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Les réacteurs polyphasiques

Objectifs

Le module interactif « Les réacteurs polyphasiques »
s'adresse aux eétudiants de niveau L3 a M2 désireux
d’acquérir des compétences dans ce domaine. Il permet de :
comprendre les processus couplés de transfert et de
réactions (cas des réactions hétérogenes) ; deécrire et
modéliser ces phénomenes a partir de grandeurs
mesurables ; choisir et dimensionner des réacteurs, pour la

mise en ceuvre de ces reactions hétérogenes.

Contenus https://frama.link/GRCpoly

La premiere partie permet de revoir ou d'aborder les notions nécessaires pour appréhender les réactions et réacteurs
polyphasiques : milieux poreux et granulaires ; catalyse ; phénomenes de transfert ; réacteurs idéaux ; bilans.

Les trois parties suivantes concernent chacune un type de réactions et réacteurs hétérogenes (a solide consommable ; a
catalyseur solide ; gaz/liquide), avec :

» une partie détaillant les phénomenes a I'échelle de la réaction,

> la présentation des différents types de réacteurs et la modélisation de certains d'entre eux.

» Un jeu sérieux « a la dérive » L o, » un TP immersif sur la mesure de k;.a
— » une vidéo animée = S =y

« 5 min pour comprendre »
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https://youtu.be/7bM nC3YPiU

» de nombreuses vidéos et illustrations, des quiz, des exercices corrigés, une nomenclature interactive, un
glossaire et une liste des références bibliographiques majeures

Démarche vers des contenus originaux

Différentes sources de cours ont été fusionnées/synthétisées : émanant des différents enseignants impliqués dans le projet
et préexistantes sous des formes tres variées, avec des nomenclatures différentes. Cela a été source de difficultés et
particulierement chronophage. C'est toutefois une grande richesse du projet que d’avoir reuni tant de « matiere ».

Le module, construit en francais, a été traduit en espagnol.

Comme toujours lorsque l'on déeveloppe un jeu sérieux, I'equilibre entre scenario pedagogique et ressorts ludiques a été
difficile a trouver. Le joueur doit régler trois parametres pour optimiser le réeacteur catalytique et cheminer entre les galaxies.
De nombreuses pistes ont été envisagées pour le TP virtuel ; nous avons pu développer sous Uptale une experience
immersive, utilisée pour un TP de quantification de transfert de gaz dans une cuve agitée. Le principe de ce TP repose sur des
scenes photographiees a 360° et enrichies de nombreuses indications : annotations, illustrations, orientations, videos...

Et ensuite...

Ce module peut encore étre amélioré : ajout d’autres TP virtuels (sur le méme principe que celui sur les
mesures de k,.a), d'autres quiz et davantage d’exercices interactifs ; complexification du jeu et scénarisation
plus poussée. Une idée serait de proposer la version actuelle du jeu avant de suivre le cours et une version
« expert » prenant par exemple en compte les phénomenes thermiques apres le cours.
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