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Chapter 8

The exchange of beads in Central Thailand  
in the protohistoric period: 

Glass objects from Phromthin Tai

Alison Carter,1 Laure Dussubieux,2 Thomas R. Fenn,3 Thanik Lertcharnrit4 and T.O. Pryce5 

1.	 Introduction and background

�3�K�U�R�P�W�K�L�Q���7�D�L�����V�R�P�H�W�L�P�H�V���V�S�H�O�O�H�G���3�U�R�P�W�L�Q���7�D�L�����L�V���D���P�X�O�W�L���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���V�L�W�H���O�R�F�D�W�H�G��
in Central Thailand, about 20 km from the provincial capital of Lopburi (Figure 
�������������7�K�H���7�K�D�L���)�L�Q�H���$�U�W�V���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���X�Q�G�H�U�W�R�R�N���D���V�P�D�O�O���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���L�Q���������������Z�K�L�F�K��
�X�Q�F�R�Y�H�U�H�G���S�U�H�K�L�V�W�R�U�L�F���D�Q�G���(�D�U�O�\���+�L�V�W�R�U�L�F���S�H�U�L�R�G���D�U�W�L�I�D�F�W�V�����6�L�Q�F�H���������������'�U�����7�K�D�Q�L�N��
�/�H�U�W�F�K�D�U�Q�U�L�W���I�U�R�P���W�K�H���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\���D�W���6�L�O�S�D�N�R�U�Q���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���K�D�V���O�H�G��
�I�U�H�T�X�H�Q�W�� �H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V�� �D�W�� �W�K�H�� �V�L�W�H�� ���/�H�U�W�F�K�D�U�Q�U�L�W�� �������������� �7�K�H�V�H�� �P�R�U�H�� �U�H�F�H�Q�W�� �V�W�X�G�L�H�V��
�V�K�R�Z���H�Y�L�G�H�Q�F�H���I�R�U���K�D�E�L�W�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���O�D�W�H���%�U�R�Q�]�H���$�J�H���S�H�U�L�R�G�����D�S�S�U�R�[�������������%�&�(����
�W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���P�L�G���O�D�W�H���À�U�V�W���P�L�O�O�H�Q�Q�L�X�P���&�(���R�U���'�Y�D�U�D�Y�D�W�L���S�H�U�L�R�G�����/�H�U�W�F�K�D�U�Q�U�L�W����������������
�7�K�H���P�R�V�W���L�Q�W�H�Q�V�L�Y�H���K�D�E�L�W�D�W�L�R�Q���D�W���W�K�H���V�L�W�H���G�D�W�H�V���W�R���W�K�H���,�U�R�Q���$�J�H���R�U���S�U�R�W�R�K�L�V�W�R�U�L�F���S�H�U�L�R�G��
���D�S�S�U�R�[���� �������� �%�&�(�� �²�� �������� �&�(���� �D�Q�G���L�Q�� ���������� �D�� �F�H�P�H�W�H�U�\�� �Z�D�V�� �X�Q�F�R�Y�H�U�H�G�����3�7�7���6������
�F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J�� ������ �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V�� �L�Q�� ������ �E�X�U�L�D�O�V�� ���/�L�X�� �������������� �$�O�W�K�R�X�J�K�� �F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H��
radiocarbon dating of the burials has not yet been undertaken, burials can be 
�G�L�Y�L�G�H�G�� �L�Q�W�R�� �(�D�U�O�L�H�U�� �D�Q�G�� �/�D�W�H�U�� �,�U�R�Q�� �$�J�H�� �S�H�U�L�R�G�V�� ���/�L�X�� ������������ �V�H�H���7�D�E�O�H�� �6������ for 
�G�H�W�D�L�O�V�� �R�Q�� �W�K�H�� �E�H�D�G�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�L�U�� �F�R�Q�W�H�[�W�V�������:�K�L�O�H�� �E�H�D�G�V�� �Z�H�U�H�� �F�R�P�P�R�Q�� �W�K�U�R�X�J�K�R�X�W��
�W�K�H�� �F�H�P�H�W�H�U�\�� �P�D�W�U�L�[�� �R�Q�O�\�� ������ �E�X�U�L�D�O�V���� �Z�K�L�F�K�� �S�U�L�P�D�U�L�O�\�� �G�D�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �(�D�U�O�L�H�U�� �,�U�R�Q��
�$�J�H�� �S�H�U�L�R�G���� �F�R�Q�W�D�L�Q�H�G�� �V�W�R�Q�H�� �D�Q�G�� �J�O�D�V�V�� �E�H�D�G�V�� �D�V�� �J�U�D�Y�H�� �J�R�R�G�V�� �D�Q�G�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� �M�X�V�W��
�H�L�J�K�W���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���J�O�D�V�V���E�H�D�G�V�����)�L�Y�H���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���À�H�O�G���V�H�D�V�R�Q�V���E�H�W�Z�H�H�Q�������������D�Q�G������������
�K�D�Y�H���X�Q�F�R�Y�H�U�H�G���D���I�X�U�W�K�H�U���������E�X�U�L�D�O�V���I�U�R�P���X�Q�L�W���3�7�7���6�������D�O�W�K�R�X�J�K���W�K�H�V�H���E�X�U�L�D�O�V���K�D�Y�H��
�I�H�Z�H�U���E�H�D�G�V���W�K�D�Q���W�K�H���6�����E�X�U�L�D�O�V����

�7�K�H�� �S�U�R�W�R�K�L�V�W�R�U�L�F�� �S�H�U�L�R�G�� �Z�D�V�� �D�� �W�L�P�H�� �R�I�� �J�U�H�D�W�� �F�K�D�Q�J�H�� �L�Q�� �6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D���� �,�W�� �L�V��
�G�X�U�L�Q�J���W�K�L�V���S�H�U�L�R�G���W�K�D�W���F�R�Q�W�D�F�W���Z�L�W�K���6�R�X�W�K���$�V�L�D���E�H�J�D�Q�����D�V���H�Y�L�G�H�Q�F�H�G���E�\���6�R�X�W�K���$�V�L�D�Q��
�S�U�R�G�X�F�W�V�� �D�S�S�H�D�U�L�Q�J�� �L�Q�� �6�R�X�W�K�H�D�V�W�� �$�V�L�D�Q�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �V�L�W�H�V���� �H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�� �E�X�U�L�D�O�V��
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3	 University of Oklahoma, USA
4	 Silpakorn University, Thailand
5	 CNRS, France
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���%�H�O�O�L�Q�D���D�Q�G���*�O�R�Y�H�U�����������������*�O�D�V�V���D�Q�G���V�W�R�Q�H���E�H�D�G�V���D�U�H���R�Q�H���F�R�P�P�R�Q���P�D�U�N�H�U���R�I���W�K�L�V��
�S�H�U�L�R�G���D�F�U�R�V�V���6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D�����%�H�O�O�L�Q�D�����������������:�K�L�O�H���H�D�U�O�\���V�F�K�R�O�D�U�V���D�V�V�X�P�H�G���E�H�D�G�V��
�Z�H�U�H�� �O�D�U�J�H�O�\�� �L�P�S�R�U�W�H�G�� �D�V�� �À�Q�L�V�K�H�G�� �S�U�R�G�X�F�W�V���� �H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �S�H�Q�L�Q�V�X�O�D�U�� �7�K�D�L�O�D�Q�G��
and Myanmar demonstrate the presence of stone and glass jewelry workshops 
�X�V�L�Q�J�� �E�R�W�K�� �O�R�F�D�O�� �D�Q�G�� �6�R�X�W�K�� �$�V�L�D�Q�� �E�H�D�G�P�D�N�L�Q�J�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�� �W�R�� �S�U�R�G�X�F�H�� �E�H�D�G�V��
�D�Q�G�� �R�U�Q�D�P�H�Q�W�V�� �I�R�U�� �O�R�F�D�O�� �P�D�U�N�H�W�V�� ���%�H�O�O�L�Q�D�� ������������ ������������ �'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�� �H�W�� �D�O���� ��������������
�$�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���J�O�D�V�V���D�Q�G���V�W�R�Q�H���E�H�D�G�V���K�D�V���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G���W�K�D�W���W�K�H�U�H���Z�D�V���D���J�U�H�D�W���G�L�Y�H�U�V�L�W�\��
of bead types in circulation, which represented different manufacturing, trading, 
�D�Q�G���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���Q�H�W�Z�R�U�N�V���E�R�W�K���Z�L�W�K�L�Q���6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D���D�Q�G���E�H�W�Z�H�H�Q���6�R�X�W�K���$�V�L�D���D�Q�G��
�6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D�����%�H�O�O�L�Q�D���������������%�H�O�O�L�Q�D���D�Q�G���*�O�R�Y�H�U���������������&�D�U�W�H�U���H�W���D�O�����������������&�D�U�W�H�U��
�������������������������'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���D�Q�G���%�H�O�O�L�Q�D���������������'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���H�W���D�O�����������������/�D�Q�N�W�R�Q���D�Q�G��
�'�X�V�V�X�E�L�H�X�[����������������

�6�H�Y�H�U�D�O���V�W�X�G�L�H�V���K�D�Y�H���Q�R�W�H�G���G�L�I�I�H�U�L�Q�J���L�Q�W�H�Q�V�L�W�L�H�V���R�I���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���6�R�X�W�K���$�V�L�D����
�Z�L�W�K���D�Q���H�D�U�O�L�H�U���S�H�U�L�R�G���G�D�W�L�Q�J���W�R���W�K�H���O�D�W�H���À�U�V�W���P�L�O�O�H�Q�Q�L�X�P���%�&�(���W�K�D�W���Z�D�V���O�H�V�V���L�Q�W�H�Q�V�H��
�E�X�W���F�L�U�F�X�O�D�W�H�G���K�L�J�K�H�U���T�X�D�O�L�W�\���L�P�S�R�U�W�H�G���J�R�R�G�V���D�Q�G���D���O�D�W�H�U���S�H�U�L�R�G���G�D�W�L�Q�J���W�R���W�K�H���H�D�U�O�\��
�P�L�G�� �À�U�V�W�� �P�L�O�O�H�Q�Q�L�X�P�� �&�(�� �L�Q�� �Z�K�L�F�K�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�� �Z�D�V�� �P�R�U�H�� �I�U�H�T�X�H�Q�W�� �D�Q�G�� �F�R�Q�W�D�L�Q�H�G��
�K�L�J�K�H�U�� �T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V�� �R�I�� �P�D�V�V���S�U�R�G�X�F�H�G�� �R�U�� �O�R�Z�H�U���T�X�D�O�L�W�\�� �J�R�R�G�V�� ���%�H�O�O�L�Q�D�� �D�Q�G�� �*�O�R�Y�H�U��
���������������7�K�H�V�H���F�K�D�Q�J�L�Q�J���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���Q�H�W�Z�R�U�N�V���H�[�W�H�Q�G�H�G���W�R���W�K�H���H�[�F�K�D�Q�J�H���R�I�� �E�H�D�G�V����
which saw differing types and qualities of beads moving on different networks 
�Z�L�W�K�L�Q�� �P�D�L�Q�O�D�Q�G�� �6�R�X�W�K�H�D�V�W�� �$�V�L�D�� ���%�H�O�O�L�Q�D�� ������������ �&�D�U�W�H�U�� �������������� �$�Q�� �H�D�U�O�L�H�U�� �6�R�X�W�K��
�&�K�L�Q�D�� �6�H�D�� �H�[�F�K�D�Q�J�H�� �Q�H�W�Z�R�U�N�� �F�R�Q�Q�H�F�W�H�G�� �V�L�W�H�V�� �S�U�L�P�D�U�L�O�\�� �R�Q�� �W�K�H�� �F�R�D�V�W�V�� �R�U�� �Z�L�W�K��
coastal connections and especially circulated potash glass (Bellina 2014; Carter 
�������������+�X�Q�J���H�W���D�O�������������������$���O�D�W�H�U���Q�H�W�Z�R�U�N���F�L�U�F�X�O�D�W�H�G���O�D�U�J�H�U���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���R�I���J�O�D�V�V���E�H�D�G�V����
largely made from high alumina mineral soda glass, connecting sites farther inland 
�Y�L�D���W�K�H���´�0�H�N�R�Q�J���,�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���6�S�K�H�U�H�µ�����&�D�U�W�H�U���������������&�D�U�W�H�U���H�W���D�O������������������

�/�R�F�D�W�H�G���L�Q���F�H�Q�W�U�D�O���7�K�D�L�O�D�Q�G���Q�H�D�U���D���K�L�J�K�O�\���S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H���F�R�S�S�H�U���P�L�Q�L�Q�J���D�Q�G���E�U�R�Q�]�H��
�Z�R�U�N�L�Q�J���U�H�J�L�R�Q�����3�L�J�R�W�W�����������������W�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���D�W���3�K�U�R�P�W�K�L�Q���7�D�L���Z�D�V���Z�H�O�O���V�X�L�W�H�G���W�R��
participating in interaction networks with communities in the north, east, and west 
���/�H�U�W�F�K�D�U�Q�U�L�W���������������� �3�U�H�Y�L�R�X�V���V�W�X�G�L�H�V���R�I�� �J�O�D�V�V���E�H�D�G�V���L�Q���P�D�L�Q�O�D�Q�G���6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D��
�K�D�Y�H�� �O�D�U�J�H�O�\�� �I�R�F�X�V�H�G�� �R�Q�� �&�D�P�E�R�G�L�D�� �D�Q�G�� �Q�R�U�W�K�H�D�V�W���7�K�D�L�O�D�Q�G�� ���&�D�U�W�H�U�� ������������ �&�D�U�W�H�U��
�D�Q�G���/�D�Q�N�W�R�Q�����������������S�H�Q�L�Q�V�X�O�D�U���7�K�D�L�O�D�Q�G�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���D�Q�G���%�H�O�O�L�Q�D���������������/�D�Q�N�W�R�Q��
�H�W���D�O�������������E�������D�Q�G���P�R�V�W���U�H�F�H�Q�W�O�\���0�\�D�Q�P�D�U�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���H�W���D�O�����������������'�X�V�V�X�E�L�H�X�[��
�D�Q�G���3�U�\�F�H�����������������$�Q���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���E�H�D�G�V���I�U�R�P���3�K�U�R�P�W�K�L�Q���7�D�L���À�O�O�V���D���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F���J�D�S��
�L�Q���R�X�U���N�Q�R�Z�O�H�G�J�H���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���W�K�H���F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���E�H�D�G�V���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�L�R�Q�����7�K�H���J�R�D�O���R�I���W�K�L�V��
study was to determine the types of glass beads and objects found at the site and 
�E�H�J�L�Q���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���3�K�U�R�P�W�K�L�Q���7�D�L���W�R���H�[�L�V�W�L�Q�J���J�O�D�V�V���H�[�F�K�D�Q�J�H���Q�H�W�Z�R�U�N�V�����,�Q���G�R�L�Q�J���V�R����
�Z�H���D�L�P���W�R���H�O�X�F�L�G�D�W�H���3�K�U�R�P�W�K�L�Q���7�D�L�·�V���S�O�D�F�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H�V�H���U�H�J�L�R�Q�D�O���V�\�V�W�H�P�V��
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Fig. 8.1: Map showing the location of the Phromthin Tai site.

2.	 Materials

This chapter reviews the results of analyses of 63 glass artifacts, primarily beads, 
recovered from burial contexts (�)�L�J�X�U�H�������6�����6���������&�D�U�W�H�U���U�H�F�R�U�G�H�G���R�Y�H�U�������������J�O�D�V�V��
and stone beads, of which approximately 960 were glass, from the 2007 excavation 
�D�V�� �S�D�U�W�� �R�I�� �K�H�U�� �3�K�'�� �G�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� ���&�D�U�W�H�U�� �������������� �)�U�R�P�� �W�K�L�V�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���� ������
�J�O�D�V�V�� �R�E�M�H�F�W�V�� �Z�H�U�H�� �D�Q�D�O�\�]�H�G�� �X�V�L�Q�J�� �O�D�V�H�U�� �D�E�O�D�W�L�R�Q�� ���� �L�Q�G�X�F�W�L�Y�H�O�\�� �F�R�X�S�O�H�G�� �S�O�D�V�P�D�� ����
�P�D�V�V�� �V�S�H�F�W�U�R�P�H�W�U�\�� ���/�$���,�&�3���0�6���� �W�R�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�� �W�K�H�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �R�I�� �J�O�D�V�V�� �E�H�D�G�� �W�\�S�H�V��
�I�R�X�Q�G���D�W���W�K�H���V�L�W�H�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���&�D�U�W�H�U�·�V���V�W�X�G�\�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���X�Q�G�H�U�W�R�R�N���D�Q�D�O�\�V�H�V���R�I��
�D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���������J�O�D�V�V���R�E�M�H�F�W�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\���'�U�����/�H�U�F�K�D�U�Q�U�L�W�����2�I���W�K�H�V�H�����D�O�O���E�X�W���W�K�U�H�H��
�R�E�M�H�F�W�V���Z�H�U�H���I�U�R�P���/�D�W�H���,�U�R�Q���$�J�H���O�D�\�H�U�V�������������������������E�H�I�R�U�H���S�U�H�V�H�Q�W���>�%�3�@�����I�U�R�P���W�K�H��
�3�7�7���6�����X�Q�L�W�����2�Q�H���V�D�P�S�O�H�����/�$�3�����������L�V���I�U�R�P���D�Q���R�O�G�H�U���,�U�R�Q���$�J�H���O�D�\�H�U������������������������
�%�3�����L�Q���3�7�7���6�����D�Q�G���W�Z�R���V�D�P�S�O�H�V�����/�$�3���������D�Q�G���/�$�3�����������D�U�H���I�U�R�P���R�O�G�H�U���,�U�R�Q���$�J�H��
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�O�D�\�H�U�V�������������²�����������%�3�����L�Q���3�7�7���6�������$���À�Q�D�O���J�U�R�X�S���R�I���������J�O�D�V�V���R�E�M�H�F�W�V���Z�D�V���V�H�O�H�F�W�H�G��
�D�Q�G���D�Q�D�O�\�]�H�G���E�\���)�H�Q�Q�����D�O�O���I�U�R�P���W�K�H���3�7�7���6�����X�Q�L�W�����0�R�V�W���R�I���W�K�H���J�O�D�V�V���E�H�D�G�V���L�Q���W�K�L�V��
�V�W�X�G�\�� �Z�H�U�H�� �G�U�D�Z�Q�� �J�O�D�V�V�� �E�H�D�G�V���� �V�R�P�H�W�L�P�H�V�� �F�D�O�O�H�G�� �,�Q�G�R���3�D�F�L�À�F�� �E�H�D�G�V�� ���)�U�D�Q�F�L�V�� �-�U����
���������������W�K�D�W���D�U�H���F�R�P�P�R�Q���D�F�U�R�V�V���W�K�H���D�Q�F�L�H�Q�W���Z�R�U�O�G���D�Q�G���H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D����
However, some additional unusual bead types as well as bangle and earring 
�I�U�D�J�P�H�Q�W�V�� �Z�H�U�H�� �D�O�V�R�� �H�[�D�P�L�Q�H�G���� �$�Q�D�O�\�V�H�V�� �Z�H�U�H�� �X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q�� �L�Q�� �W�K�H�� �(�O�H�P�H�Q�W�D�O��
�$�Q�D�O�\�V�L�V���)�D�F�L�O�L�W�\���D�W���W�K�H���)�L�H�O�G���0�X�V�H�X�P���L�Q���������������������������D�Q�G���������������V�H�H���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���R�I��
analytical methods in �$�Q�Q�H�[���$������

3.	 Results

�5�H�V�X�O�W�V���V�K�R�Z���I�R�X�U���Z�H�O�O���G�H�À�Q�H�G���J�O�D�V�V���J�U�R�X�S�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
— 27 samples with a high potash composition
�³���������V�R�G�D���U�L�F�K���V�D�P�S�O�H�V���Z�L�W�K���S�R�W�D�V�K���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���K�L�J�K�H�U���W�K�D�Q�������������D�Q�G���K�L�J�K��

alumina concentrations
�³�������V�R�G�D���U�L�F�K���V�D�P�S�O�H�V���Z�L�W�K���S�R�W�D�V�K���F�R�Q�W�H�Q�W�V���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���O�R�Z�H�U���W�K�D�Q�������������D�Q�G��

rather high but variable alumina concentrations
�³�������P�R�U�H���E�H�D�G�V���D�U�H���V�R�G�D���U�L�F�K���Z�L�W�K���S�R�W�D�V�K���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���O�R�Z�H�U���W�K�D�Q�������������D�Q�G��

alumina level rather low
�³�������E�H�D�G�V���K�D�Y�H���D���V�R�G�D���S�R�W�D�V�K���P�L�[�H�G���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q
�³���À�Q�D�O�O�\�����W�K�U�H�H���E�H�D�G�V���K�D�Y�H���D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���W�K�D�W���P�L�J�K�W���E�H���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���E�\���W�K�H��

�V�D�P�S�O�L�Q�J���R�I���Z�H�D�W�K�H�U�H�G���J�O�D�V�V��

3.1. Potash glass

�3�R�W�D�V�K�� �J�O�D�V�V�� �L�V�� �G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�H�G�� �E�\�� �L�W�V�� �K�L�J�K�� �O�H�Y�H�O�V�� �R�I�� �S�R�W�D�V�K�� ���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�� ����������
with low magnesia and soda concentrations (see �$�Q�Q�H�[���%�������6�H�Y�H�U�D�O���V�X�E���W�\�S�H�V���R�I��
�S�R�W�D�V�K�� �J�O�D�V�V�� �Z�H�U�H�� �L�Q�� �F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �,�U�R�Q���$�J�H�� �S�H�U�L�R�G����
�Z�L�W�K���Y�D�U�\�L�Q�J���O�H�Y�H�O�V���R�I���D�O�X�P�L�Q�D���D�Q�G���O�L�P�H�����&�D�U�W�H�U���������������'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�����������������7�K�H�V�H��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�X�E���W�\�S�H�V���V�X�J�J�H�V�W���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���P�X�O�W�L�S�O�H���Z�R�U�N�V�K�R�S�V�����D�O�W�K�R�X�J�K���W�K�H���H�[�D�F�W��
�O�R�F�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���V�W�L�O�O���X�Q�N�Q�R�Z�Q�����3�R�V�V�L�E�L�O�L�W�L�H�V���L�Q�F�O�X�G�H���6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���D�Q�G��
�3�U�\�F�H���������������'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���������������/�D�Q�N�W�R�Q���H�W���D�O�������������D�����R�U���&�K�L�Q�D�����/�L���������������/�L�Q���H�W���D�O����
�������������/�L�X���H�W���D�O������������������

�7�Z�H�Q�W�\���V�H�Y�H�Q���E�H�D�G�V���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\���Z�H�U�H���D�V�V�L�J�Q�H�G���W�R���W�K�H���S�R�W�D�V�K���J�O�D�V�V���J�U�R�X�S���Z�L�W�K��
�W�Z�R���V�X�E���W�\�S�H�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�����)�L�J�X�U�H�������������7�D�E�O�H���6������������ �%�D�V�H�G���R�Q���Y�L�V�X�D�O���V�L�P�L�O�D�U�L�W�L�H�V��
with other beads examined and the contexts in which beads were found, Carter 
projected that there were an additional 61 potash glass beads within the 2007 burial 
�F�R�Q�W�H�[�W�V�����Z�L�W�K���P�R�U�H���S�R�V�V�L�E�O�H���H�[�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���W�K�H���F�H�P�H�W�H�U�\���P�D�W�U�L�[�����%�D�V�H�G���R�Q���W�K�H�V�H��
�H�V�W�L�P�D�W�H�V�����D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����������R�I���W�K�H���J�O�D�V�V���R�E�M�H�F�W�V���I�R�X�Q�G���L�Q���E�X�U�L�D�O���F�R�Q�W�H�[�W�V���G�X�U�L�Q�J��
�W�K�H�� ���������� �V�H�D�V�R�Q�� �F�R�X�O�G�� �E�H�� �P�D�G�H�� �I�U�R�P�� �S�R�W�D�V�K�� �J�O�D�V�V���� �+�R�Z�H�Y�H�U���� �Z�K�H�Q�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J��
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165The exchange of beads in Central Thailand in the protohistoric period

�W�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���I�U�R�P���W�K�H���3�7�7���6�����X�Q�L�W�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���E�H�D�G�V���I�U�R�P���W�K�H���F�H�P�H�W�H�U�\��
�P�D�W�U�L�[���D�Q�G���Q�R�Q���E�X�U�L�D�O���F�R�Q�W�H�[�W�V�����S�R�W�D�V�K���J�O�D�V�V���L�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���W�R���P�D�N�H���X�S���R�Q�O�\��������������
�R�I���W�K�H���W�R�W�D�O���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�����&�D�U�W�H�U��������������

�$�O�O���E�X�W���R�Q�H���R�I���W�K�H���R�E�M�H�F�W�V���K�D�G���D�O�X�P�L�Q�D���O�H�Y�H�O�V���E�H�W�Z�H�H�Q�������������D�Q�G���O�L�P�H���O�H�Y�H�O�V���R�I��
�O�H�V�V���W�K�D�Q���������������S�O�D�F�L�Q�J���L�W���L�Q���W�K�H���O�R�Z���&�D���K�L�J�K���$�O���S�R�W�D�V�K���J�O�D�V�V���V�X�E���W�\�S�H�����7�Z�R���R�I���W�K�H�V�H��
�Z�H�U�H���W�U�D�Q�V�O�X�F�H�Q�W���J�U�H�H�Q���I�U�D�J�P�H�Q�W�V�����/�$�3���������D�Q�G���/�$�3�����������R�I���D���E�D�Q�J�O�H���R�U���E�U�D�F�H�O�H�W��
�Z�L�W�K�� �D�� �U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U�� �F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���� �V�L�P�L�O�D�U�� �W�R�� �W�K�H���7�\�S�H�� �(�� �E�D�Q�J�O�H�� �W�\�S�H�� �L�G�H�Q�W�L�À�H�G�� �D�W��
�.�K�D�R���6�D�P���.�D�H�R�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���D�Q�G���%�H�O�O�L�Q�D���������������������������D�Q�G���W�K�H���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���R�E�M�H�F�W�V��
�Z�H�U�H�� �G�U�D�Z�Q�� �E�H�D�G�V���� �0�R�V�W�� �E�H�D�G�V�� ���Q� �������� �Z�H�U�H�� �Y�D�U�L�R�X�V�� �V�K�D�G�H�V�� �R�I�� �E�O�X�H���� �G�D�U�N�� �E�O�X�H��
�E�H�D�G�V�� �Z�H�U�H�� �F�R�O�R�U�H�G�� �Z�L�W�K�� �F�R�E�D�O�W�� ���D�S�S�U�R�[���� ���������������� �S�S�P���� �Z�K�L�O�H�� �O�L�J�K�W�H�U�� �E�O�X�H�� �R�U��
�W�X�U�T�X�R�L�V�H���E�H�D�G�V���Z�H�U�H���F�R�O�R�U�H�G���Z�L�W�K���F�R�S�S�H�U�����D�S�S�U�R�[�������������������������7�Z�R���E�H�D�G�V�����/�$�3��������
�D�Q�G���/�$�3�����������Z�H�U�H���R�S�D�T�X�H���\�H�O�O�R�Z���D�Q�G���K�D�G���H�O�H�Y�D�W�H�G���O�H�Y�H�O�V���R�I���O�H�D�G���������������������D�Q�G��
�W�L�Q�����������������V�X�J�J�H�V�W�L�Q�J���W�K�H���X�V�H���R�I���O�H�D�G���V�W�D�Q�Q�D�W�H���D�V���D���\�H�O�O�R�Z���R�S�D�F�L�À�H�U�����7�X�U�Q�H�U���D�Q�G��
�5�R�R�N�V�E�\�����������������7�K�H���Y�L�R�O�H�W���E�H�D�G�����$�.�&�����������B�Y�L�R�O�H�W�����Z�D�V���V�H�H�P�L�Q�J�O�\���F�R�O�R�U�H�G���Z�L�W�K��
�P�D�Q�J�D�Q�H�V�H�� ���������������� �D�� �F�R�P�P�R�Q�� �F�R�O�R�U�D�Q�W�� �L�Q�� �S�X�U�S�O�H�� �J�O�D�V�V�� ���'�H�J�U�\�V�H�� �D�Q�G�� �6�K�R�U�W�O�D�Q�G��
�������������� �7�K�H�� �V�R�O�H�� �F�R�O�R�U�O�H�V�V�� �J�O�D�V�V�� �G�U�D�Z�Q�� �E�H�D�G�� ���$�.�&�������������� �G�L�G�� �Q�R�W�� �K�D�Y�H�� �H�O�H�Y�D�W�H�G��
levels of any common decolorants and may be related to furnace conditions 
���'�H�J�U�\�V�H�� �D�Q�G�� �6�K�R�U�W�O�D�Q�G�� ������������ �+�H�Q�G�H�U�V�R�Q�� �������������� �/�R�Z�� �&�D���K�L�J�K���$�O�� �S�R�W�D�V�K�� �J�O�D�V�V��
�L�V���Q�R�W���X�Q�F�R�P�P�R�Q���L�Q���6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D�����K�D�Y�L�Q�J���E�H�H�Q���L�G�H�Q�W�L�À�H�G���D�W���V�L�W�H�V���L�Q���0�\�D�Q�P�D�U��
���'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�� �D�Q�G�� �3�U�\�F�H�� ������������ �'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�� �H�W�� �D�O���� �������������� �9�L�H�W�Q�D�P�� ���/�D�Q�N�W�R�Q�� �D�Q�G��
�'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���������������D�Q�G���&�D�P�E�R�G�L�D�����&�D�U�W�H�U���������������*�U�D�W�X�]�H��������������

�2�Q�H�� �E�H�D�G�� �K�D�G�� �D�� �K�L�J�K�� �&�D���O�R�Z�� �$�O�� �F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�� ���/�$�3������������ �7�K�L�V�� �E�H�D�G�� �Z�D�V�� �D��
�F�R�O�R�U�O�H�V�V���G�U�D�Z�Q���I�D�F�H�W�H�G���E�L�F�R�Q�H���� �D�Q���X�Q�X�V�X�D�O���V�K�D�S�H���L�Q���6�R�X�W�K���D�Q�G���6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D�Q��
�J�O�D�V�V���E�H�D�G���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�V�����$�V���Z�L�W�K���W�K�H���R�W�K�H�U���O�R�Z���O�L�P�H���S�R�W�D�V�K���E�H�D�G�����W�K�H�U�H���Z�H�U�H���Q�R�W��
�H�O�H�Y�D�W�H�G���O�H�Y�H�O�V���R�I���D�Q�\���H�O�H�P�H�Q�W�V���W�R���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���W�K�H���F�R�O�R�U�L�Q�J���R�I���W�K�L�V���E�H�D�G�����+�L�J�K���O�L�P�H��
�S�R�W�D�V�K���J�O�D�V�V���L�V���F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H�O�\���U�D�U�H���L�Q���6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D���D�Q�G���L�V���X�V�X�D�O�O�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K��
�H�D�U�O�L�H�U�� �S�H�U�L�R�G�V�� �����W�K�����U�G�� �F�H�Q�W�X�U�\�� �%�&�(������ �H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�� �W�K�H�� �V�L�W�H�� �R�I�� �%�D�Q�� �'�R�Q�� �7�D�� �3�K�H�W����
�7�K�D�L�O�D�Q�G�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���������������/�D�Q�N�W�R�Q���H�W���D�O�����������������Z�K�H�U�H���V�H�Y�H�U�D�O���F�R�O�R�U�O�H�V�V���E�H�D�G�V��
�Z�L�W�K���D���V�L�P�L�O�D�U���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�����X�Q�S�X�E�O�L�V�K�H�G���U�H�V�X�O�W�V�������5�H�F�H�Q�W��
isotopic studies on potash glass beads from Myanmar indicate that this glass type 
has a distinctly different strontium and neodymium isotopic signature than the 
�R�W�K�H�U���S�R�W�D�V�K���V�X�E���W�\�S�H�V�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���D�Q�G���3�U�\�F�H����������������
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166 The Elemental Analysis of Glass Beads 

Fig. 8.2: Biplot of potash glass from Phromthin Tai showing the concentrations of alumina 
and lime. Most of the beads were low Ca-High Al potash glass, while one bead (LAP017) has 
a high lime concentration. 

3.2. Mineral soda glass

The next major glass type found at Phromthin Tai were glass beads with high 
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���V�R�G�D�����D�S�S�U�R�[���������������������D�Q�G���P�D�J�Q�H�V�L�D���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���O�H�V�V���W�K�D�Q��������������
�F�O�D�V�V�L�I�\�L�Q�J���W�K�H�P���D�V���D���W�\�S�H���R�I���P�L�Q�H�U�D�O���V�R�G�D���J�O�D�V�V�����:�L�W�K�L�Q���W�K�L�V���J�U�R�X�S���Z�H�U�H���W�Z�R���P�D�M�R�U��
�V�X�E���W�\�S�H�V�����E�H�D�G�V���Z�L�W�K���K�L�J�K���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���D�O�X�P�L�Q�D���������������������D���F�R�P�P�R�Q���J�O�D�V�V��
�W�\�S�H���N�Q�R�Z�Q���D�V���P�L�Q�H�U�D�O���V�R�G�D���D�O�X�P�L�Q�D���J�O�D�V�V�����P���1�D���$�O������ �D�Q�G���W�K�R�V�H���Z�L�W�K���P�R�G�H�U�D�W�H��
�D�P�R�X�Q�W�V�� �R�I�� �D�O�X�P�L�Q�D�� ���D�S�S�U�R�[���� ������������ �D�Q�G�� �O�L�P�H�� ���D�S�S�U�R�[���� ������������ ���P���1�D���&�D���$�O����
(see further discussions in �$�Q�Q�H�[�� �%������ �,�Q�� �&�D�U�W�H�U�·�V�� �L�Q�L�W�L�D�O�� �V�W�X�G�\�� �R�I�� �W�K�H�� �3�7�7���6����
�F�H�P�H�W�H�U�\�����L�W���Z�D�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���W�K�D�W���������������R�I���W�K�H���W�R�W�D�O���J�O�D�V�V���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���F�R�Q�V�L�V�W�H�G���R�I�� 
�P���1�D���$�O�� �J�O�D�V�V�� �E�H�D�G�V���� �E�X�W�� �R�Q�O�\�� �D�� �V�P�D�O�O�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� �Z�H�U�H�� �I�R�X�Q�G�� �L�Q�� �E�X�U�L�D�O��
�F�R�Q�W�H�[�W�V�� ���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�� ������ �R�I�� �W�K�H�� �D�V�V�H�P�E�O�D�J�H������ �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �U�H�P�D�L�Q�L�Q�J�� �D�P�R�X�Q�W��
�K�D�Y�L�Q�J�� �E�H�H�Q�� �I�R�X�Q�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �X�S�S�H�U�� �O�D�\�H�U�V�� �R�I�� �W�K�H�� �F�H�P�H�W�H�U�\�� �P�D�W�U�L�[�� ���&�D�U�W�H�U�� �������������� �,�Q��
�F�R�Q�W�U�D�V�W�����W�K�H���P���1�D���&�D���$�O���J�O�D�V�V���J�U�R�X�S���Z�D�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���W�R���K�D�Y�H���P�D�G�H���X�S���R�Q�O�\��������������
�R�I���W�K�H���W�R�W�D�O���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�����E�X�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����������R�I���W�K�H���E�H�D�G�V���I�R�X�Q�G���L�Q��
�E�X�U�L�D�O���F�R�Q�W�H�[�W�V�����&�D�U�W�H�U��������������
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167The exchange of beads in Central Thailand in the protohistoric period

3.2.1 High alumina mineral soda glass (m-Na-Al)

�7�Z�H�Q�W�\���G�U�D�Z�Q���J�O�D�V�V���E�H�D�G�V���D�Q�G���R�Q�H���E�L�F�R�O�R�U���J�O�D�V�V���E�L���F�R�Q�H���E�H�O�R�Q�J�H�G���W�R���W�K�H���P���1�D��
�$�O�� �J�O�D�V�V�� �J�U�R�X�S���� �1�R�W�D�E�O�\���� �W�K�H�U�H�� �D�U�H�� �P�X�O�W�L�S�O�H�� �J�O�D�V�V�� �V�X�E���J�U�R�X�S�V�� �Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�L�V�� �J�U�R�X�S��
that correspond to different workshops, time periods, and geographic locations 
���'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�� �H�W�� �D�O���� �������������� �2�I�� �U�H�O�H�Y�D�Q�F�H�� �W�R�� �W�K�L�V�� �V�W�X�G�\�� �D�U�H�� �I�R�X�U�� �J�U�R�X�S�V�� �W�K�D�W�� �K�D�Y�H��
�E�H�H�Q���I�R�X�Q�G���L�Q���6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D�����Z�H���D�O�V�R���L�Q�F�O�X�G�H���D���Q�H�Z�O�\���G�H�V�F�U�L�E�H�G���J�U�R�X�S���L�G�H�Q�W�L�À�H�G��
�L�Q���(�D�V�W���D�Q�G���6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D�����7�K�H���P���1�D���$�O�������V�X�E���J�U�R�X�S���L�V���Z�L�G�H�V�S�U�H�D�G���L�Q���6�R�X�W�K���D�Q�G��
�6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D���D�W���V�L�W�H�V���G�D�W�L�Q�J���I�U�R�P���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���W�K�H�����W�K���F�H�Q�W�X�U�\���%�&�(���W�R���W�K�H���H�D�U�O�\��
���Q�G���P�L�O�O�H�Q�Q�L�X�P���&�(�����&�D�U�W�H�U���������������'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���D�Q�G���$�O�O�H�Q���������������'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���H�W���D�O����
���������������7�K�H���P���1�D���$�O�������V�X�E���J�U�R�X�S���K�D�V���E�H�H�Q���I�R�X�Q�G���D�W���V�L�W�H�V���L�Q���$�I�U�L�F�D�����W�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���F�R�D�V�W��
�R�I���,�Q�G�L�D�����D�Q�G���6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D���D�W���V�L�W�H�V���G�D�W�L�Q�J���W�R���W�K�H�����Q�G���P�L�O�O�H�Q�Q�L�X�P���&�(�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[��
�H�W�� �D�O���� ������������ �'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�� �H�W�� �D�O���� ������������ �'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�� �D�Q�G�� �6�R�H�G�H�Z�R�� ������������ �&�D�U�W�H�U�� �H�W��
�D�O�����������������&�D�U�W�H�U���H�W���D�O�������������������7�K�H���P���1�D���$�O�������V�X�E���J�U�R�X�S���K�D�V���R�Q�O�\���E�H�H�Q���I�R�X�Q�G���D�W���D��
�O�L�P�L�W�H�G���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�L�W�H�V���L�Q���6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D�����S�U�L�P�D�U�L�O�\���S�H�Q�L�Q�V�X�O�D�U���7�K�D�L�O�D�Q�G�����D�V���Z�H�O�O��
�D�V���Q�R�U�W�K�H�U�Q���,�Q�G�L�D���G�D�W�L�Q�J���W�R���W�K�H���O�D�W�H���F�H�Q�W�X�U�L�H�V���%�&�(�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���D�Q�G���%�H�O�O�L�Q�D��������������
�'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���D�Q�G���.�D�Q�X�Q�J�R���������������/�D�Q�N�W�R�Q���H�W���D�O�������������D�������7�K�H���P���1�D���$�O�������V�X�E���J�U�R�X�S��
�K�D�V�� �D�O�V�R�� �E�H�H�Q���I�R�X�Q�G���L�Q���O�D�W�H�U�����Q�G���P�L�O�O�H�Q�Q�L�X�P�� �&�(�� �V�L�W�H�V�� �L�Q�� �6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D�� �D�V�� �Z�H�O�O��
�D�V���H�D�V�W�H�U�Q���$�I�U�L�F�D�����&�D�U�W�H�U���H�W���D�O���������������� �'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�� ������������ �'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�� �H�W���D�O����������������
�'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�� �H�W�� �D�O���� �������������� �7�K�H�� �Q�H�Z�O�\�� �L�G�H�Q�W�L�À�H�G�� �P���1�D���$�O�� ���� �V�X�E���J�U�R�X�S�� �L�V�� �F�O�R�V�H�� �L�Q��
�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �W�R�� �W�K�H�� �P���1�D���$�O�� ���� �V�X�E���J�U�R�X�S���� �D�Q�G�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �I�R�X�Q�G�� �D�W�� �V�L�W�H�V�� �W�K�D�W�� �G�D�W�H��
�I�U�R�P���W�K�H�����������W�K���F�H�Q�W�X�U�L�H�V���&�(�����Z�K�L�O�H���W�K�H���P���1�D���$�O�������W�\�S�H���G�D�W�H�V���W�R���W�K�H�������W�K���F�H�Q�W�X�U�\��
�&�(���R�Q�Z�D�U�G�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���D�Q�G���:�R�R�G����������������

�7�K�H�V�H�� �V�X�E���J�U�R�X�S�V�� �F�D�Q�� �E�H�� �G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�H�G�� �I�U�R�P�� �R�Q�H�� �D�Q�R�W�K�H�U�� �Y�L�D�� �D�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O��
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� ���3�&�$���� �X�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �R�[�L�G�H�V�� �D�Q�G�� �H�O�H�P�H�Q�W�V�� �0�J�2���� �&�D�2���� �6�U���� �=�U����
�&�V�����%�D�����D�Q�G���8�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���H�W���D�O�������������������%�H�D�G�V���I�U�R�P���W�K�H���3�K�U�R�P�W�K�L�Q���7�D�L���V�L�W�H���Z�H�U�H��
�F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���P���1�D���$�O�������X�Q�S�X�E�O�L�V�K�H�G���E�H�D�G�V���D�Q�G���R�E�M�H�F�W�V���I�U�R�P���6�R�X�W�K���,�Q�G�L�D���D�Q�G���6�U�L��
�/�D�Q�N�D�����P���1�D���$�O�������E�H�D�G�V���I�U�R�P���&�K�D�X�O�����,�Q�G�L�D�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���H�W���D�O�������������������P���1�D���$�O������
�J�O�D�V�V���I�U�R�P���.�R�S�L�D�����,�Q�G�L�D�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���D�Q�G���.�D�Q�X�Q�J�R�����������������P���1�D���$�O�������J�O�D�V�V���I�U�R�P��
�.�X�W�D�� �.�D�U�H�X�H�Q�J���� �6�X�P�D�W�U�D�� ���'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�� �������������� �D�Q�G�� �P���1�D���$�O�� ���� �J�O�D�V�V�� �I�U�R�P�� �-�X�D�Q�L��
�3�U�L�P�D�U�\���6�F�K�R�R�O�����0�D�À�D���,�V�O�D�Q�G�����7�D�Q�]�D�Q�L�D�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���D�Q�G���:�R�R�G�����������������$�O�W�K�R�X�J�K��
�W�K�H���W�L�P�L�Q�J���R�I���W�K�H���3�K�U�R�P�W�K�L�Q���7�D�L���V�L�W�H���P�D�G�H���L�W���P�R�V�W���O�L�N�H�O�\���W�K�D�W���R�Q�O�\���P���1�D���$�O�������R�U��
�P���1�D���$�O�������J�O�D�V�V���Z�R�X�O�G���E�H���S�U�H�V�H�Q�W�����V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���W�K�H���O�D�W�H�U���P���1�D���$�O���J�U�R�X�S�V���Z�H�U�H��
included to determine if any of the beads might have been intrusive or bioturbated 
�I�U�R�P���X�S�S�H�U���O�D�\�H�U�V��

�)�L�J�X�U�H�� �������� �G�L�V�S�O�D�\�V�� �D�� �E�L�S�O�R�W�� �R�I�� �W�K�H�� �À�U�V�W�� �W�Z�R�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�� �D�F�F�R�X�Q�W�L�Q�J�� �I�R�U��
�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�� �������� �R�I�� �W�K�H�� �Y�D�U�L�D�Q�F�H���� �7�K�H�� �P�D�M�R�U�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H�� �E�H�D�G�V�� �D�U�H�� �P�R�V�W��
�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�D�O�O�\���D�Q�D�O�R�J�R�X�V���W�R���W�K�H���P���1�D���$�O�������V�X�E���W�\�S�H�����7�K�H���P���1�D���$�O�������E�H�D�G�V���F�D�P�H��
in a variety of colors, including an opaque red, orange, yellow, green, and black, 
�D�Q�G���W�U�D�Q�V�O�X�F�H�Q�W���W�X�U�T�X�R�L�V�H���E�O�X�H�����7�K�L�V���J�O�D�V�V���W�\�S�H���L�V���D�P�R�Q�J�V�W���W�K�H���P�R�V�W���F�R�P�P�R�Q���D�Q�G��

This content downloaded from 86.242.98.100 on Mon, 02 Jan 2023 12:26:05 UTC
All use subject to https://about.jstor.org/terms



168 The Elemental Analysis of Glass Beads 

�Z�L�G�H�V�S�U�H�D�G���I�R�X�Q�G���L�Q���J�O�D�V�V���E�H�D�G�V���D�F�U�R�V�V���6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D���G�D�W�L�Q�J���W�R���W�K�H���O�D�W�H���F�H�Q�W�X�U�L�H�V��
�%�&�(���D�Q�G���L�Q�W�R���W�K�H���À�U�V�W���P�L�O�O�H�Q�Q�L�X�P���&�(�����&�D�U�W�H�U���������������'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���H�W���D�O�������������������7�K�H��
�E�O�X�H���E�H�D�G�V���D�U�H���F�R�O�R�U�H�G���E�\���F�R�S�S�H�U�������������������������D�Q�G���W�K�H���\�H�O�O�R�Z���R�S�D�T�X�H���E�H�D�G�V���K�D�Y�H��
�H�O�H�Y�D�W�H�G���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���O�H�D�G�����D�S�S�U�R�[�����������������D�Q�G���W�L�Q�����D�S�S�U�R�[���������������������S�R�L�Q�W�L�Q�J��
�W�R�Z�D�U�G�V�� �W�K�H�� �X�V�H�� �R�I�� �O�H�D�G�� �V�W�D�Q�Q�D�W�H�� �D�V�� �D�� �F�R�O�R�U�D�Q�W���� �3�U�H�Y�L�R�X�V�� �V�W�X�G�L�H�V�� �K�D�Y�H�� �R�E�V�H�U�Y�H�G��
�W�K�D�W���R�S�D�T�X�H���U�H�G�����E�O�D�F�N�����D�Q�G���R�U�D�Q�J�H���E�H�D�G�V���L�Q���W�K�L�V���V�X�E���W�\�S�H���W�\�S�L�F�D�O�O�\���K�D�Y�H���H�O�H�Y�D�W�H�G��
levels of copper, magnesia, lime, iron, and phosphorous related to their coloring 
���'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�� �H�W�� �D�O���� ������������ �'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�� �H�W�� �D�O���� �������������� �7�K�L�V�� �L�V�� �W�U�X�H�� �I�R�U�� �W�K�H�� �E�H�D�G�V�� �L�Q��
this collection, with the orange beads especially having high concentrations of 
�0�J�2�����D�S�S�U�R�[�������������������7�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���K�L�J�K�H�U���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���P�D�J�Q�H�V�L�D�����R�I�W�H�Q��
�F�R�P�E�L�Q�H�G���Z�L�W�K���K�L�J�K�H�U���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���S�K�R�V�S�K�R�U�X�V���D�Q�G���O�L�P�H���I�R�U���V�S�H�F�L�À�F���F�R�O�R�U�V����
�Z�D�V�� �Q�R�W�H�G�� �I�R�U�� �R�W�K�H�U�� �W�\�S�H�V�� �R�I�� �J�O�D�V�V�� ���H���J������ �Q�D�W�U�R�Q�� �J�O�D�V�V���� �D�Q�G�� �Z�D�V�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G�� �D�V��
resulting from the introduction of fuel ash to the glass melt, that in the case of 
copper orange glass could have been intentional to create a reducing environment 
�W�R���P�R�U�H���H�D�V�L�O�\���R�E�W�D�L�Q���F�X�S�U�L�W�H�����6�F�K�L�E�L�O�O�H���D�Q�G���)�U�H�H�V�W�R�Q�H�����������������2�Q�H���R�S�D�T�X�H���R�U�D�Q�J�H��
�E�H�D�G�����/�$�3�����������S�O�R�W�V���D�Z�D�\���I�U�R�P���D�O�O���N�Q�R�Z�Q���P���1�D���$�O���J�U�R�X�S�V���D�Q�G���L�V���Q�R�W�D�E�O�H���I�R�U���D��
high concentration of Cs; it is currently unclear why this bead is compositionally 
�G�L�V�W�L�Q�F�W��

�7�K�H���E�O�D�F�N���D�Q�G���Z�K�L�W�H���E�L���F�R�Q�H���E�H�D�G�����$�.�&���������������L�V���X�Q�L�T�X�H���D�Q�G���P�D�\���K�D�Y�H���E�H�H�Q��
�L�P�L�W�D�W�L�Q�J�� �D�J�D�W�H�� �E�H�D�G�V�� ���)�U�D�Q�F�L�V�� �-�U���� ������������ ���������������� �7�K�H�� �R�S�D�T�X�H�� �E�O�D�F�N�� �J�O�D�V�V�� �E�D�V�H��
���$�.�&�����������E���� �S�O�R�W�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �P���1�D���$�O�� ���� �J�O�D�V�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �W�Z�R���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�� �E�L�S�O�R�W����
however it is notable for elevated levels of magnesium perhaps related to the 
�F�R�O�R�U�L�Q�J���R�I���W�K�H���J�O�D�V�V�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���H�W���D�O�����������������/�D�Q�N�W�R�Q���D�Q�G���'�X�V�V�X�E�L�H�X�[����������������������
�������������D�V���Z�H�O�O���D�V���K�L�J�K���&�V�����D�Q�G���O�R�Z�H�U���8���D�Q�G���%�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���X�Q�O�L�N�H���R�W�K�H�U���P���1�D���$�O��
�����J�O�D�V�V�����7�K�H���Z�K�L�W�H���V�W�U�L�S�H�����$�.�&�����������Z�����D�S�S�H�D�U�V���W�R���V�L�W���R�Q���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���R�I���W�K�L�V���J�O�D�V�V��
and its composition is unusual; low levels of Na2�2���V�X�J�J�H�V�W���L�W���Z�D�V���O�L�N�H�O�\���F�R�U�U�R�G�H�G����

�2�Q�H�� �J�O�D�V�V�� �R�E�M�H�F�W�� ���3�7�7���������� �D�� �E�O�X�H���J�U�H�H�Q�� �W�U�D�Q�V�O�X�F�H�Q�W�� �F�K�X�Q�N�� �R�U�� �E�H�D�G�� �I�U�D�J�P�H�Q�W��
�Z�D�V�� �D�V�V�L�J�Q�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �P���1�D���$�O�� ���� �J�U�R�X�S���� �7�K�L�V�� �J�O�D�V�V�� �W�\�S�H�� �L�V�� �V�W�U�R�Q�J�O�\�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
�Z�L�W�K���H�D�U�O�\�������W�K���²�����U�G���F�H�Q�W�X�U�\���%�&�(�����J�O�D�V�V���E�H�D�G���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���Z�R�U�N�V�K�R�S�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q��
�S�H�Q�L�Q�V�X�O�D�U���7�K�D�L�O�D�Q�G���D�Q�G���Q�R�U�W�K�H�U�Q���,�Q�G�L�D���D�W���W�K�H���V�L�W�H���R�I���.�R�S�L�D�����D�S�S�U�R�[�������V�W���F�H�Q�W�X�U�\��
�$�'���� ���'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�� �D�Q�G�� �.�D�Q�X�Q�J�R�� ������������ �.�D�Q�X�Q�J�R�� ������������ �/�D�Q�N�W�R�Q�� �H�W�� �D�O���� ���������D������
�(�O�H�Y�D�W�H�G���O�H�Y�H�O�V���R�I���F�R�S�S�H�U���L�Q���W�K�L�V���V�D�P�S�O�H�����������������O�L�N�H�O�\���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���L�W�V���J�U�H�H�Q�L�V�K���F�R�O�R�U��
and indicate a direct connection to northern India rather than a connection with the 
���W�K���²�����U�G���%�&�(���V�L�W�H�V���R�I���S�H�Q�L�Q�V�X�O�D�U���7�K�D�L�O�D�Q�G���W�K�D�W���H�[�F�O�X�V�L�Y�H�O�\���\�L�H�O�G�H�G���R�S�D�T�X�H���U�H�G���D�Q�G��
�E�O�D�F�N���D�Q�G���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W���J�U�H�H�Q�L�V�K�����F�R�O�R�U�H�G���Q�D�W�X�U�D�O�O�\���E�\���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���L�U�R�Q�����J�O�D�V�V�����$��
�O�D�U�J�H�U���U�D�Q�J�H���R�I���F�R�O�R�U�V���L�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���Q�R�U�W�K�H�U�Q���,�Q�G�L�D��
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169The exchange of beads in Central Thailand in the protohistoric period

Fig. 8.3: A PCA of beads from Phromthin Tai and di�erent groups of m-Na-Al glass.

3.2.1 Mineral soda glass with moderate amounts of alumina and lime (m-Na-Ca-Al)

�1�L�Q�H���E�H�D�G�V���Z�H�U�H���D�V�V�L�J�Q�H�G���W�R���W�K�H���P���1�D���&�D���$�O���J�U�R�X�S�����D�O�O���Z�H�U�H���G�U�D�Z�Q���J�O�D�V�V���E�H�D�G�V���L�Q��
�G�D�U�N���E�O�X�H�����U�H�G�����D�Q�G���E�O�D�F�N���R�U���G�D�U�N���J�U�H�H�Q���F�R�O�R�U�V�����7�K�L�V���J�O�D�V�V���W�\�S�H���I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\���R�Y�H�U�O�D�S�V��
�Z�L�W�K���W�K�H���P���1�D���$�O���W�\�S�H�����E�X�W���F�D�Q���E�H���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�H�G���X�V�L�Q�J���D���3�&�$���R�I���1�D�����$�O�����5�E�����=�U����
�/�D�����+�I�����D�Q�G���7�K�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���D�Q�G���*�U�D�W�X�]�H�����������������)�L�J�X�U�H���������������7�K�H���G�D�U�N���E�O�X�H���E�H�D�G�V����
seemingly the most common color of this glass type, were colored with cobalt 
���D�S�S�U�R�[�����������������������S�S�P�������Z�K�L�O�H���W�K�H���R�S�D�T�X�H���U�H�G���E�H�D�G���K�D�G���H�O�H�Y�D�W�H�G���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V��
�R�I���F�R�S�S�H�U�����������������D�Q�G���L�U�R�Q�������������������7�K�H���E�O�D�F�N���E�H�D�G���D�O�V�R���K�D�G���H�O�H�Y�D�W�H�G���L�U�R�Q������������������
�$�O�W�K�R�X�J�K�� �W�K�H�� �G�D�U�N�� �E�O�X�H�� �S�R�W�D�V�K�� �J�O�D�V�V�� �D�Q�G�� �P���1�D���&�D���$�O�� �G�D�U�N�� �E�O�X�H�� �E�H�D�G�V�� �O�R�R�N�H�G��
�V�L�P�L�O�D�U���W�R���R�Q�H���D�Q�R�W�K�H�U�����W�K�H���P���1�D���&�D���$�O���E�H�D�G�V���W�H�Q�G�H�G���W�R���E�H���V�O�L�J�K�W�O�\���V�P�D�O�O�H�U����������������
�P�P�����W�K�D�Q���W�K�H���S�R�W�D�V�K���J�O�D�V�V���E�H�D�G�V�������������P�P�������Z�L�W�K���D���G�H�H�S�H�U���F�R�E�D�O�W���E�O�X�H���F�R�O�R�U��

This glass type shares a compositional similarity to a type of glass produced 
�D�W���$�U�L�N�D�P�H�G�X���� �V�R�X�W�K�� �,�Q�G�L�D���� �F�D�O�O�H�G���$�U�L�N�D�� �J�O�D�V�V���� �D�O�W�K�R�X�J�K�� �L�W�� �L�V�� �G�L�V�W�L�Q�F�W�� �H�Q�R�X�J�K�� �W�R��
�E�H���F�O�D�V�V�L�À�H�G���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���D�Q�G���*�U�D�W�X�]�H���������������'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���H�W���D�O����������������
�/�D�Q�N�W�R�Q���D�Q�G���'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�����������������$�O�W�K�R�X�J�K���V�H�H�P�L�Q�J�O�\���U�H�O�D�W�H�G���W�R���$�U�L�N�D�P�H�G�X���J�O�D�V�V����
its production center is currently unknown, although one possibility is the site 
�R�I�� �.�K�O�R�Q�J���7�K�R�P�� �L�Q�� �S�H�Q�L�Q�V�X�O�D�U���7�K�D�L�O�D�Q�G���� �Z�K�H�U�H�� �L�W�� �Z�D�V�� �I�R�X�Q�G�� �L�Q�� �O�D�U�J�H�� �T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V��
���/�D�Q�N�W�R�Q���D�Q�G���'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���������������D�Q�G���3�K�X���.�K�D�R���7�K�R�Q�J���Z�K�H�U�H���W�K�H�U�H���L�V���H�Y�L�G�H�Q�F�H���R�I��
�W�K�L�V���J�O�D�V�V���K�D�Y�L�Q�J���E�H�H�Q���Z�R�U�N�H�G�����'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���H�W���D�O�������������������*�O�D�V�V���E�H�D�G�V���P�D�G�H���I�U�R�P��
�P���1�D���&�D���$�O���J�O�D�V�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���I�R�X�Q�G���D�W���Q�X�P�H�U�R�X�V���V�L�W�H�V���L�Q���P�D�L�Q�O�D�Q�G���6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D��
�G�D�W�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���O�D�W�H���F�H�Q�W�X�U�L�H�V���%�&�(���W�R���W�K�H���P�L�G���À�U�V�W���P�L�O�O�H�Q�Q�L�X�P���&�(�����V�X�J�J�H�V�W�L�Q�J���W�K�D�W��
�L�W�V���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���Z�D�V���O�R�Q�J���O�L�Y�H�G���D�Q�G���Z�H�O�O���F�L�U�F�X�O�D�W�H�G�����&�D�U�W�H�U���������������'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���H�W���D�O����
�������������/�D�Q�N�W�R�Q���D�Q�G���'�X�V�V�X�E�L�H�X�[����������������
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170 The Elemental Analysis of Glass Beads 

Fig. 8.4: Scatterplot of �rst and second components of a PCA to distinguish between m-Na-
Al 1 and m-Na-Ca-Al glass accounting for 71.7% of the variance. The m-Na-Ca-Al glass beads 
are labeled. 

3.3. Less common glass types

�$���V�P�D�O�O���Q�X�P�E�H�U���R�I���P�R�U�H���X�Q�X�V�X�D�O���J�O�D�V�V���W�\�S�H�V���Z�H�U�H���D�O�V�R���L�G�H�Q�W�L�À�H�G���L�Q���W�K�H���3�K�U�R�P�W�K�L�Q��
�7�D�L�� �D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���� �7�K�U�H�H�� �J�R�O�G���J�O�D�V�V�� �E�H�D�G�V�� �Z�H�U�H�� �I�R�X�Q�G�� �L�Q�� �%�X�U�L�D�O�� �������� �7�K�H�V�H�� �V�P�D�O�O��
beads were originally segmented, and later broken into individual beads leaving 
�D�� �V�S�K�H�U�L�F�D�O�� �E�H�D�G�� �Z�L�W�K�� �D�� �M�D�J�J�H�G�� �S�U�R�W�U�X�V�L�R�Q�� �D�U�R�X�Q�G�� �W�K�H�� �E�H�D�G�� �K�R�O�H���� �2�Q�H�� �E�H�D�G��
���$�.�&���������������Z�D�V���D�Q�D�O�\�]�H�G���D�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���V�W�X�G�\���D�Q�G���I�R�X�Q�G���W�R���E�H���P�D�G�H���I�U�R�P��
�D���V�R�G�D���O�L�P�H���J�O�D�V�V�����W�\�S�L�F�D�O���R�I���0�H�G�L�W�H�U�U�D�Q�H�D�Q���J�O�D�V�V�H�V���P�D�G�H���Z�L�W�K���D���Q�D�W�U�R�Q���Á�X�[�����7�K�H��
�G�L�I�I�X�V�L�R�Q���R�I���W�K�L�V���W�\�S�H���R�I���E�H�D�G���F�R�Y�H�U�V���D���K�X�J�H���D�U�H�D���I�U�R�P���(�X�U�R�S�H�����%�R�R�Q���������������W�R���-�D�S�D�Q��
���7�D�P�X�U�D���D�Q�G���2�J�D�����������������*�R�O�G���J�O�D�V�V���E�H�D�G�V���Z�H�U�H���E�H�O�L�H�Y�H�G���W�R���K�D�Y�H���E�H�H�Q���L�P�S�R�U�W�H�G��
�I�U�R�P�� �(�J�\�S�W�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �0�H�G�L�W�H�U�U�D�Q�H�D�Q�� �W�R�� �,�Q�G�L�D���� �6�H�J�P�H�Q�W�H�G�� �J�R�O�G���J�O�D�V�V�� �E�H�D�G�V�� �Z�H�U�H��
�I�R�X�Q�G���D�W���W�K�H���S�R�U�W���V�L�W�H���R�I���3�D�W�W�D�Q�D�P���L�Q���.�H�U�D�O�D�����V�R�X�W�K���,�Q�G�L�D�����D�Q�G���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���P�D�L�Q�O�\��
�W�R�� �F�R�Q�W�H�[�W�V�� �G�D�W�L�Q�J�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� ���U�G�� �F�H�Q�W�X�U�\�� �%�&�(�� �W�R�� �W�K�H�� ���U�G�� �F�H�Q�W�X�U�\�� �&�(�� ���$�E�U�D�K�D�P��
�������������� �)�U�R�P�� �,�Q�G�L�D���� �W�K�R�V�H�� �E�H�D�G�V�� �Z�H�U�H�� �W�U�D�G�H�G�� �L�Q�W�R�� �6�R�X�W�K�H�D�V�W�� �$�V�L�D���� �5�H�F�H�Q�W�O�\���� ������
�J�R�O�G���J�O�D�V�V���E�H�D�G�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���V�H�J�P�H�Q�W�H�G���R�Q�H�V�����Z�L�W�K���D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���R�U�L�J�L�Q�D�W�L�Q�J���I�U�R�P��
�(�J�\�S�W�����Z�H�U�H���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���D�W���3�D�Q�J�N�X�Q�N���%�D�U�X�N���R�Q���%�D�O�L���,�V�O�D�Q�G�����D���V�L�W�H���G�D�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H��
���Q�G���W�R�����W�K���F�H�Q�W�X�U�\���&�(�����&�D�O�R���H�W���D�O�������������������*�R�O�G���J�O�D�V�V���E�H�D�G�V���D�O�V�R���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G���D�W���W�K�H��
�V�L�W�H�V���R�I���2�F���(�R�����9�L�H�W�Q�D�P�����.�X�D�O�D���6�H�O�L�Q�V�L�Q�J�����0�D�O�D�\�V�L�D�����%�D�Q���7�K�D���.�D�R�����7�K�D�L�O�D�Q�G�����D�Q�G��
�H�Y�H�Q���*�X�D�Q�J�]�K�R�����&�K�L�Q�D�����)�U�D�Q�F�L�V���-�U�����������������/�D�Q�N�W�R�Q���D�Q�G���'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�����������������6�L�P�L�O�D�U��
�J�R�O�G���J�O�D�V�V�� �E�H�D�G�V�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �U�H�S�R�U�W�H�G�� �D�W�� �.�K�O�R�Q�J�� �7�K�R�P�� �D�Q�G�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V��
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171The exchange of beads in Central Thailand in the protohistoric period

�W�K�H�\�� �Z�H�U�H�� �D�O�V�R�� �P�D�G�H�� �I�U�R�P�� �D�� �6�\�U�R���3�D�O�H�V�W�L�Q�L�D�Q�� �R�U�� �Q�D�W�U�R�Q�� �J�O�D�V�V�� ���/�D�Q�N�W�R�Q�� �D�Q�G�� 
�'�X�V�V�X�E�L�H�X�[����������������

Two black beads with three white stripes, one complete and one broken, from 
�%�X�U�L�D�O���������D�S�S�H�D�U���W�R���E�H���L�P�L�W�D�W�L�Q�J���D���V�W�U�L�S�H�G���D�J�D�W�H���E�H�D�G�����$�.�&�����������������)�U�D�Q�F�L�V���-�U����������������
�����������������%�R�W�K���W�K�H���E�O�D�F�N���D�Q�G���Z�K�L�W�H���S�R�U�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���E�U�R�N�H�Q���E�H�D�G���Z�H�U�H���D�Q�D�O�\�]�H�G���D�Q�G��
found to be the same unusual glass type: a variety of potash glass with high levels 
�R�I���V�R�G�D�����2�Q�O�\���D���I�H�Z���R�W�K�H�U���E�H�D�G�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���L�G�H�Q�W�L�À�H�G���Z�L�W�K���D���V�L�P�L�O�D�U���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D���E�O�X�H���J�U�H�H�Q���J�O�D�V�V���E�H�D�G���I�U�R�P���%�D�Q���'�R�Q���7�D���3�K�H�W���D�Q�G���E�H�D�G�V���I�U�R�P���V�R�X�W�K�H�U�Q��
�,�Q�G�L�D���D�Q�G���6�U�L���/�D�Q�N�D�����/�D�Q�N�W�R�Q���D�Q�G���'�X�V�V�X�E�L�H�X�[���������������������������,�W���K�D�V���E�H�H�Q���V�X�J�J�H�V�W�H�G��
�W�K�D�W���W�K�L�V���K�L�J�K���V�R�G�D���S�R�W�D�V�K���J�O�D�V�V���L�V���D���P�L�[�W�X�U�H���R�I���S�R�W�D�V�K���J�O�D�V�V���D�Q�G���$�U�L�N�D�P�H�G�X���J�O�D�V�V����
�D�Q�G���W�K�D�W���W�K�L�V���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���J�O�D�V�V���W�\�S�H���P�D�\���K�D�Y�H���E�H�H�Q���P�D�G�H���D�W���$�U�L�N�D�P�H�G�X�����/�D�Q�N�W�R�Q���D�Q�G��
�'�X�V�V�X�E�L�H�X�[��������������������������

�$���J�U�R�X�S���R�I���W�K�U�H�H���F�R�O�O�D�U�H�G���Z�K�L�W�H���I�D�L�H�Q�F�H���E�H�D�G�V���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G���L�Q���%�X�U�L�D�O���������D�Q�G���R�Q�H��
�E�H�D�G���Z�D�V���V�H�O�H�F�W�H�G���I�R�U���D�Q�D�O�\�V�L�V�����$�.�&�����������������7�K�L�V���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���W�\�S�H���R�I���I�D�L�H�Q�F�H���E�H�D�G��
�L�V�� �I�D�L�U�O�\�� �F�R�P�P�R�Q�� �D�W�� �V�R�X�W�K�� �,�Q�G�L�D�Q�� �V�L�W�H�V���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���$�U�L�N�D�P�H�G�X�� ���)�U�D�Q�F�L�V�� �-�U���� ������������
�������������,�Q���6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D�����F�R�O�O�D�U�H�G���I�D�L�H�Q�F�H���E�H�D�G�V���K�D�Y�H���D�O�V�R���E�H�H�Q���I�R�X�Q�G���D�W���%�D�Q���%�R�Q��
�1�R�H�Q���L�Q���F�H�Q�W�U�D�O���7�K�D�L�O�D�Q�G�����3�L�O�G�L�W�F�K�����������������3�L�O�G�L�W�F�K���U�H�S�R�U�W�V���W�K�D�W���D���E�O�X�H���J�U�H�H�Q���J�O�D�]�H��
was visible on some of the faience beads from Ban Bon Noen under a microscope, 
�K�R�Z�H�Y�H�U�� �W�K�H�� �3�K�U�R�P�W�K�L�Q�� �7�D�L�� �E�H�D�G�V�� �D�S�S�H�D�U�� �W�R�� �E�H�� �X�Q�J�O�D�]�H�G���� �'�X�H�� �W�R�� �W�K�H�L�U�� �X�E�L�T�X�L�W�\��
�D�W���V�R�X�W�K���,�Q�G�L�D�Q���V�L�W�H�V�����3�H�W�H�U���)�U�D�Q�F�L�V���-�U�����������������������������K�D�V���V�S�H�F�X�O�D�W�H�G���W�K�H�\���P�D�\���K�D�Y�H��
�E�H�H�Q���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���W�K�H�U�H�����8�Q�I�R�U�W�X�Q�D�W�H�O�\�����W�K�H���I�D�L�H�Q�F�H���E�H�D�G���I�U�R�P���3�K�U�R�P�W�K�L�Q���7�D�L���Z�D�V��
�F�R�U�U�R�G�H�G���P�D�N�L�Q�J���L�W�V���R�U�L�J�L�Q�D�O���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�L�I�À�F�X�O�W���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H��

Lastly, there were three glass objects that were too weathered to obtain an 
�D�F�F�X�U�D�W�H�� �F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���� �2�Q�H�� �E�H�D�G�� �Z�D�V�� �D�Q�D�O�\�]�H�G�� �I�U�R�P�� �D�� �J�U�R�X�S�� �R�I�� ������ �V�P�D�O�O�� �E�O�D�F�N��
�W�X�E�X�O�D�U���E�H�D�G�V���W�K�D�W���Z�H�U�H���L�G�H�Q�W�L�À�H�G���L�Q���%�X�U�L�D�O���������$�.�&�����������������7�K�L�V���E�H�D�G���Z�D�V���T�X�L�W�H��
�F�X�U�L�R�X�V���L�Q���W�K�D�W���L�W���K�D�G���K�L�J�K���O�H�Y�H�O�V���R�I���D�O�X�P�L�Q�D���������������D�Q�G���L�U�R�Q���������������7�K�H���Z�H�D�W�K�H�U�L�Q�J��
�D�Q�G���F�R�U�U�R�V�L�R�Q���P�D�N�H���I�X�U�W�K�H�U���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�L�V���E�H�D�G���L�P�S�R�V�V�L�E�O�H���D�W���W�K�L�V���W�L�P�H�����7�K�H��
second object was an earring/ring fragment made from turquoise blue glass from 
�%�X�U�L�D�O���������$�.�&�����������������$�O�W�K�R�X�J�K���W�R�R���F�R�U�U�R�G�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���U�H�F�L�S�H�����L�W���D�S�S�H�D�U�V��
�V�L�P�L�O�D�U���W�R���R�W�K�H�U���W�X�U�T�X�R�L�V�H���J�O�D�V�V���U�L�Q�J���H�D�U�U�L�Q�J���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���I�U�R�P���3�K�X�P���6�Q�D�\���W�K�D�W���Z�H�U�H��
�F�O�D�V�V�L�À�H�G���D�V���S�R�W�D�V�K���J�O�D�V�V�����&�D�U�W�H�U�����������������/�D�V�W�O�\�����D���F�R�O�R�U�O�H�V�V���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W���J�O�D�V�V���F�K�X�Q�N��
���3�7�7�������� �Z�D�V�� �D�O�V�R�� �I�R�X�Q�G�� �W�R�� �E�H�� �W�R�R�� �F�R�U�U�R�G�H�G�� �W�R�� �D�F�F�X�U�D�W�H�O�\�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�� �L�W�V�� �R�U�L�J�L�Q�D�O��
�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q��

4.	 Conclusion

�3�K�U�R�P�W�K�L�Q�� �7�D�L�·�V�� �G�L�Y�H�U�V�H�� �J�O�D�V�V�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�V�� �W�K�D�W�� �W�K�L�V�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\��
participated in several bead exchange networks over the course of its long 
�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q���� �7�K�H�� �S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�F�H�� �R�I�� �S�R�W�D�V�K�� �J�O�D�V�V�� �E�H�D�G�V�� �L�Q�� �E�X�U�L�D�O�V�� �V�X�J�J�H�V�W�V�� �S�H�R�S�O�H��
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�D�W�� �W�K�L�V�� �V�L�W�H�� �Z�H�U�H�� �F�R�Q�Q�H�F�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �O�D�U�J�H�U�� �6�R�X�W�K�� �&�K�L�Q�D�� �6�H�D�� �E�H�D�G�� �H�[�F�K�D�Q�J�H�� �U�R�X�W�H�V��
�G�X�U�L�Q�J���W�K�H���H�D�U�O�\���,�U�R�Q���$�J�H���W�K�D�W���D�O�V�R���L�Q�F�O�X�G�H�G���F�R�D�V�W�D�O���V�L�W�H�V���L�Q���S�H�Q�L�Q�V�X�O�D�U���7�K�D�L�O�D�Q�G����
�D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �6�D�� �+�X�\�Q�K�� �D�Q�G�� �'�R�Q�J�� �6�R�Q�� �V�L�W�H�V�� �L�Q�� �9�L�H�W�Q�D�P���� �W�K�H�� �6�D�P�R�Q�� �9�D�O�O�H�\�� �D�Q�G��
�S�H�Q�L�Q�V�X�O�D�U�� �0�\�D�Q�P�D�U���� �D�Q�G�� �V�R�X�W�K�H�D�V�W�� �&�D�P�E�R�G�L�D�� ���&�D�U�W�H�U�� ������������ ������������ �'�X�V�V�X�E�L�H�X�[��
�H�W�� �D�O���� ������������ �'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�� ������������ �/�D�Q�N�W�R�Q�� �D�Q�G�� �'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�� �������������� �6�H�Y�H�U�D�O�� �X�Q�X�V�X�D�O��
beads are similar to beads found largely in peninsular Thailand, such as those 
�P�D�G�H���Z�L�W�K���P���1�D���&�D���$�O���J�O�D�V�V�����J�R�O�G���J�O�D�V�V���E�H�D�G�V�����D�Q�G���I�D�L�H�Q�F�H���D�Q�G���L�P�L�W�D�W�L�R�Q���D�J�D�W�H��
beads, signifying a trade relationship with these communities or that they were 
�S�D�U�W���R�I���W�K�H���V�D�P�H���W�U�D�G�H���Q�H�W�Z�R�U�N���V�������7�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���Q�X�P�H�U�R�X�V���K�L�J�K���D�O�X�P�L�Q�D���P�L�Q�H�U�D�O��
soda glass beads in the cemetery matrix and upper layers indicate that people at 
this site maintained regional connections as bead exchange networks shifted in 
�W�K�H���H�D�U�O�\���À�U�V�W���P�L�O�O�H�Q�Q�L�X�P���&�(���D�Q�G���H�[�F�K�D�Q�J�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���0�H�N�R�Q�J���,�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���6�S�K�H�U�H��
�H�[�S�D�Q�G�H�G�� ���&�D�U�W�H�U�� �H�W�� �D�O���� �������������� �/�D�Q�N�W�R�Q�� �D�Q�G�� �'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�� �������������� �K�D�G�� �S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\��
suggested the shift from potash to high alumina mineral soda glass took place 
�E�H�W�Z�H�H�Q�� �������� �%�&�(���������� �&�(���� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �D�� �O�D�F�N�� �R�I�� �S�R�W�D�V�K�� �E�H�D�G�V�� �L�Q�� �F�H�P�H�W�H�U�\�� �O�D�\�H�U�V��
�D�W���W�K�H���V�L�W�H���R�I���$�Q�J�N�R�U���%�R�U�H�L�����&�D�P�E�R�G�L�D�����%�X�U�L�D�O�������� �D�W���3�K�U�R�P�W�K�L�Q���7�D�L���L�V���H�V�S�H�F�L�D�O�O�\��
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �U�H�J�D�U�G���� �D�V�� �L�W�� �F�R�Q�W�D�L�Q�H�G�� �E�R�W�K�� �S�R�W�D�V�K�� �J�O�D�V�V�� �D�Q�G�� �P���1�D���$�O�� ���� �J�O�D�V�V��
and may help date the transition or overlap between these two exchange networks 
�Z�L�W�K�L�Q���P�D�L�Q�O�D�Q�G���6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D�����&�D�U�W�H�U�����������������)�X�U�W�K�H�U���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���D�W���W�K�L�V���V�L�W�H��
�Z�R�X�O�G���O�L�N�H�O�\���J�R���I�D�U���L�Q���K�H�O�S�L�Q�J���W�R���G�D�W�H���W�K�H�V�H���F�K�D�Q�J�L�Q�J���E�H�D�G���Q�H�W�Z�R�U�N�V���D�Q�G���À�O�O�L�Q�J���D��
�J�D�S���L�Q���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���U�H�J�L�R�Q�D�O���H�[�F�K�D�Q�J�H���Q�H�W�Z�R�U�N�V���D�F�U�R�V�V���P�D�L�Q�O�D�Q�G���6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D��
�G�X�U�L�Q�J���W�K�H���,�U�R�Q���$�J�H���S�H�U�L�R�G��
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�7�K�H�� �/�$���,�&�3���0�6�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� �E�\�� �'�X�V�V�X�E�L�H�X�[�� �Z�D�V�� �I�X�Q�G�H�G�� �E�\�� �W�K�H �)�U�H�Q�F�K��
�1�D�W�L�R�Q�D�O���5�H�V�H�D�U�F�K �$�1�5���%�5�2�*�/�$�6�(�$���´�%�U�R�Q�]�H���D�Q�G���*�O�D�V�V���D�V���&�X�O�W�X�U�D�O���&�D�W�D�O�\�V�W�V��
�D�Q�G���7�U�D�F�H�U�V���L�Q���(�D�U�O�\���6�R�X�W�K�H�D�V�W���$�V�L�D�µ���W�R���7���2�����3�U�\�F�H�����7�K�D�Q�N�V���D�O�V�R���W�R���0�X�G�L�W���7�U�L�Y�H�G�L��
�I�R�U���F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H���I�H�H�G�E�D�F�N���R�Q���W�K�L�V���F�K�D�S�W�H�U����
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