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�ĝƲǀƪāĞǀ

ȌĬƪĬ ŕƲ ǥŕĥĬƲƧƪĬāĥ āŇƪĬĬŷĬŹǀ āŷƃŹŇ ƧŏŕŮƃƲƃƧŏĬƪƲ āĝƃǈǀ ǀŏĬ uĬŹƲ ©Ĭā �ƲǫŷŷĬǀƪǫ
ܴu©�ܵܝ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǥŏŕĞŏ ƧƪāŕƲĬ ƪĬƩǈŕƪĬƲ ŕŹǀĬŹǀܝ ǥŏĬƪĬāƲ ĝŮāŷĬ ĥƃĬƲ Źƃǀܣ OƃǥĬǤĬƪܝ
ǀŏĬƪĬ ŕƲ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ƲŏƃǥŕŹŇ ǀŏāǀ u©� ŕƲ ĥĬƲĞƪŕƧǀŕǤĬŮǫ ŕŹāĥĬƩǈāǀĬܣ ãĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕǵĬ ǀŏāǀ
ǀŏĬ ǤŕƃŮāǀŕƃŹƲ ƃņu©� ņƃǈŹĥ ŕŹ ǀŏĬ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬ āƪĬĥǈĬ ǀƃǥŏāǀǥĬ ĞāŮŮ ŷƃƪāŮ݋
ĞƃŷƧƃƲŕǀŕƃŹāŮŕǀǫ݌ܝ ĝǫ ǥŏŕĞŏ ǥĬŷĬāŹ ǀŏāǀ ƧĬƃƧŮĬ ĬǤāŮǈāǀĬ ǀŏĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƧāƪǀƲ ƃņ ā
ŷƃƪāŮ ƧƪƃĝŮĬŷ ƲĬƧāƪāǀĬŮǫ āŹĥ ǀŏĬŹ ƪĬāĞŏ āŹ ƃǤĬƪāŮŮ ǤĬƪĥŕĞǀ ĝǫ āŇŇƪĬŇāǀŕŹŇ ǀŏĬ ǤĬƪĥŕĞǀƲ
ƃŹ ǀŏĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƧāƪǀƲܣ ãĬ ŏāǤĬ ƲǈĝŧĬĞǀĬĥ ǀŏŕƲ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ǀƃ ǀŏĬ ǀĬƲǀ āŹĥ ŏĬƪĬ ƪĬƧƃƪǀ
ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃņ ƃǈƪ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀܣ ãĬ ĬǪƧŮƃƪĬ ƲĬǤĬƪāŮ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ
ȉŹĥŕŹŇƲ āŹĥ ĞƃŹĞŮǈĥĬ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ƧƪĬƲĬŹǀ ā ƧǈǵǵŮĬ ǀƃ ŷƃƪāŮ ǀŏĬƃƪǫܣ

ګ uƃƪāŮ ĞƃŷƧƃƲŕǀŕƃŹāŮŕǀǫ
ãŏĬŹ ƧĬƃƧŮĬ ƧƪāŕƲĬ ƃƪ ĝŮāŷĬ ƲƃŷĬƃŹĬܝ ǀŏĬǫ ĬǤāŮǈāǀĬ ǥŏāǀ ǀŏŕƲ ƧĬƪƲƃŹ ĥŕĥ āŹĥ ǥŏāǀ ƲŏĬ
ǀŏƃǈŇŏǀ āĝƃǈǀ ǀŏŕƲܣ uƃƪĬ ƧƪĬĞŕƲĬŮǫܝ ǀŏĬǫ ĬǤāŮǈāǀĬ ǥŏĬǀŏĬƪ ǥŏāǀ ƲŏĬ ĥŕĥ ǥāƲ ƪŕŇŏǀ ƃƪ ǥƪƃŹŇ
āŹĥ ǥŏŕĞŏ āǀǀŕǀǈĥĬ ƲŏĬ ŏāĥ ǀƃǥāƪĥ ŏĬƪ āĞǀŕƃŹܣ ȌĬ ĝŮāŷĬ āǀǀƪŕĝǈǀĬĥ ǀƃ ā ŷǈƪĥĬƪĬƪ ǥŕŮŮ
ĝĬ ƲĬŹƲŕǀŕǤĬ Źƃǀ ƃŹŮǫ ǀƃ ǀŏĬ āĞǀܼǀŏāǀ ǀŏĬ āŇĬŹǀ ŪŕŮŮĬĥ ƲƃŷĬƃŹĬܼĝǈǀ āŮƲƃ ǀƃ ǀŏĬ āŇĬŹǀݎƲ
āǀǀŕǀǈĥĬܼǀŏāǀ ǀŏĬ ŪŕŮŮŕŹŇ ǥāƲ ƧƪĬŷĬĥŕǀāǀĬĥܣ ȌŕƲ ĥŕƲǀŕŹĞǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ āĞǀŕƃŹ āŹĥ āǀǀŕǀǈĥĬ
ƧŮāǫƲ āŹ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ƪƃŮĬ ŕŹ ĞƪŕŷŕŹāŮ Ůāǥ ǥŏĬƪĬܝ ŕŹ āĥĥŕǀŕƃŹ ǀƃ ā ŇǈŕŮǀǫ āĞǀ ܴāĞǀǈƲ ƪĬǈƲܵܝ ā ŇǈŕŮǀǫ
ŷŕŹĥ ܴŷĬŹƲ ƪĬāܵ ŕƲ ƪĬƩǈŕƪĬĥ ņƃƪ ā ĞƃŹǤŕĞǀŕƃŹܣ ãŏāǀ ƪƃŮĬ ǀŏĬƲĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ƧŮāǫ ĬǪāĞǀŮǫ ŕŹ ŏƃǥ
ƧĬƃƧŮĬ ƲŏƃǈŮĥ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ŷƃƪāŮ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ ŕƲ ā ŷāǀǀĬƪ ƃņ ƃŹŇƃŕŹŇ ĞƃŹǀƪƃǤĬƪƲǫܣ uĬāŹǥŏŕŮĬܝ
ŷƃƲǀ ƧŏŕŮƃƲƃƧŏĬƪƲ ĥƃ āŇƪĬĬ āĝƃǈǀ ǥŏāǀ ƃŹĬ ĞƃǈŮĥ ĞāŮŮ ǀŏĬ݋ uĬŹƲ ©Ĭā �ƲǫŷŷĬǀƪǫ݌ ܴu©�ܵܝ
āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǥŏŕĞŏ ƧƪāŕƲĬ ƪĬƩǈŕƪĬƲ ŕŹǀĬŹǀܝ ǥŏĬƪĬāƲ ĝŮāŷĬ ĥƃĬƲ Źƃǀܣ

OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ņƃŮŪ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ƧƪāŕƲĬ āŹĥ ĝŮāŷĬ ŕŹ ā ǥāǫ ǀŏāǀ ĞƃŹǽŮŕĞǀƲ
ǥŕǀŏ u©� ܴņƃƪ ƃǤĬƪǤŕĬǥƲܝ ƲĬĬ �ŹĥĬƪƲƃŹ Ĭǀ āŮܣ ܳڪڬڪڬܲ āŹĥ GǈŇŮŕĬŮŷƃ āŹĥuāŮŮĬ ܣܵܳڳګڪڬܲ Fƃƪ
ŕŹƲǀāŹĞĬܝ �ĬƪǀƪāŷuāŮŮĬ ܳڰڪڪڬܲ ƪĬƧƃƪǀƲ ǀŏāǀ ƧĬƃƧŮĬ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ā ƲǈĝƲǀāŹǀŕāŮ āŷƃǈŹǀ ƃņ ƧƪāŕƲĬ
ǀƃ āŇĬŹǀƲ ǥŏƃ āĞĞŕĥĬŹǀāŮŮǫ ĝƪŕŹŇ āĝƃǈǀ ā Ňƃƃĥ ƃǈǀĞƃŷĬ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ŏāĥ Źƃ ƪĬāƲƃŹ ǀƃ ĬǪƧĬĞǀܣ
UŹ ņāĞǀܝ ǀŏĬǫ āƲĞƪŕĝĬ ŷƃƪĬ ƧƪāŕƲĬ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬ ŕƲ Ňƃƃĥ ǀŏāŹ ĝŮāŷĬ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬ ŕƲ

ګ



ĝāĥګܣ ȌĬƲĬ ņƃŮŪ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ āƪĬ Źƃǀ ŕŹ ŮŕŹĬ ǥŕǀŏ u©ܝ� ǥŏŕĞŏ ƪĬƩǈŕƪĬƲ ņƃƪĬƲŕŇŏǀ ņƃƪ ƧƪāŕƲĬ
āŹĥ ĝŮāŷĬܣ ȌĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ āƪŕƲĬƲ āƲ ǀƃ ǥŏǫ ǀŏĬǫ āƪĬ ŕŹĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀܣ

ãĬ ƧƪƃƧƃƲĬ ā ŹĬǥ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǥŏŕĞŏ ǤŕƃŮāǀŕƃŹƲ ƃņ u©� āƪĬ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ņāĞǀ
ǀŏāǀܝ ŕŹ āǀǀƪŕĝǈǀŕŹŇ ŷƃƪāŮ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫܝ ƧĬƃƧŮĬ ȉƪƲǀ ĬǤāŮǈāǀĬ ŏƃǥ ā ƧĬƪƲƃŹ āĞǀĬĥ āŹĥ ǥŏāǀ
ŏĬƪ āǀǀŕǀǈĥĬ ǀƃǥāƪĥ ǀŏĬ āĞǀ ǥāƲ ƲĬƧāƪāǀĬŮǫ āŹĥ ǀŏĬŹ ĞƃŷĝŕŹĬ ǀŏƃƲĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹƲ ǀƃ ƪĬāĞŏ ǀŏĬŕƪ
ƃǤĬƪāŮŮ ŷƃƪāŮ ǤĬƪĥŕĞǀܣ ãĬ ǈƲĬ ǀŏĬ ǀĬƪŷ ŷƃƪāŮ݋ ĞƃŷƧƃƲŕǀŕƃŹāŮŕǀǫ݌ ǀƃ ƪĬņĬƪ ǀƃ ǀŏŕƲ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲܣ

uƃƪāŮ ĞƃŷƧƃƲŕǀŕƃŹāŮŕǀǫ ŕƲ āŹ ƃƧĬŹ݀ĬŹĥĬĥ ŕĥĬā ǀŏāǀ ŮĬāǤĬƲ ƪƃƃŷ ņƃƪ ā ǥŕĥĬ ƪāŹŇĬ ƃņ ƧƪĬ݀
ĞŕƲŕȉĞāǀŕƃŹƲܣ UŹ ǀŏŕƲ ƧāƧĬƪܝ ǥĬ ǥŕŮŮ ĝĬ ŷƃƲǀŮǫ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ āƪŇǈāĝŮǫ ƲŕŷƧŮĬƲǀ ǥāǫ ƃņ
ƃƧĬƪāǀŕƃŹāŮŕǵŕŹŇ ŕǀܣ �ĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǥŏāǀ ǥĬ ĞāŮŮ ǀŏĬ݋ uƃƪāŮ �ƃƃŪŪĬĬƧŕŹŇ OǫƧƃǀŏĬƲŕƲ݌ ܴu�Oܵܝ
ǀŏĬ ǀƃǀāŮ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ ܴ¿©ܵ ǀŏāǀ ǀŏĬ ņƃŮŪ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ǀƃ āŹ āŇĬŹǀ ņƃƪ ƧĬƪņƃƪŷŕŹŇ ā ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ āĞ݀
ǀŕƃŹ ŕƲ ƲŕŷƧŮǫ ǀŏĬ Ʋǈŷ ƃņ ǀŏĬ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ǀƃ ŕǀƲ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲܣ �Ʋ ǥĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ƃŹŮǫ ǈŹŕŹǀĬŹĥĬĥ
ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀƲܝ ņƪƃŷ ǀŏŕƲ ƧƃŕŹǀ ƃŹǥāƪĥ ǥĬ ǥŕŮŮ ǈƲĬ ǀŏĬ ǀĬƪŷ ݌ƃǈǀĞƃŷĬ݋ ŕŹƲǀĬāĥ ƃņ ݌ܣāĞǀŕƃŹ݋ ȌǈƲܝ
ǀŏĬ ǀǥƃ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ǥĬ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏ āƪĬ ƃǈǀĞƃŷĬ āŹĥ āǀǀŕǀǈĥĬܣ �ƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇŮǫܝ ǥĬ ĥŕƲǀŕŹ݀
ŇǈŕƲŏ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀǥƃ ŪŕŹĥƲ ƃņ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀŕĬƲܝ ŹāŷĬŮǫܝ ƃǈǀĞƃŷĬ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ
ܴ�©ܵ āŹĥ āǀǀŕǀǈĥĬ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ ܣܵ©�ܴ ȌĬuƃƪāŮ �ƃƃŪŪĬĬƧŕŹŇ OǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ǀŏĬŹ āŷƃǈŹǀƲ ǀƃ
ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ĬƩǈāǀŕƃŹܜ
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�ŷƃŹŇ ƃǀŏĬƪ ǀŏŕŹŇƲܝ ǀŏŕƲ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ĬŹǀāŕŮƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀƃǀāŮ āŷƃǈŹǀ ƃņ ĝŮāŷĬ ƧĬƃƧŮĬ āƲĞƪŕĝĬ
ǀƃ āŹ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĞŏāŕƪŷāŹ ǥŏƃ ŏāƪŷƲ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀ ŕƲ ǀŏĬ Ʋǈŷ ƃņ ǀŏĬ ĝŮāŷĬ ƧĬƃƧŮĬ
āǀǀƪŕĝǈǀĬ ǀƃ ŏŕŷ ņƃƪ ŏāƪŷŕŹŇ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀ āŹĥ ǀŏĬ ĝŮāŷĬ ǀŏĬǫ āƲĞƪŕĝĬ ǀƃ ŏŕŷ ņƃƪ ŏŕƲ
ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬܣ ܴãĬ āƪĬ ƪĬņĬƪƪŕŹŇ ŏĬƪĬܝ ƃņ ĞƃǈƪƲĬܝ ǀƃ fƃƲŏǈā hŹƃĝĬݎƲ ܳڭڪڪڬܲ ĞĬŮĬĝƪāǀĬĥ ĞŏāŕƪŷāŹ
ƲĞĬŹāƪŕƃܝ ǥŏŕĞŏ ǥŕŮŮ āŮƲƃ ƧƪƃŷŕŹĬŹǀŮǫ ȉŇǈƪĬ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇܵܣ

±ƃܝ ƃǈƪ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ĬǪƧŮāŕŹƲ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲŮǫ ƃĝƲĬƪǤĬĥ ǤŕƃŮāǀŕƃŹƲ ƃņ u©� āŹĥ ǀŏĬ ƃƧĬƪ݀
āǀŕƃŹāŮŕǵāǀŕƃŹ ŕƲ ƲƧĬĞŕȉĞ ĬŹƃǈŇŏ ǀƃ ŇĬŹĬƪāǀĬ ŹǈŷĬƪŕĞāŮŮǫ ƧƪĬĞŕƲĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲܝ ǥŏŕĞŏ ĞāŹ
ĝĬ ǀĬƲǀĬĥ ĬŷƧŕƪŕĞāŮŮǫܣ UŹǤĬƲǀŕŇāǀŕŹŇ ǀŏĬƲĬ ŷāǀǀĬƪƲ ŕƲ ǥƃƪǀŏǥŏŕŮĬ ĝĬĞāǈƲĬ āŹ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ
ƃņ Ʋāŕĥ ǤŕƃŮāǀŕƃŹƲ ĞāŹ ƪĬāƲƃŹāĝŮǫ ĝĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ǀƃ ĬŹŏāŹĞĬ ƃǈƪ ǈŹĥĬƪƲǀāŹĥŕŹŇ ƃņ ĝƃǀŏ ŏƃǥ
ŷƃƪāŮ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ ŕƲ āĞǀǈāŮŮǫ āǀǀƪŕĝǈǀĬĥ āŹĥ ŏƃǥ ŕǀ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ āƲĞƪŕĝĬĥܣ UŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڮ ǥĬ
ƪĬƧƃƪǀ ǀŏĬ ȉŹĥŕŹŇƲ ƃņ āŹ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀ ĥĬƲŕŇŹĬĥ ǀƃ Ƨǈǀ u�O ǀƃ ǀŏĬ ǀĬƲǀܣ ãŏĬƪĬāƲ ĬǪŕƲǀŕŹŇ
ƪĬƲĬāƪĞŏ ƧƪƃǤŕĥĬƲ ņƃƪ ƩǈāŮŕǀāǀŕǤĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ ƲǈĞŏ āƲ ǀŏāǀ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹāŮŕǀǫ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ĝŮāŷĬ
ܴuāŮŮĬܝ GǈŇŮŕĬŮŷƃܝ āŹĥuƃŹƪƃĬ ܝܵܳڮګڪڬܲ ƃǈƪ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ŇĬŹĬƪāǀĬƲ ƩǈāŹǀŕǀāǀŕǤĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲܣ
ȌĬƪĬĝǫ ǥĬ ŏƃƧĬ ǀƃ ƲŏĬĥ ŹĬǥ ŮŕŇŏǀ ƃŹ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ņƃŮŪ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܣ UŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝگ ǥĬ
āƲŪ ǥŏǫ ƃǈƪ ȉŹĥŕŹŇƲ āƪĬ ŕŹĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ǥŕǀŏ u©ܣ� �Ʋ ǀŏŕƲ āƲǫŷŷĬǀƪǫ ŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ŷƃƪāŮ
ǀŏĬƃƪŕĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ǀāŪĬŹ ǀƃ ĝĬ ĞŮƃƲĬŮǫ ƪĬŮāǀĬĥ ǀƃ ƃǈƪ ņƃŮŪ ƧƪāĞǀŕĞĬƲܝ ā ĥŕƲĞƪĬƧāŹĞǫ ĝĬǀǥĬĬŹ
ǀŏĬ āƲǫŷŷĬǀƪǫ āŹĥ ǀŏĬ ƧƪāĞǀŕĞĬƲ ŕƲ āŮāƪŷŕŹŇܣ ãĬ ĬǪƧŮƃƪĬ ā ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲ āŹĥ
ĞƃŹĞŮǈĥĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ȉŹĥŕŹŇƲ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ǥŕǀŏ ŷƃƪāŮ ǀŏĬƃƪǫܣ

ڬ ȌĬuĬŹƲ ©Ĭā �ƲǫŷŷĬǀƪǫ
�ĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ u©ܝ� ǀŏĬ ƪĬƩǈŕƪĬŷĬŹǀƲ ņƃƪ ƧƪāŕƲĬ āƪĬ ŷƃƪĬ ĥĬŷāŹĥŕŹŇ ǀŏāŹ ǀŏƃƲĬ ņƃƪ ĝŮāŷĬܜ
ƧƪāŕƲĬ ƪĬƩǈŕƪĬƲ ŕŹǀĬŹǀܝ ǥŏĬƪĬāƲ ĝŮāŷĬ ĥƃĬƲ Źƃǀܣ uƃƪĬ ƲƧĬĞŕȉĞāŮŮǫܝ āŹ āŇĬŹǀ ŕƲ ƧƪāŕƲĬǥƃƪǀŏǫ
ņƃƪ ƧĬƪņƃƪŷŕŹŇ ā Ňƃƃĥ āĞǀŕƃŹ ƃŹŮǫ ŕņ ƲŏĬ ŕŹǀĬŹĥĬĥ ǀŏāǀ āĞǀŕƃŹܝ ǥŏĬƪĬāƲ āŹ āŇĬŹǀ ŹĬĬĥ Źƃǀ
ŕŹǀĬŹĥ ā ĝāĥ āĞǀŕƃŹ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ ĝĬ ĝŮāŷĬǥƃƪǀŏǫ ņƃƪ ƧĬƪņƃƪŷŕŹŇ ŕǀܣ ãĬ ǀāŪĬ uŕĞŏāĬŮ ±ǀƃĞŪĬƪ
ܳڪڰܜڭڱڳګܲ ǀƃ ƲǈĝƲĞƪŕĝĬ ǀƃ u©� ǥŏĬŹ ŏĬ ĞŮāŕŷƲ ǀŏāǀ āŹ݋ āĞǀ ŕƲ Źƃǀ ƧƪāŕƲĬǥƃƪǀŏǫ Źƃƪܝ ǀŏĬƪĬņƃƪĬܝ

UŹګ ǀŏĬ ƲĞĬŹāƪŕƃ ǀŏāǀ ǥāƲ ǈƲĬĥܝ āŹ ĬŷƧŮƃǫĬĬ āĞĞŕĥĬŹǀāŮŮǫ ĞāŮŮƲ ƲƃŷĬƃŹĬ āǀ ŏƃŷĬܣ %ĬƧĬŹĥŕŹŇ ƃŹ ǥŏĬǀŏĬƪ
ǀŏŕƲ ƧĬƪƲƃŹ ŮŕŪĬƲ ƃƪ ĥŕƲŮŕŪĬƲ ƪĬĞĬŕǤŕŹŇ ƧŏƃŹĬ ĞāŮŮƲ āǀ ŏƃŷĬܝ ƧĬƃƧŮĬ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ƧƪāŕƲĬ ƃƪ ĝŮāŷĬ ǀƃ ǀŏĬ ĬŷƧŮƃǫĬĬ ܴu ފ
گܣڬ āŹĥu ފ گܣګ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫ ƃŹ ā ƧƃŕŹǀ݀ڱ kŕŪĬƪǀ ƲĞāŮĬ ǥŕǀŏ āŹĞŏƃƪƲ ā݋ ŮŕǀǀŮĬ݌ āŹĥ ā݋ Ůƃǀܨ݌ uāŮŮĬ ܣܵܳڮڳܜڰڪڪڬܲ

ڬ



ŕƲ ŕǀ ƲǈƧĬƪĬƪƃŇāǀƃƪǫ ǈŹŮĬƲƲ ĥƃŹĬ ǥŕǀŏ ā Ňƃƃĥ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹܣ ܣ ܣ ܣ ܲ�ܳ ĝŮāŷĬǥƃƪǀŏǫ āĞǀ ŹĬĬĥ Źƃǀ ĝĬ
ĥƃŹĬ ǥŕǀŏ ā ĝāĥ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹڬ݌ܣ

UŹ ǀŏŕƲ ƧāƧĬƪܝ ǥĬ āƪĬ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀƲ ƃņ ƧĬƃƧŮĬݎƲ āĞǀŕƃŹƲܣ ãĬ ǀāŪĬ ŕǀ ǀƃ ĝĬ
ǈŹĞƃŹǀƪƃǤĬƪƲŕāŮ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀƲ ƃņ āŹ āĞǀŕƃŹ ĞāŹ ĝĬāƪ ƃŹ ǀŏĬ ŷƃƪāŮ ƩǈāŮŕǀǫ ƃņ ǀŏāǀ āĞǀŕƃŹܣ
ȌĬ ǈŹĥĬƪŮǫŕŹŇ ŕĥĬā ŕƲ ǀŏāǀ āŹ āŇĬŹǀ ƲŏƃǈŮĥ āǀǀĬŹĥ ǀƃ ǀŏĬ ŷƃƪāŮŮǫ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀƲ ƃņ
ŏĬƪ āĞǀŕƃŹ ǥŏĬŹ ĥĬŮŕĝĬƪāǀŕŹŇ āĝƃǈǀ ǥŏāǀ ǀƃ ĥƃڭܣ Fƃƪ ǀŏĬ ƧǈƪƧƃƲĬƲ ƃņ ǀŏŕƲ ƧāƧĬƪܝ ǀŏĬŹܝ ǥĬ
ƪĬŮǫ ƃŹ ā ņƃƪŷǈŮāǀŕƃŹ ƃņ u©� ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ƃǈǀĞƃŷĬƲܜ

uĬŹƲ ©Ĭā �ƲǫŷŷĬǀƪǫ ܴu©�ܵܜ ¦ƪāŕƲĬ ƪĬƩǈŕƪĬƲ āŹ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹ ǀƃ ĝƪŕŹŇ āĝƃǈǀ ā Ňƃƃĥ ƃǈǀĞƃŷĬܝ
ǥŏŕŮĬ ĝŮāŷĬ ĥƃĬƲ Źƃǀ ƪĬƩǈŕƪĬ āŹ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹ ǀƃ ĝƪŕŹŇ āĝƃǈǀ ā ĝāĥ ƃǈǀĞƃŷĬܣ

�ǈǀĞƃŷĬƲ ĞāŹ ĝĬ Ňƃƃĥ ƃƪ ĝāĥ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬǫ āƪĬ ĝĬŹĬȉĞŕāŮ ƃƪ ŏāƪŷņǈŮܣ ãĬ āŮƲƃ āŮŮƃǥ ņƃƪ āŹ
ƃǈǀĞƃŷĬ ǀƃ ĝĬ Ňƃƃĥ ƃƪ ĝāĥ ŕŹ ǤŕƪǀǈĬ ƃņ ǀŏĬ ŷāǪŕŷƲ ƃƪ ƪĬāƲƃŹƲ ƃŹ ǥŏŕĞŏ āŹ āŇĬŹǀ āĞǀĬĥܣ

u©� ǥŕŮŮ ƧŮāǫ ā ĞĬŹǀƪāŮ ƪƃŮĬ ŕŹ ƃǈƪ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ȉŹĥŕŹŇƲ ǥĬ ƪĬƧƃƪǀ ŕŹ
ǀŏŕƲ ƧāƧĬƪܣ OĬŹĞĬܝ ŕǀ ŕƲ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ǀƃ ĝĬ ĞŮĬāƪ āĝƃǈǀ ǥŏāǀ ŷƃǀŕǤāǀĬƲ u©ܣ� ȌĬŷƃƲǀ ƲǀƪāŕŇŏǀ݀
ņƃƪǥāƪĥ ĥĬņĬŹƲĬ ƃņ u©� āƧƧĬāŮƲ ǀƃ ǀŏĬ ƪĬāƲƃŹƲ ņƃƪ ǥŏŕĞŏ ƲƃŷĬƃŹĬ āĞǀƲܣ � ƧƪāŕƲĬǥƃƪǀŏǫ
ƧĬƪƲƃŹ ĥƃĬƲ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ǀŏŕŹŇ ņƃƪ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ƪĬāƲƃŹƲ ܴãƃŮņ ܝܳڮڲܜڪڳڳګܲ ±ŏĬƪ ܣܵܳڬڮګܜڳڪڪڬܲ � ĝŮāŷĬ݀
ǥƃƪǀŏǫ ƧĬƪƲƃŹ ǽŮƃǈǀƲ ǀŏĬ ƪĬāƲƃŹƲ ƲŏĬ ŏāƲܝ ĬŕǀŏĬƪ ĝǫ ŕŇŹƃƪŕŹŇ ǀŏĬŷ ƃƪ ĝǫ ĥĬņǫŕŹŇ ǀŏĬŷ āŹĥ
āĞǀŕŹŇ ĞƃŹǀƪāƪǫ ǀƃ ǀŏƃƲĬ ƪĬāƲƃŹƲ ܴ±ĞāŹŮƃŹ ܣܵܳګڱڬܜڲڳڳګܲ ȌĬƲĬ ǀǥƃ ĞŮāŕŷƲ ĥŕƪĬĞǀŮǫ ĝĬāƪ ƃŹ ǀŏĬ
āŇĬŹǀݎƲ ŷƃǀŕǤāǀŕƃŹܣ ȌĬ ȉƪƲǀ ĞŮāŕŷ ĬŹǀāŕŮƲ ǀŏāǀ āŹ āŇĬŹǀ ŏāƲ ǀƃ ĝĬ ŷƃǀŕǤāǀĬĥ ǀƃ ĝƪŕŹŇ āĝƃǈǀ
ā Ňƃƃĥ ƃǈǀĞƃŷĬ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ ĝĬ ƧƪāŕƲĬǥƃƪǀŏǫܣ �ŮāŷĬܝ ƃŹ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ĥƃĬƲ Źƃǀ ƪĬƩǈŕƪĬ
ĝĬŕŹŇ ŷƃǀŕǤāǀĬĥ ǀƃ ĝƪŕŹŇ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ĝāĥ ƃǈǀĞƃŷĬܝ āƲ ā ŮāĞŪ ƃņ ŷƃǀŕǤāǀŕƃŹ ņƃƪ āǤƃŕĥŕŹŇ ŕǀ ǥŕŮŮ
ĥƃ ܴOŕŹĥƪŕŪƲ ܣܵܳڬڭڰܜڲڪڪڬܲ ȌĬƲĬ ǀǥƃ ĞŮāŕŷƲ ŕŷƧŮǫ ǀŏāǀ ƧƪāŕƲĬ ƪĬƩǈŕƪĬƲ ŕŹǀĬŹǀܝ ǥŏĬƪĬāƲ ĝŮāŷĬ
ĥƃĬƲ Źƃǀܣ

UŹ ŷǈĞŏ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǤĬŕŹܝ wƃŷǫ �ƪƧāŮǫ ܳڬڪڪڬܲ āƪŇǈĬƲ ǀŏāǀܝ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ ĝĬ ƧƪāŕƲĬǥƃƪǀŏǫܝ
āŹ āŇĬŹǀ ŹĬĬĥƲ ǀƃ ĬǪŏŕĝŕǀ āƧƧƪƃƧƪŕāǀĬ ŷƃƪāŮ ĞƃŹĞĬƪŹ ƃƪ ā Ňƃƃĥ ǥŕŮŮܣ �ŮāŷĬǥƃƪǀŏŕŹĬƲƲ ŕƲ
ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ Źƃǀ ƃŹŮǫ ǥŕǀŏ ŕŮŮ ǥŕŮŮܝ ĝǈǀ āŮƲƃ ǥŕǀŏ ā ĥĬȉĞŕĬŹĞǫ ŕŹ Ňƃƃĥ ǥŕŮŮܜ ŷāŮŕĞĬ ņƃƪŷƲ ā Ňƃƃĥ
ĝāƲŕƲ ņƃƪ ĝŮāŷĬܝ ĝǈǀ Ʋƃ ĥƃĬƲ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ܴƲĬĬ ±ǀƪāǥƲƃŹ ڮܜڬڰڳګܲ ǻņܳ ņƃƪ ā ƲŕŷŕŮāƪ ƧƪƃƧƃƲāŮܵܣ
�ƪƧāŮǫ ܳګڭڬܜڬڪڪڬܲ ĬǪƧŮŕĞāǀĬƲ Ňƃƃĥ ǥŕŮŮ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ƪĬƲƧƃŹƲŕǤĬŹĬƲƲ ǀƃ ŷƃƪāŮ ƪĬāƲƃŹƲܝ āŹĥ ŕŮŮ
ǥŕŮŮ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ƪĬƲƧƃŹƲŕǤĬŹĬƲƲ ǀƃ ƲŕŹŕƲǀĬƪ ƪĬāƲƃŹƲܣ ±ƃŷĬƃŹĬݎƲ ǥŕŮŮ ŕƲ ĥĬȉĞŕĬŹǀ ǥŏĬŹ ƲŏĬ ŕƲ
ŕŹƲǈǻȉĞŕĬŹǀŮǫ ƪĬƲƧƃŹƲŕǤĬ ǀƃ ŷƃƪāŮ ƪĬāƲƃŹƲܣ �ĞǀŕŹŇ ņƃƪ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ƪĬāƲƃŹƲ ĬŹǀāŕŮƲ ŕŹǀĬŹǀܨ Źƃǀ
āĞǀŕŹŇ ƃǈǀ ƃņ ŷāŮŕĞĬ ĥƃĬƲ Źƃǀܣ

�ǈǀĞƃŷĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĥǈĬ ǀƃ ƪĬĞŪŮĬƲƲŹĬƲƲ ƃƪ ŹĬŇŮŕŇĬŹĞĬ ƧƪƃǤŕĥĬ ņǈƪǀŏĬƪ ƲǈƧƧƃƪǀ ņƃƪ u©ܣ�
ãĬ ĝŮāŷĬ ƧĬƃƧŮĬ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬƲ āƪĬ ŏāƪŷņǈŮܝ ĝǈǀ ǥĬ ĥƃ Źƃǀ ƧƪāŕƲĬ ǀŏĬŷǥŏĬŹ ǀŏĬǫ āƪĬ
ĝĬŹĬȉĞŕāŮܣ ȌŕƲ ŕƲ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĞŮāŕŷ ǀŏāǀ ƧƪāŕƲĬ ƪĬƩǈŕƪĬƲ ŕŹǀĬŹǀܣ �ǀ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǀŕŷĬܝ
ŕǀ ƲǈŇŇĬƲǀƲ ǀŏāǀ ŕŹāǀǀĬŹǀŕǤĬŹĬƲƲ ƲǈǻȉĞĬƲ ņƃƪ ĝŮāŷĬ āŹĥ ǀŏāǀ ņƃƪĬƲŕŇŏǀ ŕƲ Źƃǀ ƪĬƩǈŕƪĬĥܣ wƃǀĬ
ǀŏāǀܝ āƲ ŕǀ ƪĬǤĬāŮƲ ā ŮāĞŪ ƃņ ŷƃƪāŮ ĞƃŹĞĬƪŹܝ ŕŹāǀǀĬŹǀŕǤĬŹĬƲƲ āƲ ƲǈĞŏ ŕƲ ĝŮāŷĬǥƃƪǀŏǫܣ

ȌĬ ƃŹŮǫ ƧŏŕŮƃƲƃƧŏĬƪ ǥĬ ĞāŹ ǀŏŕŹŪ ƃņ ǥŏƃŷŕŇŏǀ ƪĬŧĬĞǀ u©� ŕƲ fƃŏŹuāĞŪŕĬܣ OĬ ĥĬņĬŹĥƲ
ǥŏāǀ ŏĬ ĞāŮŮƲ ǀŏĬ݋ ƲǀƪāŕŇŏǀ ƪǈŮĬ ƃņ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ݌ܝ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǥŏŕĞŏ āŹ݋ āŇĬŹǀ ŕƲ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŮĬ
ņƃƪ āŮŮ āŹĥ ƃŹŮǫ ŏŕƲ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹāŮ āĞǀŕƃŹƲ݌ ܴuāĞŪŕĬ ܣܵܳڲڪڬܜڱڱڳګܲ UŹ āĥĥŕǀŕƃŹ ǀƃ ŕŹǀĬŹĥĬĥ āĞǀŕƃŹƲܝ
ŏĬ ǀāŪĬƲ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹāŮ āĞǀŕƃŹƲ ǀƃ ĬŹĞƃŷƧāƲƲ ǈŹŕŹǀĬŹĥĬĥ ĝǈǀ ņƃƪĬƲĬĬŹ ƃƪ āĞĞĬƧǀĬĥ ĬǤĬŹǀƲܝ

wƃǀĬڬ ǀŏāǀ u©� ĥƃĬƲ Źƃǀ ĞŮāŕŷ ǀŏāǀ āŹ ŕŹǀĬŹĥĬĥ Ňƃƃĥ ƃǈǀĞƃŷĬ ŕƲ ƲǈǻȉĞŕĬŹǀ ņƃƪ ƧƪāŕƲĬܣ Fƃƪ āŮŮ ǥĬ ŪŹƃǥܝ
ƧƪāŕƲĬ ŕƲ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ƃŹŮǫ ǥŏĬŹ ǀŏĬ āĞǀŕƃŹ ƧĬƪņƃƪŷĬĥ ĬǪĞĬĬĥĬĥ ŮĬŇŕǀŕŷāǀĬ ŷƃƪāŮ ĥĬŷāŹĥƲ ܴ±ŏĬƪ ܝܳڭګܜڳڪڪڬܲ ±ŷŕǀŏ
ګڲڬܜڲڪڪڬܲ Źܣܵܳگګ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ u©� ŮĬāǤĬƲ ƃƧĬŹ ǀŏāǀ āŹ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹ āĥĥƲ ǀƃ ǀŏĬ ĥĬŇƪĬĬ ǀƃ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ āŇĬŹǀ ŕƲ
ĝŮāŷĬǥƃƪǀŏǫܣ

OŕŹĥƪŕŪƲڭ ܳڲڪڪڬܲ ƪĬņĬƪƲ ǀƃ ǀŏŕƲ āƲ ǀŏĬ ±ŕĥĬ -ǻņĬĞǀ %ĬŮŕĝĬƪāǀŕƃŹ wƃƪŷܣ

ڭ



āĞǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ āƪĬ ƃĝŮŕƩǈĬŮǫ݋ ŕŹǀĬŹĥĬĥڮ݌ܣ �Ʋ āŮŮ ǀŏĬ ĬǪāŷƧŮĬƲuāĞŪŕĬ ĥŕƲĞǈƲƲĬƲ ĞƃŹĞĬƪŹ ŏāƪŷņǈŮ
ĬǤĬŹǀƲܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ŕǀ ƪĬŷāŕŹƲ ǈŹĞŮĬāƪ ǥŏĬǀŏĬƪ ŏĬ ŕŹ ņāĞǀ āĞĞĬƧǀƲ ǀŏāǀ ƃĝŮŕƩǈĬŮǫ ŕŹǀĬŹĥĬĥ
ĝĬŹĬȉĞŕāŮ ĬǤĬŹǀƲ ŷŕŇŏǀ ĝĬ ƧƪāŕƲĬǥƃƪǀŏǫܣ

ڭ Oƃǥ ǀƃ ǀĬƲǀ ǀŏĬuƃƪāŮ �ƃƃŪŪĬĬƧŕŹŇOǫƧƃǀŏĬƲŕƲ
�Ʋ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹܝuāŮŮĬ ܳڰڪڪڬܲ ȉŹĥƲ ǀŏāǀ ƧĬƃƧŮĬ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ƧƪāŕƲĬ āŹĥ ĝŮāŷĬ
ņƃƪ ā Ňƃƃĥ ƃƪ ĝāĥ ƃǈǀĞƃŷĬ ŕŹ ǀŏĬ āĝƲĬŹĞĬ ƃņ āŹǫ āǀǀŕǀǈĥĬ ǀƃǥāƪĥ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬܣ ȌĬ ƲĞĬŹāƪŕƃ
ǀŏāǀ uāŮŮĬ ĥŕƲĞǈƲƲĬƲ ŕƲ ƃŹĬ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ āŇĬŹǀ ŕŹǀĬŹĥƲ ǀƃ ĞāŮŮ ā ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ƧĬƪƲƃŹܣ UŹ ƃŹĬ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹܝ ǀŏĬ āŇĬŹǀ ĞāŮŮƲ ǀŏĬ ƧĬƪƲƃŹ ƲŏĬ ŕŹǀĬŹĥƲ ǀƃ ĞāŮŮܣ ȌĬ ƃǀŏĬƪ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ŕŹǤƃŮǤĬƲ ā
ĞĬŹǀƪāŮ ƲǥŕǀĞŏĝƃāƪĥ Ĭƪƪƃƪ ĥǈĬ ǀƃ ǥŏŕĞŏ ƲŏĬ ĬŹĥƲ ǈƧ ĞāŮŮŕŹŇ ƲƃŷĬƃŹĬ ƲŏĬ ĥŕĥ Źƃǀ ǥāŹǀ ǀƃ
ĞāŮŮܣ ȌŕƲ ƲĞĬŹāƪŕƃ ŕƲ ƃņ ŮŕŷŕǀĬĥ ǈƲĬ ņƃƪ ƃǈƪ ƧǈƪƧƃƲĬƲܣ ȌĬ ƪĬāƲƃŹ ņƃƪ ǀŏŕƲ ŕƲ ǀŏāǀ ŕŹ ĝƃǀŏ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹƲ ǀŏĬ āŇĬŹǀ ŕŹǀĬŹĥƲ ǀƃ ĞāŮŮ ƲƃŷĬƃŹĬܣ ȌŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ŕƲ Źƃ ŇǈāƪāŹǀĬĬ ǀŏāǀ
ƧĬƃƧŮĬ ǥŏƃ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ŕŹǤƃŮǤŕŹŇ ǀŏĬ ƲǥŕǀĞŏĝƃāƪĥ Ĭƪƪƃƪ ƪĬƲƧƃŹĥ
ǀƃ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬ ƃŹŮǫܣ ȌĬ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹ ǀƃ ĞāŮŮ ƲƃŷĬƃŹĬ ĬŮƲĬ ĞƃǈŮĥ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬ ǀŏĬ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ āƲ
ǥĬŮŮܣ UŹ ŮŕŇŏǀ ƃņ ǀŏŕƲܝ ǥĬ ǈƲĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲĞĬŹāƪŕƃƲ ǀŏāǀ ƧƪĬƲĬŹǀ ā ƲǀƪƃŹŇĬƪ ǀĬƲǀ ƃņ ǀŏĬ uƃƪāŮ
�ƃƃŪŪĬĬƧŕŹŇ OǫƧƃǀŏĬƲŕƲܣ

UŹ ƃƪĥĬƪ ņƃƪ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ƃņ ƃǈƪ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀ ǀƃ ƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬ ƃņ āŹ āĞǀŕƃŹ
ŕŹ ŕƲƃŮāǀŕƃŹ ƃņ āŹǫ āǀǀŕǀǈĥĬƲ ǀŏĬ āŇĬŹǀ ŷŕŇŏǀ ŏāǤĬܝ ǥĬ ƪĬƲƃƪǀ ǀƃ ƲĞĬŹāƪŕƃƲ ǀŏāǀ ŕŹǤƃŮǤĬ ā ƲŕĥĬ
ĬǻņĬĞǀܣ uƃƪĬ ƲƧĬĞŕȉĞāŮŮǫܝ ǥĬ ǈƲĬ ǀŏĬ ǀǫƧĬ ƃņ ƲĞĬŹāƪŕƃƲ ǥŕǀŏ ǥŏŕĞŏ fƃƲŏǈā hŹƃĝĬ ĥŕƲĞƃǤĬƪĬĥ
āŹ āƲǫŷŷĬǀƪǫ ĞƃŹĞĬƪŹŕŹŇ ƃǈƪ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ƃņ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹāŮŕǀǫܣ hŹƃĝĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĥāǀā ƲŏƃǥŕŹŇ
ǀŏāǀ ƧĬƃƧŮĬ ǀĬŹĥ ǀƃ ĬǤāŮǈāǀĬ ŕŹ āŹ āƲǫŷŷĬǀƪŕĞ ǥāǫ ā ƧĬƪƲƃŹݎƲ ĝƪŕŹŇŕŹŇ āĝƃǈǀ ā ŹĬŇāǀŕǤĬ ƲŕĥĬ
ĬǻņĬĞǀ āŹĥ ǀŏāǀ ƧĬƪƲƃŹݎƲ ĝƪŕŹŇŕŹŇ āĝƃǈǀ ā ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀ ǥŏĬŹ ǀŏāǀ ƧĬƪƲƃŹ ĬǪƧƪĬƲƲĬƲ
ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ǀŏāǀ ĬǻņĬĞǀܣ ãŏŕŮĬ ƧĬƃƧŮĬ āƪĬ ƲǀƪƃŹŇŮǫ ŕŹĞŮŕŹĬĥ ǀƃ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕǵĬ ǀŏĬ
ņƃƪŷĬƪ āƲ āŹ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹāŮ āĞǀŕƃŹܝ ǀŏĬǫ āƪĬ ŷǈĞŏ ŮĬƲƲ ƲǀƪƃŹŇŮǫ ŕŹĞŮŕŹĬĥ ǀƃ ƪĬŇāƪĥ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ āƲ
āŹ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹāŮ āĞǀŕƃŹܣ ȌŕƲ āƲǫŷŷĬǀƪǫ ŏāƲ ĝĬĞƃŷĬ ŪŹƃǥŹ āƲ ǀŏĬ݋ hŹƃĝĬ -ǻņĬĞǀ݌ܣ ȌŕƲ ȉŹĥŕŹŇ
ŏāƲ ĝĬĬŹ ƪĬƧŮŕĞāǀĬĥ ŕŹ ŹǈŷĬƪƃǈƲ ƲǀǈĥŕĬƲ ܴƲĬĬ hŹƃĝĬ ܳڪګڪڬܲ ņƃƪ ƪĬņĬƪĬŹĞĬƲܵܣ ȌĬ ƲĞĬŹāƪŕƃ
ǥŕǀŏ ǥŏŕĞŏ ŕǀ ǥāƲ ȉƪƲǀ ĬŮŕĞŕǀĬĥܼāŹĥ ǀŏāǀ ƲŕŹĞĬ ŏāƲ ĝĬĬŹ ņƪĬƩǈĬŹǀŮǫ ǈƲĬĥ ŕŹ ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ƃņ
hŹƃĝĬݎƲ ƪĬƲǈŮǀƲܼŕƲ ǀŏŕƲܜ

ȌĬ ǤŕĞĬ݀ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ ƃņ ā ĞƃŷƧāŹǫ ǥĬŹǀ ǀƃ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ ƃņ ǀŏĬ ĝƃāƪĥ āŹĥ Ʋāŕĥܝ ãĬ݋ āƪĬ
ǀŏŕŹŪŕŹŇ ƃņ ƲǀāƪǀŕŹŇ ā ŹĬǥ ƧƪƃŇƪāŷܣ Uǀ ǥŕŮŮ ŏĬŮƧ ǈƲ ŕŹĞƪĬāƲĬ ƧƪƃȉǀƲܝ ĝǈǀ ŕǀ ǥŕŮŮ āŮƲƃ
ŏāƪŷ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀ݌ܣ ȌĬ ĞŏāŕƪŷāŹ ƃņ ǀŏĬ ĝƃāƪĥ āŹƲǥĬƪĬĥܝ U݋ ĥƃŹݎǀ ĞāƪĬ āǀ āŮŮ āĝƃǈǀ
ŏāƪŷŕŹŇ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀܣ U ŧǈƲǀ ǥāŹǀ ǀƃ ŷāŪĬ āƲ ŷǈĞŏ Ƨƪƃȉǀ āƲ U ĞāŹܣ kĬǀݎƲ Ʋǀāƪǀ ǀŏĬ
ŹĬǥ ƧƪƃŇƪāŷ݌ܣ ȌĬǫ ƲǀāƪǀĬĥ ǀŏĬ ŹĬǥ ƧƪƃŇƪāŷܣ ±ǈƪĬ ĬŹƃǈŇŏܝ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀ ǥāƲ
ŏāƪŷĬĥܣ ܴhŹƃĝĬ ܵܳګڳګܜڭڪڪڬܲ

hŹƃĝĬ āŮƲƃ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŏŕƲ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥŕǀŏ ā ŏĬŮƧ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏŕƲ Ʋǀƃƪǫܝ ǀŏĬ ƃŹŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ
ĝĬŕŹŇ ǀŏāǀܝ ŕŹ ŕǀܝ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀ ŕƲ Ʋāŕĥ ǀƃ ĝĬ ŏĬŮƧĬĥ āƲ ā ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀ ܴāŹĥ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ
ĬǪƧƪĬƲƲĬƲ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ǀƃǥāƪĥ ŏĬŮƧŕŹŇ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀܵܝ ƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ ǀƃ ĝĬ ŏāƪŷĬĥܣ

UŹ āĥĥŕǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ hŹƃĝĬ -ǻņĬĞǀܝ hŹƃĝĬ ܳڭڪڪڬܲ ƪĬƧƃƪǀƲ ā ƧāƪāŮŮĬŮ āƲǫŷŷĬǀƪǫ ĞƃŹĞĬƪŹŕŹŇ
ǀŏĬ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ƧĬƃƧŮĬ ŷāŪĬܜ ŕŹ ǀŏĬ ŏāƪŷ ǤĬƪƲŕƃŹܝ ǀŏĬ ŷƃĥāŮ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ŕƲ ǀŏāǀ
ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ ŕƲ ǤĬƪǫ ĝŮāŷĬǥƃƪǀŏǫܝ ǥŏŕŮĬ ŕŹ ǀŏĬ ŏĬŮƧ ǤĬƪƲŕƃŹܝ ǀŏĬ ŷƃĥāŮ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ŕƲ ǀŏāǀ ŏĬ
ŕƲ āǀ ŷƃƲǀ ŷƃĥĬƪāǀĬŮǫ ƧƪāŕƲĬǥƃƪǀŏǫܣ ãŏĬƪĬāƲ ǀŏĬ ĝŮāŷĬ ŕƲ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ǥŕǀŏ u©ܝ� ǀŏĬ ƧƪāŕƲĬ
ǀŏāǀ ŕƲ āǀǀƪŕĝǈǀĬĥ ŕƲ Źƃǀܣ UŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ĥƃĬƲ Źƃǀܝ āȅǀĬƪ āŮŮܝ ƲāǀŕƲņǫ ǀŏĬ ǤƃŮŕǀŕƃŹāŮ ƪĬƩǈŕƪĬŷĬŹǀ ƃņ

UŹڮ ĞƪŕŷŕŹāŮ Ůāǥܝ ǀŏĬ Ğƃǈƪǀ ŕƲ ĬŹǀŕǀŮĬĥ ǀƃ ŕŹņĬƪ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹ ņƪƃŷ ņƃƪĬƲŕŇŏǀ ƃņ ŏāƪŷܣ UŹ ĬǻņĬĞǀܝ ǀŏŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ
ǀŏĬ Ğƃǈƪǀ ĬŷƧŮƃǫƲ ā ƲŕŷŕŮāƪŮǫ ĝƪƃāĥ ĞƃŹĞĬƧǀŕƃŹ ƃņ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹܨ ƲĬĬ �Ʋŏǥƃƪǀŏ ڰڱګܜڰڪڪڬܲ ǻņܳܣ

ڮ



ƧƪāŕƲĬܣ ȌĬ ĥŕƲĞƪĬƧāŹĞǫ ŕŹ ǀŏĬ ĞāƲĬ ƃņ ƧƪāŕƲĬ ŕƲ ŕŹ ŮŕŹĬ ǥŕǀŏuāŮŮĬݎƲ ȉŹĥŕŹŇ ǀŏāǀ ǥāƲ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ
ŕŹ ǀŏĬ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹگܣ

hŹƃĝĬݎƲ ĞŏāŕƪŷāŹ ƲĞĬŹāƪŕƃ ŕƲ ǈƲĬņǈŮ ņƃƪ ƃǈƪ ƧǈƪƧƃƲĬƲ ĝĬĞāǈƲĬ ŕǀ ĞāŹ ĬāƲŕŮǫ ĝĬ ŷƃĥŕȉĬĥ
ŕŹ ƲǈĞŏ ā ǥāǫ āƲ ǀƃ ĬǪĞŮǈĥĬ āŹǫ āǀǀŕǀǈĥĬƲ ƃŹ ǀŏĬ āŇĬŹǀݎƲ Ƨāƪǀ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬǫ ƧĬƪǀāŕŹ ǀƃ ā ƲŕĥĬ
ĬǻņĬĞǀܣ ȌĬ ǤŕŇŹĬǀǀĬ hŹƃĝĬ ǈƲĬĥ ĞāŹ ĝĬŷƃĥŕȉĬĥ ĝǫܝ ȉƪƲǀܝ ĬŮŕŷŕŹāǀŕŹŇ ǀŏĬ ƪĬņĬƪĬŹĞĬ ǀƃ ǀŏĬ
ǤŕĞĬ݀ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ ŕŹņƃƪŷŕŹŇ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲǀƪāǀĬŇǫ ŷŕŇŏǀ ŏāǤĬ ƃŹ ǀŏĬ
ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀܝ āŹĥ ƲĬĞƃŹĥܝ ƪĬŷƃǤŕŹŇ ǀŏĬ ƲǈĝƲĬƩǈĬŹǀ ĬǪƧƪĬƲƲŕƃŹ ƃņ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ǀŏĬ Ƨāƪǀ
ƃņ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹܣ

u�OƧƪƃǤŕĥĬƲ āŹ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ āņƃƪĬŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ŕŹĞƃŹƲŕƲǀĬŹĞǫǥŕǀŏu©� ǀŏāǀ ƲǀāƪǀƲ
ņƪƃŷ ǀŏĬ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲĞĬŹāƪŕƃ ŕŹ ĬŕǀŏĬƪ ǤĬƪƲŕƃŹ ĞƃŹǀāŕŹƲ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ǀŏāǀ ĞāŹ ĝĬ
ĬǤāŮǈāǀĬĥ ƲĬƧāƪāǀĬŮǫ ņƪƃŷ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪܣ �Ź ǀŏĬ ƃŹĬ ŏāŹĥܝ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬƲ ƃņ ǀŏĬ āĞǀŕƃŹܣ
ȌĬ ŕŹǀĬŹĥĬĥ ƃǈǀĞƃŷĬ ƃņ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹݎƲ ĥĬĞŕƲŕƃŹ ŕƲ ǀŏĬ ƲāŷĬ ŕŹ ǀŏĬ ŏāƪŷ āŹĥ ŕŹ ǀŏĬ ŏĬŮƧ
ǤĬƪƲŕƃŹܝ āŹĥ ŕņ ŕǀ ǥĬƪĬ ŧǈƲǀ ņƃƪ ǀŏŕƲ ĬǻņĬĞǀܝ ǀŏĬ Ʋǀƃƪǫ ǥƃǈŮĥ ƧƪƃĝāĝŮǫ ŏāƪĥŮǫ ĬŮŕĞŕǀ ā ŷƃƪāŮ
ƪĬƲƧƃŹƲĬܜ ĬǤĬƪǫ ƪĬāƲƃŹāĝŮĬ ƧĬƪƲƃŹ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹݎƲ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀŕĬƲ ǥƃǈŮĥ ŏāǤĬ ĥĬĞŕĥĬĥ
ŮŕŪĬǥŕƲĬܣ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ǀŏĬ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀ ĥƃĬƲ ĬŮŕĞŕǀ āŷƃƪāŮ ƪĬƲƧƃŹƲĬܣ ãŏŕŮĬ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ
ŕƲ Źƃǀ ĝĬŕŹŇ Ƨāŕĥ ǀƃ ĝĬ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀܝ ŷƃƲǀ ƃņ ǈƲ ņĬĬŮ ǀŏāǀ ŏĬ ƲŏƃǈŮĥ
ŹƃŹĬǀŏĬŮĬƲƲ ĝĬ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ āĝƃǈǀ ŕǀܝ āŹĥ ƲŏƃǈŮĥ Źƃǀ ǀƪǫ ǀƃŷāǪŕŷŕǵĬ ǀŏĬ ƧƪƃȉǀƲ ƃņ ŏŕƲ ĞƃŷƧāŹǫ
āǀ ǀŏĬ ĬǪƧĬŹƲĬ ƃņ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀܣ wāǀǈƪāŮŮǫܝ ŕņ ŏĬ ĞāŹŷāǪŕŷŕǵĬ ǀŏĬ ƧƪƃȉǀƲ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŷƧāŹǫ
āŹĥ āǀ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǀŕŷĬ ǀŏĬƪĬĝǫ ŏĬŮƧ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀܝ ǀŏĬŹ Ʋƃ ŷǈĞŏ ǀŏĬ ĝĬǀǀĬƪܣ

�Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ǀŏĬ ĬǪƧƪĬƲƲŕƃŹ ƃņ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀܝ ǥŏŕĞŏ
ŕƲ ǀŏĬ ƲāŷĬ ŕŹ ĝƃǀŏ ǤĬƪƲŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ Ʋǀƃƪǫܣ ȌŕƲ āǀǀŕǀǈĥĬ ĞāŹ ĝĬ ĬǤāŮǈāǀĬĥ āƲ ā ĥŕƲǀŕŹĞǀ ĞƃŷƧƃ݀
ŹĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ Ʋǀƃƪǫ ŕŹ ŕƲƃŮāǀŕƃŹ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬ ƃņ ǀŏĬ āĞǀŕƃŹܣ ȌŕƲ āǀǀŕǀǈĥĬ ƃņ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ
āƧƧĬāƪƲ ŷƃƪāŮŮǫ ƪĬƧƪĬŏĬŹƲŕĝŮĬ ƃŹ ŕǀƲ ƃǥŹ ܴ�ĥāŷƲ āŹĥ ±ǀĬāĥŷāŹ ܝܳڮڪڪڬܲ ãāŇŹĬƪ ܣܵܳڮګڪڬܲ
±ǀƪŕŪŕŹŇŮǫܝ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ŏāƲ Źƃǀ ĝĬĬŹ ƲǀǈĥŕĬĥ āƲ ƲǈĞŏܣ UŹƲǀĬāĥܝ ǀŏĬ āǀǀŕǀǈĥĬ ƃņ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹǀ
āŇĬŹǀƲ ƲǈĞŏ āƲ hŹƃĝĬݎƲ ĞŏāŕƪŷāŹ ŏāƲ ĝĬĬŹ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŷĬƪĬŮǫ āƲ ƃŹĬ ƃņ ņƃƪĬƲŕŇŏǀ ƃņ ǀŏĬ
ƲŕĥĬ݀ĬǻņĬĞǀ ܴGǈŇŮŕĬŮŷƃ āŹĥuāŮŮĬ ڰܣܵܳڳګڪڬܲ

Ȍāǀ ǀŏĬ ǀǥƃ āƲƧĬĞǀƲܼƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀ āŹĥ ĬǪƧƪĬƲƲŕƃŹ ƃņ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬܝ ƃǈǀĞƃŷĬ āŹĥ āǀǀŕ݀
ǀǈĥĬܼĞāŹ ĝĬ ĬǤāŮǈāǀĬĥ ƲĬƧāƪāǀĬŮǫ ĥƃĬƲ Źƃǀ ŷĬāŹ ǀŏāǀܝ ǥŏĬŹ āƲŪĬĥ ņƃƪ ā ŷƃƪāŮ ǤĬƪĥŕĞǀ ƃŹ
ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹܝ ƧĬƃƧŮĬ ĥƃ ĬǤāŮǈāǀĬ ǀŏĬŷ ƲĬƧāƪāǀĬŮǫ ǥŏĬŹ ĝƃǀŏ āƪĬ ƧƪĬƲĬŹǀܣ Ȍāǀ ŷāŪĬƲ u�Oܝ
ǥŏŕĞŏ āƲƲĬƪǀƲ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ŕƲ ŏƃǥ ƧĬƃƧŮĬ ƪĬāĞŏ ǀŏĬŕƪ ǤĬƪĥŕĞǀ ŕŹĥĬĬĥܝ ā ƲǈĝƲǀāŹǀŕǤĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲܣ

¿ƃ ƲĬĬ ŏƃǥ ǀŏĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ŷāŪĬƲ ǀŏĬ āƲǫŷŷĬǀƪǫ ŕŹ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ
hŹƃĝĬݎƲ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀ ǈŹĞƃǤĬƪĬĥ ā ŷāǀǀĬƪ ƃņ ĞƃǈƪƲĬܝ ŹƃǀĬ ǀŏāǀ ŕŹ ǀŏĬ ŏāƪŷ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ
ĞŏāŕƪŷāŹ Ʋǀƃƪǫܝ ǀŏĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ŷāǫ ƧŮāǈƲŕĝŮǫ ĝĬ āƲƲǈŷĬĥ ǀƃ ĝĬ ĝƃǀŏ ĬǤāŮǈāǀĬĥ ŹĬŇāǀŕǤĬŮǫܝ
ǀŏĬƪĬĝǫ ǫŕĬŮĥŕŹŇ ǀǥƃ ǥƪƃŹŇƲܝ ǥŏŕŮĬ ŕŹ ǀŏĬ ŏĬŮƧ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃŹĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ܴǀŏĬ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀܵ ŕƲ
ƧŮāǈƲŕĝŮǫ ĬǤāŮǈāǀĬĥƧƃƲŕǀŕǤĬŮǫ āŹĥ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ܴǀŏĬ ĬǪƧƪĬƲƲŕƃŹƃņ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬܵ ŕƲ ƲǀŕŮŮ
ĬǤāŮǈāǀĬĥ ŹĬŇāǀŕǤĬŮǫܝ ǫŕĬŮĥŕŹŇ ƃŹĬ ƪŕŇŏǀ āŹĥ ƃŹĬ ǥƪƃŹŇܣ ȌǈƲܝ ŕņ u�O ŏƃŮĥƲ ǀƪǈĬܝ ǀŏĬŹ ĬǤĬŹ
ŕņ Źƃ āƲǫŷŷĬǀƪǫ ŕƲ ŕŹǤƃŮǤĬĥ ŕŹ ĬǤāŮǈāǀŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲܼŕŹ ǀŏĬ ŏāƪŷ ǤĬƪƲŕƃŹ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬ
ŕƲ ĬǤāŮǈāǀĬĥ ŹĬŇāǀŕǤĬŮǫ ǀƃ ǀŏĬ ƲāŷĬ ĬǪǀĬŹǀ ǀŏāǀܝ ŕŹ ǀŏĬ ŏĬŮƧ ǤĬƪƲŕƃŹܝ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬ ŕƲ ĬǤāŮǈāǀĬĥ
ƧƃƲŕǀŕǤĬŮǫܝ āŹĥ ǀŏĬ ĬǪƧƪĬƲƲŕƃŹ ƃņ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ŕƲ ĬǤāŮǈāǀĬĥ ǀŏĬ ƲāŷĬ ŕŹ ǀŏĬ ǀǥƃ ǤĬƪƲŕƃŹƲܼǥĬ

hŹƃĝĬگ ܳڭڳګܜڭڪڪڬܲ āŮƲƃ ƪĬƧƃƪǀƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹāŮŕǀǫ āŹĥ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ǥĬƪĬ ƪĬŮāǀŕǤĬŮǫ ŏŕŇŏŮǫ
ĞƃƪƪĬŮāǀĬĥ ܴƪܴܵڪڬګ ފ ܝڭگܣ Ƨ < ܣܵګڪڪܣ ȌŕƲ ŏāƲ ŮĬĥ ƧĬƃƧŮĬ ǀƃ ĝĬŮŕĬǤĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ĬǪƧŮāŕŹ ǀŏĬ
ŕŹǀĬŹǀŕƃŹāŮŕǀǫ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܣ OƃǥĬǤĬƪܝ OŕŹĥƪŕŪƲܝ %ƃǈǤĬŹܝ āŹĥ ±ŕŹŇŷāŹŹ ܳڰګڪڬܲ ƪĬƧƃƪǀ āŹ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀ ƲŏƃǥŕŹŇ
ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀǥƃ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ āƪĬ ĞƃƪƪĬŮāǀĬĥ ƃŹŮǫ ŕŹ ǀŏĬ ŏāƪŷ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹܝ āŹĥ Źƃǀ ŕŹ ǀŏĬ ŏĬŮƧ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹܣ

GǈŇŮŕĬŮŷƃڰ āŹĥuāŮŮĬ ĥƃ ƃĝƲĬƪǤĬ ǀŏāǀ ĝŮāŷĬ ŧǈĥŇŷĬŹǀƲ āƪĬ ƲĬŹƲŕǀŕǤĬ ǀƃ ā ǥŕĥĬƪ ƪāŹŇĬ ƃņ ŷĬŹǀāŮ ƲǀāǀĬƲ ǀŏāŹ
ƧƪāŕƲĬ ŧǈĥŇŷĬŹǀƲܣ ȌĬǫ ǀāŪĬ ǀŏŕƲ ǀƃ ĝĬ ƪĬǽŮĬĞǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ņāĞǀ ǀŏāǀ ŷĬŹƲ݋ ƪĬā ǀĬƪŷƲ ܲǈƲĬĥܳ ŕŹ ǀŏĬ Ůāǥ āŹĥ ĬǤĬƪǫĥāǫ
ŮŕņĬ ܣ ܣ ܣ ƲǈĞŏ ܣ ܣ ܣ āƲ ŪŹƃǥŕŹŇŮǫܝ ŹĬŇŮŕŇĬŹǀܝ ƪĬĞŪŮĬƲƲ ܣ ܣ ܣ ĥƃ Źƃǀ ŏāǤĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ĞƃǈŹǀĬƪƧāƪǀƲ ܴGǈŇŮŕĬŮŷƃ āŹĥ uāŮŮĬ
ܣܵܳڭܜڳګڪڬܲ

گ



ƲǀŕŮŮ ĬŹĥ ǈƧǥŕǀŏ āŹ āƲǫŷŷĬǀƪǫ ŕŹ ƃǈƪ ƃǤĬƪāŮŮ ǤĬƪĥŕĞǀܣ ¦ǈǀǀŕŹŇ ǀŏĬ ƧƃŕŹǀ ƲĞŏĬŷāǀŕĞāŮŮǫܝ āŹĥ ŕŹ
ŕǀƲ ƲŕŷƧŮĬƲǀ ņƃƪŷܝ ŕǀ ŕƲ āƲ ǀŏƃǈŇŏ ǥĬ ŏāǤĬ ܽā ܽ ĝ ŕŹ ǀŏĬ ŏāƪŷ ĞāƲĬܝ āŹĥ ܽā ކ ĝ ŕŹ ǀŏĬ ŏĬŮƧ ĞāƲĬܝ
āŹĥ Źƃǀ ā ކ ĝܝ āƲ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ƪĬƩǈŕƪĬĥ ǀƃ ŏāǤĬ ƲǫŷŷĬǀƪǫ ŕŹ ǀŏĬ ƃǤĬƪāŮŮ ǤĬƪĥŕĞǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ŏāƪŷ āŹĥ
ŏĬŮƧ ǤĬƪƲŕƃŹƲܣ

Ȍāǀ u�O ƧƪƃǤŕĥĬƲ āŹ ĬǪĞĬĬĥŕŹŇŮǫ ƲŕŷƧŮĬ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏĬ ĥĬƲŕŇŹāǀĬĥ āƲǫŷŷĬǀƪǫ ŕƲ
ā ƧƃŕŹǀ ŕŹ ŕǀƲ ņāǤƃƪܣ �ǈǀ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇܝ ǥĬ ǥāŹǀ ǀƃ ƲǈĝŧĬĞǀ ǀŏĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ǀƃ ƲǫƲǀĬŷāǀŕĞ
ǀĬƲǀŕŹŇܣ uƃƪĬ ĬǪāĞǀŮǫܝ ǥĬ ǥāŹǀ ǀƃ ƧƪĬƲĬŹǀ ǀŏĬ ŏāƪŷ āŹĥ ŏĬŮƧ ǤĬƪƲŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ Ʋǀƃƪǫ
āƲ ǥĬŮŮ āƲ ƃņ ǀǥƃ ƲŕŷŕŮāƪ ƲǀƃƪŕĬƲ āŹĥ ƲĬĬ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬ ƃǤĬƪāŮŮ ǤĬƪĥŕĞǀ ŕŹ ĬāĞŏ ĞāƲĬ ŕƲ ܴāǀ ŮĬāƲǀ
ƪƃǈŇŏŮǫܵ ǀŏĬ Ʋǈŷ ƃņ ǀŏĬ ǤĬƪĥŕĞǀƲ ƃŹ ǀŏĬ ŷƃƪāŮŮǫ ĬǤāŮǈāĝŮĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƧāƪǀƲܣ

ڮ -ǪƧĬƪŕŷĬŹǀ
¿ƃ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ƃņ ƃǈƪ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬܝ Ʋƃ ņāƪ Źƃ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀĬƪƲ ŏāǤĬ ǀƪŕĬĥ ǀƃ āŮƲƃ ĬŮŕĞŕǀ ŷƃƪāŮ ǤĬƪĥŕĞǀƲ
ƃŹ ǀŏĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƧāƪǀƲ ƃņ ǀŏĬ ǀǥƃ ǤĬƪƲŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ Ʋǀƃƪǫܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹݎƲ
ĥĬĞŕƲŕƃŹ ǀƃ āĞǀ āŹĥ ŏŕƲ ĬǪƧƪĬƲƲŕƃŹ ƃņ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬڱܣ ȌĬ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀ ǥĬ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ŏāĥ ǀŏĬ
ƧǈƪƧƃƲĬ ƃņȉŮŮŕŹŇ ǀŏāǀ ŮāĞǈŹāܝǥŕǀŏ āŹ ĬǫĬ ǀƃǥāƪĥ ǀĬƲǀŕŹŇu�Oܣ ȌĬƧƪĬƲĬŹǀ ƲĬĞǀŕƃŹĥĬƲĞƪŕĝĬƲܝ
āŹĥ ƪĬƧƃƪǀƲ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃņܝ ǀŏŕƲ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀܣ

�Ź ŕĥĬāŮ ĥĬƲŕŇŹ ņƃƪ ƃǈƪ ƧǈƪƧƃƲĬƲ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ƃŹĬ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥĬƪĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ
ĬŕǀŏĬƪ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŏāƪŷ ƃƪ ǀŏĬ ŏĬŮƧ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ Ʋǀƃƪǫ āŹĥ āƲŪĬĥ ǀƃ ĬǤāŮǈāǀĬ ǀŏĬ
ƪĬŮĬǤāŹǀ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƧāƪǀƲ ĝƃǀŏ ƲĬƧāƪāǀĬŮǫ āŹĥ ŕŹ ǀāŹĥĬŷܝǥŏĬƪĬ ǀŏĬŹ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥƃǈŮĥ
ĝĬ āĝŮĬ ǀƃ ƪĬāŮŮǫ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƧāƪǀƲ āƲ ƲǀāŹĥŕŹŇ ƃŹ ǀŏĬŕƪ ƃǥŹāŹĥŹƃǀ ĝĬ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ
ĝǫ ǀŏĬŕƪ ŧƃŕŹǀ ƃĞĞǈƪƪĬŹĞĬ ŕŹ ǀŏĬ Ʋǀƃƪǫܣ fǈƲǀ āƲ Ňƃƃĥ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ā ƲĬǀ݀ǈƧ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ
ǥĬƪĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǀŏĬ ņǈŮŮ Ʋǀƃƪǫ ܴĝĬ ŕǀ ŕŹ ǀŏĬ ŏāƪŷ ƃƪ ŏĬŮƧ ǤĬƪƲŕƃŹܵܝ āƲŪĬĥ ņƃƪ ǀŏĬŕƪ ǤĬƪĥŕĞǀܝ ǥĬƪĬ
ŷāĥĬ ǀƃ ņƃƪŇĬǀ ǀŏĬŕƪ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹܝ ǀŏĬŹ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǥŕǀŏ ā ƧāƪǀŕāŮ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ Ʋǀƃƪǫ ǥŏŕĞŏ
ŷĬŹǀŕƃŹƲ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀ ƃņ ǀŏĬ āĞǀ ĝǈǀ Źƃǀ ǀŏĬ ĬǪƧƪĬƲƲŕƃŹ ƃņ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬܝ ǥĬƪĬ āƲŪĬĥ ņƃƪ ǀŏĬŕƪ
ǤĬƪĥŕĞǀܝ ǥĬƪĬ ŷāĥĬ ǀƃ ņƃƪŇĬǀ ǀŏāǀ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ āƲ ǥĬŮŮܝ āŹĥ ȉŹāŮŮǫ ǥĬƪĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǥŕǀŏ āŹƃǀŏĬƪ
ƧāƪǀŕāŮ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ Ʋǀƃƪǫ ǀŏāǀ ĞƃŹǀāŕŹƲ ǀŏĬ ƲǀāǀĬŷĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ āǀǀŕǀǈĥĬ ĝǈǀ Źƃǀ ǀŏāǀ ƃņ ǀŏĬ
ĬǻņĬĞǀܝ āŹĥ āƲŪĬĥ ņƃƪ ǀŏĬŕƪ ǤĬƪĥŕĞǀ āĝƃǈǀ ǀŏĬ āǀǀŕǀǈĥĬܣ UŹ āĞǀǈāŮŕǀǫܝ ǀŏŕƲ ŕƲ ĥŕǻȉĞǈŮǀ ǀƃ ƪĬāŮŕǵĬܝ
āŹĥ ǥĬ ǥĬƪĬ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǀŏāǀ āƲŪŕŹŇ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ņƃƪ ǀŏĬŕƪ ǤĬƪĥŕĞǀƲ ƃŹ ǀŏĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƧāƪǀƲ
āƲ ǥĬŮŮ āƲ ņƃƪ ǀŏĬŕƪ ƃǤĬƪāŮŮ ǤĬƪĥŕĞǀ ǥƃǈŮĥ ǀƃ ŮĬāĥ ǀƃ ĞāƪƪǫƃǤĬƪ ĬǻņĬĞǀƲ ŕŹ ǀŏāǀ ǀŏĬŕƪ āŹƲǥĬƪ ǀƃ
ƃŹĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ ǀŏĬŕƪ āŹƲǥĬƪ ǀƃ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ƩǈĬƲǀŕƃŹܣ

wĬǤĬƪǀŏĬŮĬƲƲܝ ƧƪĬĞŕƲĬŮǫ ĝĬĞāǈƲĬ ŕǀ ŕƲ Ʋƃ ƲǀƪāŕŇŏǀņƃƪǥāƪĥ ǀƃ āƲŪ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ĝƃǀŏ ņƃƪ
ƲĬƧāƪāǀĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬ āŹĥ āǀǀŕǀǈĥĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ āŹĥ ņƃƪ āŹ ƃǤĬƪāŮŮ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹܝ
ǥĬ ƲǀāƪǀĬĥ ǥŕǀŏ ǥŏāǀ ǥĬ ǀŏƃǈŇŏǀ ƃņ āƲ ā ƧƪĬ݀ǀĬƲǀ ǀŏāǀ ĥŕĥ ĬǪāĞǀŮǫ ǀŏŕƲܜ ƧƪĬƲĬŹǀŕŹŇ ĬǤĬƪǫ
ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŏāƪŷ ƃƪ ŏĬŮƧ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ Ʋǀƃƪǫ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŏāƪŷ ƃƪ
ŏĬŮƧ ǤĬƪƲŕƃŹƲ ƃņ ǀǥƃ ƃǀŏĬƪ ƲǀƃƪŕĬƲ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮŮǫ āŮŷƃƲǀ ŕĥĬŹǀŕĞāŮ ǀƃ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ Ʋǀƃƪǫ ܴƲĬĬ
ĝĬŮƃǥܵܝ āŹĥ ǀŏĬŹ āƲŪŕŹŇ ņƃƪ ǤĬƪĥŕĞǀƲ ƃŹ ǀŏĬŷƃƪāŮŮǫ ĬǤāŮǈāĝŮĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ƃņ ǀŏĬ ǀŏƪĬĬ ƲǀƃƪŕĬƲ
āƲ ǥĬŮŮ āƲ ņƃƪ āŹ ƃǤĬƪāŮŮ ǤĬƪĥŕĞǀܣ ȌĬ ƧƪĬ݀ǀĬƲǀ ŕƲ ƪĬƧƃƪǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ±ǈƧƧŮĬŷĬŹǀāƪǫ uāǀĬƪŕāŮƲ
ǀƃ ǀŏŕƲ ƧāƧĬƪܝ ǥŏŕĞŏ ĞāŹ ĝĬ ĥƃǥŹŮƃāĥĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ƪĬƧƃƲŕǀƃƪǫܜ https://osf.io/
7xcae/?view_only=9a8e747e295f46a58bbd1f4e64f02e66ܣ �Ʋ ĬǪƧŮāŕŹĬĥ ǀŏĬƪĬܝ āŮǀŏƃǈŇŏ
ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ Ƨƪŕŷā ņāĞŕĬ ƲǈƧƧƃƪǀ ǀŏĬ ŕĥĬā ƃņŷƃƪāŮ ĞƃŷƧƃƲŕǀŕƃŹāŮŕǀǫ āŹĥ ĬǤĬŹ ǀŏĬŷƃƪĬ ƲƧĬĞŕȉĞ
u�Oܝ ǀŏĬǫ āŮƲƃ ƪāŕƲĬ ā ŹǈŷĝĬƪ ƃņ āŮāƪŷƲܣ wƃǀāĝŮǫܝ ǀŏĬ ĬāƪŮŕĬƪ݀ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ƧƪāŕƲĬܩĝŮāŷĬ
āƲǫŷŷĬǀƪǫ ǀŏāǀ ǥāƲ ƃĝƲĬƪǤĬĥ ŕŹ āŮŮ ƪĬŮĬǤāŹǀ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ ǥƃƪŪ ǥāƲ āĝƲĬŹǀ ņƪƃŷ

ܝĬŮŮŕǵǵƃŹŕ¦ڱ Gŕƪƃǀǀƃܝ āŹĥ ±ǈƪŕāŹ ܳڪګڪڬܲ ǈƲĬ ā ƲĞĬŹāƪŕƃ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ ŕƲ Źƃǀ ŕŹņƃƪŷĬĥ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ƲŕĥĬ
ĬǻņĬĞǀ ܴĬǤĬŹ ǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬ ǤŕĞĬ݀ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ ŪŹƃǥƲ āĝƃǈǀ ŕǀܵܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬǫ āƪĬ ƃŹŮǫ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹāŮŕǀǫ
āŹĥ ĥƃ Źƃǀ āƲŪ ƩǈĬƲǀŕƃŹƲ āĝƃǈǀ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫܣ
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ƃǈƪ ĥāǀāܣ uƃƪĬ ƧƪƃĝŮĬŷāǀŕĞāŮ ƲǀŕŮŮ ǥāƲ ǀŏĬ ƲĬĬŷŕŹŇŮǫ ƧāƪāĥƃǪŕĞāŮ ƪĬƲǈŮǀ ǀŏāǀܝ ņƃƪ āŮŮ ǀŏƪĬĬ
ƲǀƃƪŕĬƲܝ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ŏāƪŷ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ǀĬŹĥĬĥ ǀƃ ŧǈĥŇĬ ŷƃƪĬ ŏāƪƲŏŮǫ ǀŏĬ ĬǪƧƪĬƲƲŕƃŹ ƃņ
ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ǀƃǥāƪĥ ǀŏĬ ŹĬŇāǀŕǤĬ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀ ƃņ ā ĥĬĞŕƲŕƃŹ ܴĬܣŇܝܣ ǀŏĬ ĥāŷāŇĬ ĝĬŕŹŇ ĥƃŹĬ ǀƃ
ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀܝ ŕŹ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ Ʋǀƃƪǫܵ ǥŏĬŹ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ƃŹ ŕǀƲ ƃǥŹ ǀŏāŹ ǀŏĬ ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹ
ƃņ ĬǪƧƪĬƲƲŕŹŇ ǀŏāǀ āǀǀŕǀǈĥĬ āŹĥ ǀāŪŕŹŇ ǀŏĬ ĥĬĞŕƲŕƃŹ ŮĬāĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ŹĬŇāǀŕǤĬ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀܣ �ŹĬ
ǥƃǈŮĥ ǀŏŕŹŪ ǀŏāǀܝ ƪĬŇāƪĥŮĬƲƲ ƃņ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬƪĬ ŕƲ āŹǫǀŏŕŹŇ ǀƃŷƃƪāŮ ĞƃŷƧƃƲŕǀŕƃŹāŮŕǀǫ ƃƪu�Oܝ
ǀŏĬ āŷƃǈŹǀ ƃņ ĝŮāŷĬ āƧƧƃƪǀŕƃŹĬĥ ǀƃ ƲƃŷĬƃŹĬ ņƃƪ ĞƃŷŷŕǀǀŕŹŇ ǀǥƃ ǥƪƃŹŇƲ ƲŏƃǈŮĥ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮ
ĬǪĞĬĬĥ ǀŏĬ āŷƃǈŹǀ ƃņ ĝŮāŷĬ āƧƧƃƪǀŕƃŹĬĥ ņƃƪ ĬāĞŏ ƃņ ǀŏĬ ǥƪƃŹŇƲ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮŮǫܣ

�Ʋ ƪĬŷāƪŪĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ±ǈƧƧŮĬŷĬŹǀāƪǫ uāǀĬƪŕāŮƲܝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƧƪĬ݀ǀĬƲǀ ƲǈŇŇĬƲǀ
ƲƃŷĬ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ āǤĬŹǈĬƲ ņƃƪ ņǈǀǈƪĬ ƪĬƲĬāƪĞŏ ǥŏŕĞŏܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ āƪĬ ŮāƪŇĬŮǫ ƃƪǀŏƃŇƃŹāŮ ǀƃ ƃǈƪ
ƧƪĬƲĬŹǀ ņƃĞǈƲ ƃŹ ŷƃƪāŮ ĞƃŷƧƃƲŕǀŕƃŹāŮŕǀǫ āŹĥ u�Oܣ ȌǈƲܝ ŕŹƲǀĬāĥ ƃņ ĥĬŮǤŕŹŇ ĥĬĬƧĬƪ ŕŹǀƃ
ǥŏāǀ ŷāǫ ŏāǤĬ ĞāǈƲĬĥ ǀŏĬ ƲƃŷĬǥŏāǀ ƧǈǵǵŮŕŹŇ ƪĬƲǈŮǀƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƧƪĬ݀ǀĬƲǀܝ ǥĬ ŷƃǤĬ ƃŹ ǀƃ
ĥĬƲĞƪŕĝĬ āŹƃǀŏĬƪ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀ ǥŏƃƲĬ ĥĬƲŕŇŹ ǥāƲ ŷĬāŹǀ ǀƃ ƧƪĬǤĬŹǀ ĞāƪƪǫƃǤĬƪ ĬǻņĬĞǀƲ ņƪƃŷ
ǀŏĬ Ʋǀāƪǀ ĝǫ ŕŹǀƪƃĥǈĞŕŹŇ āĥĥŕǀŕƃŹāŮ ǤĬƪƲŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ǀŏƪĬĬ ƲǀƃƪŕĬƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ŏĬ ƧƪĬ݀ǀĬƲǀ ŕŹ ǥŏŕĞŏ
ĬŕǀŏĬƪ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬ ƃĞĞǈƪƲ ǥŕǀŏƃǈǀ ǀŏĬ āǀǀŕǀǈĥĬܝ ƃƪ ǀŏĬ āǀǀŕǀǈĥĬ ǥŕǀŏƃǈǀ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬܣ

ګܣڮ uĬǀŏƃĥ

¦ȍʺˎɤȫɤʷȍʉˎ˂
ȌĬƪĬ ǥĬƪĬ ڬڳڬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ŕŹ ǀŏĬ Ʋǀǈĥǫܝ ǥŏŕĞŏ ǥāƲ ƪǈŹ ƃŹŮŕŹĬ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ¨ǈāŮǀƪŕĞƲ ƧŮāǀņƃƪŷܣ
UŹ ƪĬǀǈƪŹ ņƃƪ ǀŏĬŕƪ ĞƃƃƧĬƪāǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥĬƪĬ Ƨāŕĥ ā ƲŷāŮŮ āŷƃǈŹǀ ƃņ ŷƃŹĬǫܣ �ŮŮ
ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲǥĬƪĬ ņƪƃŷ�ǈƲǀƪāŮŕāܝ �āŹāĥāܝ ǀŏĬÆŹŕǀĬĥhŕŹŇĥƃŷܝ ƃƪ ǀŏĬÆŹŕǀĬĥ ±ǀāǀĬƲܣ ©ĬƧĬāǀ
ƧāƪǀŕĞŕƧāǀŕƃŹ ǥāƲ ƧƪĬǤĬŹǀĬĥܣ

%āǀā ņƪƃŷ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥŏƃ ŕŹĥŕĞāǀĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ǥĬƪĬ ŹƃŹŹāǀŕǤĬ ƲƧĬāŪĬƪƲ ƃņ -ŹŇŮŕƲŏ ǥĬƪĬ
ĬǪĞŮǈĥĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ āŹāŮǫƲŕƲܝ āƲ ǥĬƪĬ ĥāǀā ņƪƃŷ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥŏƃ ŕŹĥŕĞāǀĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ŏāĥ
Źƃǀ ƪĬƲƧƃŹĥĬĥ ƲĬƪŕƃǈƲŮǫ ܴā ƩǈĬƲǀŕƃŹ ĞƃŹĞĬƪŹŕŹŇ ǀŏŕƲ āƧƧĬāƪĬĥ āǀ ǀŏĬ ĬŹĥ ƃņ ǀŏĬ ƲǈƪǤĬǫܝ āƲ
ƪĬĞƃŷŷĬŹĥĬĥ ĝǫ �ǈƲǀ Ĭǀ āŮܣ ܵܳڭګڪڬܲ āŹĥ ĥāǀā ņƪƃŷƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥŏƃ ŏāĥ ƪĬǀǈƪŹĬĥ ŕŹĞƃŷƧŮĬǀĬ
ƪĬƲƧƃŹƲĬ ƲĬǀƲܣ ȌŕƲ ŮĬȅǀ ǈƲ ǥŕǀŏ ڮڰڬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲܣ ȌĬƲĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ƲƧĬŹǀ ƃŹ āǤĬƪāŇĬ ڲڭڭ ƲĬĞ݀
ƃŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ƲǈƪǤĬǫ ܴ±% ފ ڰڭڪڭ Ʋܵܣ Fƪƃŷ ǀŏŕƲ ŇƪƃǈƧܝ ǥĬ ĬǪĞŮǈĥĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ āŹāŮǫƲŕƲ ǀŏĬ ņāƲǀĬƲǀ
āƲǥĬŮŮ āƲ ǀŏĬ ƲŮƃǥĬƲǀ گ ƧĬƪĞĬŹǀ ƪĬƲƧƃŹĥĬƪƲܝ ŮĬāǤŕŹŇ ǈƲǥŕǀŏ ګگڬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲܣ ȌĬƲĬ ƪĬŷāŕŹŕŹŇ
ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ƲƧĬŹǀ ƃŹ āǤĬƪāŇĬ ڮڮګ ƲĬĞƃŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ƲǈƪǤĬǫ ܴ±% ފ ڮگ Ʋܵܣ گڱګ ƃņ ǀŏĬŷǥĬƪĬ ņĬŷāŮĬܨ
ڭڱګ ŏāĥ ā ǈŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ĬĥǈĞāǀŕƃŹܝ ڱڱ ŏāĥ ā ŏŕŇŏ ƲĞŏƃƃŮ ƃƪ ƲĬĞƃŹĥāƪǫ ƲĞŏƃƃŮ ĬĥǈĞāǀŕƃŹܝ ƃŹĬ
ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ ƃŹŮǫ ŏāĥ ā Ƨƪŕŷāƪǫ ƲĞŏƃƃŮ ĬĥǈĞāǀŕƃŹܣ ȌĬŷĬāŹ āŇĬ ƃņ ǀŏĬƲĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥāƲ
ڳڭ ǫĬāƪƲ ܴ±% ފ ܣܵڬګ ¦āƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ŕŹĞŮǈĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬ āŹāŮǫƲŕƲ ĥŕĥ Źƃǀ ĥŕǻņĬƪ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ņƪƃŷ
ĬǪĞŮǈĥĬĥ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ŕŹ āŇĬܝ ƲĬǪܝ ƃƪ ŮĬǤĬŮ ƃņ ĬĥǈĞāǀŕƃŹܣ

uȍˎȹʺɤȍɾ˂ ȍʉȲ Ȳȹ˂ɤɖʉ
¿ƃ ņƃƪĬƲǀāŮŮ ƧƃǀĬŹǀŕāŮ ĞāƪƪǫƃǤĬƪ ĬǻņĬĞǀƲܝ ǀǥƃ ĬǪǀƪā ƲǀƃƪŕĬƲ ǥĬƪĬ ŕŹǤĬŹǀĬĥ ǀŏāǀ ǥĬƪĬ ŷĬāŹǀ ǀƃ
ĞŮƃƲĬŮǫ ƧāƪāŮŮĬŮ hŹƃĝĬݎƲ ĞŏāŕƪŷāŹ Ʋǀƃƪǫܣ ȌĬƪĬĝǫܝ ĬāĞŏ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ ĞƃǈŮĥ ĝĬ āƲŪĬĥ ņƃƪ ŏŕƲ
ƃƪ ŏĬƪ ƃǤĬƪāŮŮ ǤĬƪĥŕĞǀ ƃŹ ā ƧĬƪƲƃŹ ŕŹ ƃŹĬ Ʋǀƃƪǫܝ ŏŕƲ ƃƪ ŏĬƪ ǤĬƪĥŕĞǀ ƃŹ ǀŏĬ āĞǀ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ܴĬŕǀŏĬƪ
ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƃƪ ŹĬŇāǀŕǤĬܵ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹǀĬǪǀ ƃņ ā ĥŕǻņĬƪĬŹǀ Ʋǀƃƪǫܝ āŹĥ ŏŕƲ ƃƪ ŏĬƪ ǤĬƪĥŕĞǀ ƃŹ
ǀŏĬ ĬǪƧƪĬƲƲŕƃŹ ƃņ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ āĝƃǈǀ ā ƲŕŷŕŮāƪ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹǀĬǪǀ ƃņ ā ǀŏŕƪĥ Ʋǀƃƪǫܣ

ȌĬ ƲǀƃƪŕĬƲ ǀŏāǀ ǥĬƪĬ ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀܝ āŮƃŹŇǥŕǀŏ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ Ʋǀƃƪǫܝ ƲǀŕĞŪ ĞŮƃƲĬŮǫ
ǀƃ ǀŏĬ ŷāŕŹ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ hŹƃĝĬݎƲ Ʋǀƃƪǫ ŕŹ ǀŏĬ ƲĬŹƲĬ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ āƪĬ āĝƃǈǀ ƲƃŷĬƃŹĬݎƲ ǀāŪŕŹŇ ā
ƧƪƃȉǀāĝŮĬ ĥĬĞŕƲŕƃŹ ǀŏāǀ ŏāƲ ĬŕǀŏĬƪ ā ŹĬŇāǀŕǤĬ ƃƪ ā ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀܝ āĝƃǈǀ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ƧĬƪƲƃŹ
ĬǪƧƪĬƲƲĬƲ ŮāĞŪ ƃņ ĞƃŹĞĬƪŹ ŕŹ ĬŕǀŏĬƪ ĞāƲĬܣ ȌĬ ŷāŕŹ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ǀŏƪĬĬ ƲǀƃƪŕĬƲ
ĞƃŹĞĬƪŹ ǀŏĬ ƧĬƪƲƃŹāĬ āŹĥ ǀŏĬ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ

ڱ



±ƧĬĞŕȉĞāŮŮǫܝ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ǀǥƃ ƲǀƃƪŕĬƲ ǥĬƪĬ ŕŹǤĬŹǀĬĥ ņƃƪ ǀŏĬ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀܜ

ȌĬŷāǫƃƪ ƃņ ā ƲŷāŮŮ Ğŕǀǫ ŏāƲ ǀƃ ĥĬĞŕĥĬ ǥŏĬǀŏĬƪ ƃƪ Źƃǀ ǀƃ ĝǈŕŮĥ ā ĝƪŕĥŇĬ ƃǤĬƪ ā
ŹĬāƪĝǫ ƪŕǤĬƪܣ �ŹĬ ƃņ ŏŕƲ āĥǤŕƲƃƪƲ ǀĬŮŮƲ ŏŕŷ ǀŏāǀ ĥƃŕŹŇ Ʋƃ ǥŕŮŮ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ǽŮƃǥ ƃņ
ǀƪāǻȉĞ ŕŹ ǀŏĬ Ğŕǀǫ ĝǈǀ ǥŕŮŮ āŮƲƃ ŹĬŇāǀŕǤĬŮǫ āǻņĬĞǀ ǀŏĬ ǥŕŮĥŮŕņĬ āƪƃǈŹĥ ǀŏĬ Ğŕǀǫܣ ȌĬ
ŷāǫƃƪ ƪĬƲƧƃŹĥƲܜ U݋ ĥƃŹݎǀ ĞāƪĬ āĝƃǈǀ ǥŏāǀ ǥŕŮŮ ŏāƧƧĬŹ ǀƃ ǀŏĬ ǥŕŮĥŮŕņĬܣ U ǥāŹǀ ǀƃ
ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ǽŮƃǥ ƃņ ǀƪāǻȉĞܣ ±ƃܝ ŮĬǀݎƲ ĝǈŕŮĥ ǀŏĬ ĝƪŕĥŇĬ݌ܣ ȌĬ ĝƪŕĥŇĬ ǥāƲ ĝǈŕŮǀܣ �Ʋ ā
ƪĬƲǈŮǀܝ ǀŏĬ ǥŕŮĥŮŕņĬ āƪƃǈŹĥ ǀŏĬ Ğŕǀǫ ǥāƲ ŹĬŇāǀŕǤĬŮǫ āǻņĬĞǀĬĥܣ

ȌĬŷŕŹŕƲǀĬƪ ƃņ ŕŹņƪāƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ āŹ �ņƪŕĞāŹ ĞƃǈŹǀƪǫ āĥǤŕƲĬƲ ǀŏĬ ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ
ĞƃǈŹǀƪǫ ǀƃ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀ ā ĝŕŇ ĥāŷ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ĞƃǈŹǀƪǫݎƲ ŕƪƪŕŇāǀŕƃŹ ƲǫƲǀĬŷƲܣ ȌĬ
ŷŕŹŕƲǀĬƪ ǀĬŮŮƲ ǀŏĬ ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥāŷǥŕŮŮ āĥǤĬƪƲĬŮǫ ŕŷƧāĞǀ ǀŏĬ ŕƪƪŕŇāǀŕƃŹ
ƲǫƲǀĬŷƲ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃƪŕŹŇ ĞƃǈŹǀƪŕĬƲܣ ȌĬ ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ ƪĬƲƧƃŹĥƲ ǀŏāǀ ŏĬ ĥƃĬƲŹݎǀ
ĞāƪĬ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ĞƃǈŹǀƪŕĬƲܝ āŹĥ ŏĬ ƃƪĥĬƪƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥāŷ ĝĬ ĝǈŕŮǀܣ ȌĬ ĥāŷ ŕƲ
ĝǈŕŮǀܝ āŹĥ ǀŏĬ ŕƪƪŕŇāǀŕƃŹ ƲǫƲǀĬŷƲ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃƪŕŹŇ ĞƃǈŹǀƪŕĬƲ ƲǈǻņĬƪ āƲ ā ƪĬƲǈŮǀܣ

ȌĬƲĬ āƪĬ ǀŏĬ ŏāƪŷ ǤĬƪƲŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ƲǀƃƪŕĬƲܝ ǥŏŕĞŏ ŏāĥ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ŏĬŮƧ ǤĬƪƲŕƃŹƲܝ ǥŕǀŏ
āŇāŕŹ ǀŏĬ ƃŹŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ĝĬŕŹŇ ǀŏāǀܝ ŕŹ ǀŏƃƲĬ ǤĬƪƲŕƃŹƲܝ ǀŏĬ ǥŕŮĥŮŕņĬ ǥāƲ ƧƃƲŕǀŕǤĬŮǫ āǻņĬĞǀĬĥ
āŹĥ ǀŏĬ ŕƪƪŕŇāǀŕƃŹ ƲǫƲǀĬŷƲ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃƪŕŹŇ ĞƃǈŹǀƪŕĬƲ ĝĬŹĬȉǀĬĥܝ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܣ Fƪƃŷ ŏĬƪĬ
ƃŹܝ ā ܴŏāƪŷ ƃƪ ŏĬŮƧܵ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ā Ʋǀƃƪǫ ŕƲ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ā݋ ƲĞĬŹāƪŕƃܨ݌ ǀŏǈƲܝ āŮŮ ŕŹ āŮŮ ǀŏĬƪĬ ǥĬƪĬ
ƲŕǪ ƲĞĬŹāƪŕƃƲܣ

FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ǀŏĬƪĬ ǥĬƪĬ ǀŏƪĬĬŷƃĥĬƲ ƃņ ƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ĬāĞŏ ƃņ ǀŏĬ ƲĞĬŹāƪŕƃƲ āƧ݀
ƧĬāƪĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀܣ ȌĬ āĝƃǤĬ ܴŏāƪŷܵ ƲĞĬŹāƪŕƃƲ āŮŮ ŷĬŹǀŕƃŹ ĝƃǀŏ ǀŏĬ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀ ƃƪ
ƃǈǀĞƃŷĬ ܴ�ܵ āŹĥ ǀŏĬ ƧĬƪƲƃŹݎƲ āǀǀŕǀǈĥĬ ƃņ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ܴ�ܵ ǀƃǥāƪĥ ǀŏāǀ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀܣ ȌŕƲ ŕƲ ƃŹĬ
ŷƃĥĬ ƃņ ƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹܝ ǥŏŕĞŏ ŏĬƪĬ ǥŕŮŮ ĝĬ ĞāŮŮĬĥ ǀŏĬ݋ ��ŷƃĥĬ݌ܣ wĬǪǀ ǀƃ ǀŏŕƲ ŷƃĥĬ ƃņ ƧƪĬƲĬŹ݀
ǀāǀŕƃŹܝ ǀŏĬƪĬ ǥāƲ ā ŷƃĥĬ ǀŏāǀ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ƃŹŮǫ ǀŏĬ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀ ƃƪ ƃǈǀĞƃŷĬ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ā ŷƃĥĬ
ǀŏāǀ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ƃŹŮǫ ǀŏĬ āǀǀŕǀǈĥĬܣ �āŮŮ ǀŏĬƲĬ ǀŏĬ݋ �ŷƃĥĬ݌ āŹĥ ǀŏĬ݋ �ŷƃĥĬ݌ܝ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܣ

Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ǀŏĬ �ŷƃĥĬ ƃņ ƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ hŹƃĝĬ ܴŏāƪŷܵ ƲĞĬŹāƪŕƃ ƪĬāĥƲ āƲ
ņƃŮŮƃǥƲܜ

ȌĬ ǤŕĞĬ݀ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ ƃņ ā ĞƃŷƧāŹǫ ǥĬŹǀ ǀƃ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ ƃņ ǀŏĬ ĝƃāƪĥ āŹĥ Ʋāŕĥܝ
ãĬ݋ āƪĬ ǀŏŕŹŪŕŹŇ ƃņ ƲǀāƪǀŕŹŇ ā ŹĬǥ ƧƪƃŇƪāŷܣ Uǀ ǥŕŮŮ ŏĬŮƧ ǈƲ ŕŹĞƪĬāƲĬ ƧƪƃȉǀƲ݌ܣ
ȌĬ ĞŏāŕƪŷāŹ ƃņ ǀŏĬ ĝƃāƪĥ ǥāƲ āŮŮ ņƃƪ ŕǀܝ ƲāǫŕŹŇܜ U݋ ǥāŹǀ ǀƃ ŷāŪĬ āƲ ŷǈĞŏ Ƨƪƃȉǀ
āƲ U ĞāŹܣ kĬǀݎƲ Ʋǀāƪǀ ǀŏĬ ŹĬǥ ƧƪƃŇƪāŷ݌ܣ ȌĬǫ ƲǀāƪǀĬĥ ǀŏĬ ŹĬǥ ƧƪƃŇƪāŷܣ �Ʋ āŹ
ĬǻņĬĞǀ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃŇƪāŷܝ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀ ǥāƲ ŏāƪŷĬĥܣ

OĬƪĬܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ƃŹŮǫ ŷĬŹǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹݎƲ āǀǀŕǀǈĥĬ ǀƃ ǀŏĬ ŕŹǀĬŹĥĬĥ ĬǻņĬĞǀ ƃņ ǀŏĬ ĥĬĞŕƲŕƃŹܝ
Źƃǀ ƃņ ŏŕƲ āǀǀŕǀǈĥĬ ǀƃ ǀŏĬ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀܣ

ȌĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ �ŷƃĥĬ ƃņ ƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ ƪĬāĥƲ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ

ȌĬ ǤŕĞĬ݀ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ ƃņ ā ĞƃŷƧāŹǫ ǥĬŹǀ ǀƃ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ ƃņ ǀŏĬ ĝƃāƪĥ āŹĥ Ʋāŕĥܝ
ãĬ݋ āƪĬ ǀŏŕŹŪŕŹŇ ƃņ ƲǀāƪǀŕŹŇ ā ŹĬǥ ƧƪƃŇƪāŷܣ Uǀ ǥŕŮŮ ŏĬŮƧ ǈƲ ŕŹĞƪĬāƲĬ ƧƪƃȉǀƲ݌ܣ
ȌĬ ǤŕĞĬ݀ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀƲ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃŇƪāŷ
ƃŹ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀ āƪĬ ǈŹŪŹƃǥŹܣ ȌĬ ĞŏāŕƪŷāŹ āŹƲǥĬƪĬĥܝ U݋ ĥƃŹݎǀ ĞāƪĬ āǀ āŮŮ
āĝƃǈǀ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀܣ U ŧǈƲǀ ǥāŹǀ ǀƃ ŷāŪĬ āƲ ŷǈĞŏ Ƨƪƃȉǀ āƲ U ĞāŹܣ kĬǀݎƲ Ʋǀāƪǀ
ǀŏĬ ŹĬǥ ƧƪƃŇƪāŷ݌ܣ ȌĬǫ ƲǀāƪǀĬĥ ǀŏĬ ŹĬǥ ƧƪƃŇƪāŷܣ

wƃǀĬ ǀŏāǀ ŕŹ ǀŏŕƲ ŷƃĥĬ ǀŏĬƪĬ ŕƲ Źƃ ŷĬŹǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀ ƃņ ǀŏĬ ĥĬĞŕƲŕƃŹܼŕǀ ŕƲ ĬǪƧŮŕĞŕǀŮǫ
ƲǀāǀĬĥ ǀƃ ĝĬ ǈŹŪŹƃǥŹ ǥŏāǀ ǀŏĬ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀƲ ƃŹ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀ ǥŕŮŮ ĝĬܝ ŕņ ǀŏĬƪĬ ǥŕŮŮ ĝĬ āŹǫܼ
ĝǈǀ Źƃǥ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ ĥƃĬƲ ĬǪƧƪĬƲƲ ŏŕƲ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ǀƃǥāƪĥ ǥŏāǀĬǤĬƪ ǀŏƃƲĬ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀƲ ŷāǫ
ĝĬܣ

ڲ



�ŮƲƃ ŹƃǀĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ �ŷƃĥĬ ƃņ ƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ ĞāŹŹƃǀ ŏāǤĬ ĝƃǀŏ ā ŏāƪŷ āŹĥ ā ŏĬŮƧ ǤĬƪƲŕƃŹܝ
ƲŕŷƧŮǫ ĝĬĞāǈƲĬ ŕǀ ŕƲ ŮĬȅǀ ǈŹƲƧĬĞŕȉĬĥ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀ ǥŕŮŮ ĝĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƃƪ ŹĬŇāǀŕǤĬ ܴƃƪ
ŹƃŹĬǪŕƲǀĬŹǀܵܣ

�Ʋ ā ƪĬƲǈŮǀܝ ǀŏĬƪĬǥĬƪĬ ŕŹ ǀƃǀāŮ گګ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǤŕŇŹĬǀǀĬƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀܜ ܡ
�
{ĞŏāŕƪŷāŹܝ

ŷāǫƃƪܝ ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ} ⇥ {ŏāƪŷܝ ŏĬŮƧ} ⇥ ܝ��} �} ކ {ĞŏāŕƪŷāŹܝŷāǫƃƪܝ ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ} ⇥ {�}
�
ފ ڬګ ކ

ܣڭ
-ǤĬƪǫ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ ŕŹ ǀŏĬ Ʋǀǈĥǫ ǥāƲ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏƪĬĬ ǤŕŇŹĬǀǀĬƲܝ ĬāĞŏ ŕŹƲǀāŹǀŕāǀŕŹŇ ā

ĥŕǻņĬƪĬŹǀ Ʋǀƃƪǫ ܴĞŏāŕƪŷāŹܩŷāǫƃƪܩƧƪĬƲŕĥĬŹǀܵܝ āŹĥ ĬāĞŏ ĝĬŕŹŇ ŕŹ ā ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŷƃĥĬ ƃņ ƧƪĬƲĬŹ݀
ǀāǀŕƃŹܣ �ŮƲƃܝ ǀŏĬ �� āŹĥ �ŷƃĥĬƲ ǥĬƪĬ ĬŕǀŏĬƪ ĝƃǀŏ ƃņ ǀŏĬ ŏāƪŷ ǤāƪŕĬǀǫ ƃƪ ĝƃǀŏ ƃņ ǀŏĬ ŏĬŮƧ
ǤāƪŕĬǀǫܣ FŕŇǈƪĬ ګ ŇŕǤĬƲ āŹ ĬǪāŷƧŮĬ ƃņ ǀŏĬ ǀŏƪĬĬ ĞƃŹƲĬĞǈǀŕǤĬ ƲĞƪĬĬŹƲ ā ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ ŷŕŇŏǀ ŏāǤĬ
ĝĬĬŹ ƲŏƃǥŹڲܣ ȌĬƪĬ āƪĬ ڬګ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏƪĬĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŷƃĥĬƲ ƃņ ƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ
ƃņ ǀŏƪĬĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲĞĬŹāƪŕƃƲܝ ŕņ ǀŏĬ ƲĞĬŹāƪŕƃƲ āƪĬ ƪĬƩǈŕƪĬĥ ǀƃ ĝĬ āŮŮ ƃņ ĬŕǀŏĬƪ ǀŏĬ ŏāƪŷ ǤāƪŕĬǀǫ
ƃƪ ǀŏĬ ŏĬŮƧ ǤāƪŕĬǀǫܣ ¿ƃ ŷāŪĬ ǀŏĬ ĥĬƲŕŇŹ ņǈŮŮǫ ƃƪǀŏƃŇƃŹāŮܝ āŮŮ ǀŏĬƲĬ ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹƲ ǥĬƪĬ ǈƲĬĥܝ
āŹĥ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥĬƪĬ ƪāŹĥƃŷŮǫ āƲƲŕŇŹĬĥ ǀƃ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬŷܣ

-āĞŏ ƃņ ǀŏĬ ǀŏƪĬĬ ƲĞĬŹāƪŕƃƲ ǀŏāǀǥĬƪĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ āƧƧĬāƪĬĥ ƃŹ ā ƲĬƧāƪāǀĬ
ƲĞƪĬĬŹܣ �Ź ǀŏĬ ƲāŷĬ ƲĞƪĬĬŹܝ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ ǥāƲ āƲŪĬĥ ǀƃ ŕŹĥŕĞāǀĬ ŏƃǥ ĝŮāŷĬǥƃƪǀŏǫ ƃƪ
ƧƪāŕƲĬǥƃƪǀŏǫ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹܩŷāǫƃƪܩƧƪĬƲŕĥĬŹǀ ǥāƲ ņƃƪ āĞǀŕŹŇ āƲ ŏĬ ĥŕĥܣ ȌĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ
ǥāƲ āƲŪĬĥ ǀƃ ŕŹĥŕĞāǀĬ ŏŕƲ ƃƪ ŏĬƪ ǤĬƪĥŕĞǀ ĝǫ ŷĬāŹƲ ƃņ ā ƲŮŕĥĬƪܝ ǥŏŕĞŏ ĞƃǈŮĥ ĝĬ ŷƃǤĬĥ ƃŹ ā
ƲĞāŮĬ ƪāŹŇŕŹŇ ņƪƃŷ ڪګܽ ǀƃ ܝڪګ ǥŏĬƪĬ ŕǀ ǥāƲ ĬǪƧŮŕĞŕǀŮǫ ƲǀāǀĬĥ ǀŏāǀ ڪګܽ ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ŷāǪŕŷāŮ
ĝŮāŷĬǥƃƪǀŏŕŹĬƲƲ āŹĥ ڪګ ŕŹĥŕĞāǀĬƲŷāǪŕŷāŮ ƧƪāŕƲĬǥƃƪǀŏŕŹĬƲƲܣ ¿ƃ ņƃƪĬƲǀāŮŮ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ĝŕāƲܝ ǀŏĬ
ŕŹŕǀŕāŮ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƲŮŕĥĬƪ ǥāƲ āŮǥāǫƲ āǀ ǀŏĬ ŷŕĥƧƃŕŹǀ ƃņ ǀŏĬ ƲĞāŮĬܣ ȌĬ ƲĞĬŹāƪŕƃƲ āƧƧĬāƪĬĥ
ŕŹ āŹ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮŮǫ ƪāŹĥƃŷŕǵĬĥ ƃƪĥĬƪܣ

ȌĬ āŕŷ ǥāƲ ǀƃ ƲĬĬ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀݎƲ ƪāǀŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ĝŮāŷĬǥƃƪǀŏŕŹĬƲƲܩƧƪāŕƲĬǥƃƪ݀
ǀŏŕŹĬƲƲ ƃņ ǀŏĬ ƧĬƪƲƃŹ ŕŹ ǥŏŕĞŏĬǤĬƪ ƲĞĬŹāƪŕƃ ŏāĥ ĝĬĬŹ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ ŕŹ ǀŏĬ
��ŷƃĥĬ ĬƩǈāŮĬĥ ǀŏĬ Ʋǈŷ ƃņ ǀŏĬ ƪāǀŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ĝŮāŷĬǥƃƪǀŏŕŹĬƲƲܩƧƪāŕƲĬǥƃƪǀŏŕŹĬƲƲ ƃņ ǀŏĬ
ƧĬƪƲƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬ ƲĞĬŹāƪŕƃƲ ǀŏāǀ ŏāĥ ĝĬĬŹ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ ŕŹ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪŷƃĥĬƲܣ
¿ƃ ǀŏāǀ ĬŹĥܝ ŕǀ ǥāƲ ƧŮāŹŹĬĥ ǀƃ ĞƃŹĥǈĞǀ ā ǀ݀ǀĬƲǀ ƃŹ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƃņ ǀŏĬ ǤĬƪĥŕĞǀƲ ŕŹ ǀŏĬ �� ĞāƲĬƲ
āŹĥ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƃņ ǀŏĬ ƲǈŷƲ ƃņ ǀŏĬ ǤĬƪĥŕĞǀƲ ŕŹ ǀŏĬ � āŹĥ � ĞāƲĬƲܣ u�O ƧƪĬĥŕĞǀƲ ǀŏāǀ ǀŏĬƲĬ
ŷĬāŹƲ ǥŕŮŮ Źƃǀ ĥŕǻņĬƪ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫܣ

¿ƃŷāŪĬ ƲǈƪĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀĬƲǀ ŏāƲ ǀŏĬ ĞƃŹǤĬŹǀŕƃŹāŮŮǫ ƪĬƩǈŕƪĬĥ ڪڲ ƧĬƪĞĬŹǀ ĞŏāŹĞĬ ƃņ ĥĬǀĬĞǀŕŹŇ
āŹ ĬǻņĬĞǀ ƃņ āĥĥŕŹŇ ǈƧŷƃƪāŮ ǤĬƪĥŕĞǀƲ ƃŹ ǀŏĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƧāƪǀƲ ƃņ ǀŏĬ ƲǀƃƪŕĬƲܝ ǥĬ ĥŕĥ ā ƧƃǥĬƪ
ĞāŮĞǈŮāǀŕƃŹ ŕŹ āĥǤāŹĞĬܣ �ĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ �ƃŏĬŹ ܝܳڲڲڳګܲ āŹ ĬǻņĬĞǀ ƲŕǵĬ ƃņ ĥ ފ ڬܣ ŕƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ
ǀƃ ĝĬ ƲŷāŮŮܝ ǥŏŕĞŏ ŕŹ ƃǈƪ ĞāƲĬ ǥƃǈŮĥ ŷĬāŹ ǀŏāǀ ĬŮŕĞŕǀŕŹŇ ŷƃƪāŮ ǤĬƪĥŕĞǀƲ ƃŹ ǀŏĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ
ƧāƪǀƲ āŹĥ āĥĥŕŹŇ ǀŏƃƲĬ ǈƧŷāŪĬƲ ŮŕǀǀŮĬ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ āƲ ĞƃŷƧāƪĬĥ ǀƃ ĬŮŕĞŕǀŕŹŇ ǀŏĬ ƃǤĬƪāŮŮ ǤĬƪ݀
ĥŕĞǀܣ ©ĬĞŪƃŹŕŹŇ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀǫ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀŏƪĬĬ ƲǀƃƪŕĬƲ āƪĬ Źƃǀ ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ ƧāƪāŮŮĬŮܼā
ĞŏāŕƪŷāŹݎƲ Źƃǀ ĞāƪŕŹŇ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀ ŷāǫ Źƃǀ ĝĬ ŧǈĥŇĬĥ ĝǫ ĬǤĬƪǫƃŹĬ ǀƃ ĝĬ ĬƩǈāŮŮǫ
ŷƃƪāŮŮǫ ƪĬƧƪĬŏĬŹƲŕĝŮĬ ܴŕņ āǀ āŮŮܵ āƲ ā ŷāǫƃƪݎƲ Źƃǀ ĞāƪŕŹŇ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ǥŕŮĥŮŕņĬ āƪƃǈŹĥ ŏŕƲ Ğŕǀǫ ƃƪ ā
ƧƪĬƲŕĥĬŹǀݎƲ Źƃǀ ĞāƪŕŹŇ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ŕƪƪŕŇāǀŕƃŹ ƲǫƲǀĬŷƲ ŕŹ ŹĬŕŇŏĝƃƪŕŹŇ ĞƃǈŹǀƪŕĬƲܼǥĬ ƲŏƃǈŮĥ
ĞĬƪǀāŕŹŮǫ āŮŮƃǥ ņƃƪ ǀŏĬ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀǫ ƃņ ā ƲŷāŮŮ ĬǻņĬĞǀܣ �ŮŮƃǥŕŹŇ ņƃƪ āŹ ĬǻņĬĞǀ ƃņ ĥ ފ ܝڬܣ āŹĥ
ƪĬƩǈŕƪŕŹŇ ā ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ ŮĬǤĬŮ ƃņ ܝگڪܣ ā ƧƃǥĬƪ ĞāŮĞǈŮāǀŕƃŹ ƲŏƃǥĬĥ ǀŏāǀ ڪڪڬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥĬƪĬ
ŹĬĬĥĬĥ ņƃƪ ā ǀǥƃ݀ƲŕĥĬĥ ǀ݀ǀĬƲǀ ǀƃ ƪĬāĞŏ ā ƧƃǥĬƪ ƃņ ڪڲ ƧĬƪĞĬŹǀܣ ȌĬ ƧƃǥĬƪ ĞāŮĞǈŮāǀŕƃŹ ǥāƲ
ĥƃŹĬ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ƧāĞŪāŇĬ pwr ܴ�ŏāŷƧĬŮǫ ܵܳڪڬڪڬܲ ņƃƪ ǀŏĬ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ƧƪƃŇƪāŷŷŕŹŇ ŮāŹŇǈāŇĬ R
ܴR �ƃƪĬ ¿Ĭāŷ ܣܵܳګڬڪڬܲ

uƃƲǀ ŕŷƧƃƪǀāŹǀŮǫܝ ŕǀ ǥāƲ ƧŮāŹŹĬĥ ǀƃ ƧĬƪņƃƪŷ ā ƲĬƪŕĬƲ ƃņ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹ āŹāŮǫƲĬƲܝ ǥŕǀŏ ā

ȌĬƲĬڲ āƪĬ ǀŏĬ ƲĞƪĬĬŹƲ ƪĬŮĬǤāŹǀ ǀƃ ǀŏĬ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀ ƧƪƃƧĬƪܨ ǀŏĬ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀƃƪǫ ƲĞƪĬĬŹ āŹĥ ƲĞƪĬĬŹƲ āƲŪŕŹŇ ņƃƪ
ĥĬŷƃŇƪāƧŏŕĞ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ĬǀĞܣ āƪĬ Źƃǀ ƲŏƃǥŹܣ
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ȌĬŷāǫƃƪ ƃņ ā ƲŷāŮŮ Ğŕǀǫ ŏāƲ ǀƃ ĥĬĞŕĥĬ ǥŏĬǀŏĬƪ ƃƪ Źƃǀ ǀƃ ĝǈŕŮĥ ā ĝƪŕĥŇĬ ƃǤĬƪ ā ŹĬāƪĝǫ ƪŕǤĬƪܣ �ŹĬ
ƃņ ŏŕƲ āĥǤŕƲƃƪƲ ǀĬŮŮƲ ŏŕŷ ǀŏāǀ ĥƃŕŹŇ Ʋƃ ǥŕŮŮ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ǽŮƃǥ ƃņ ǀƪāǻȉĞ ŕŹ ǀŏĬ Ğŕǀǫܣ ȌĬ ŷāǫƃƪ
ƪĬƲƧƃŹĥƲܜ U݋ ǥāŹǀ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ǽŮƃǥ ƃņ ǀƪāǻȉĞܣ ±ƃܝ ŮĬǀݎƲ ĝǈŕŮĥ ǀŏĬ ĝƪŕĥŇĬ݌ܣ ȌĬ ĝƪŕĥŇĬ ǥāƲ ĝǈŕŮǀܣ
ȌŕƲ ŏāĥ ā ŹĬŇāǀŕǤĬ ĬǻņĬĞǀ ƃŹ ǀŏĬ ǥŕŮĥŮŕņĬ āƪƃǈŹĥ ǀŏĬ Ğŕǀǫܣ

UŹ ǫƃǈƪ ƃƧŕŹŕƃŹܝ ŏƃǥ ĝŮāŷĬǥƃƪǀŏǫ ƃƪ ƧƪāŕƲĬǥƃƪǀŏǫ ŕƲ ǀŏĬ ŷāǫƃƪ ņƃƪ āĞǀŕŹŇ āƲ ŏĬ ĥŕĥܤ UŹĥŕĞāǀĬ
ǫƃǈƪ ǤĬƪĥŕĞǀ ĝǫ ŷĬāŹƲ ƃņ ǀŏĬ ƲŮŕĥĬƪ ĝĬŮƃǥܝ ǥŏĬƪĬ ڪګܽ ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ŷāǪŕŷāŮ ĝŮāŷĬǥƃƪǀŏŕŹĬƲƲ āŹĥ
ڪګ ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ŷāǪŕŷāŮ ƧƪāŕƲĬǥƃƪǀŏŕŹĬƲƲܣ

ܽڪګܽ ܽڲܽ ܽڰܽ ܽڮܽ ܽڬܽ ܽڪܽ ܽڬܽ ܽڮܽ ܽڰܽ ܽڲܽ ܽڪګܽ

 

ܴŹĬǪǀ ƲĞƪĬĬŹܵ

ȌĬ ŷŕŹŕƲǀĬƪ ƃņ ŕŹņƪāƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ āŹ �ņƪŕĞāŹ ĞƃǈŹǀƪǫ āĥǤŕƲĬƲ ǀŏĬ ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ ĞƃǈŹǀƪǫ ǀƃ
ĞƃŹƲǀƪǈĞǀ ā ĝŕŇ ĥāŷ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ĞƃǈŹǀƪǫݎƲ ŕƪƪŕŇāǀŕƃŹ ƲǫƲǀĬŷƲܣ ȌĬŷŕŹŕƲǀĬƪ ǀĬŮŮƲ ǀŏĬ ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ
ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥāŷ ǥŕŮŮ āĥǤĬƪƲĬŮǫ ŕŷƧāĞǀ ǀŏĬ ŕƪƪŕŇāǀŕƃŹ ƲǫƲǀĬŷƲ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃƪŕŹŇ ĞƃǈŹǀƪŕĬƲܣ ȌĬ
ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ ƪĬƲƧƃŹĥƲ ǀŏāǀ ŏĬ ĥƃĬƲŹݎǀ ĞāƪĬ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ĞƃǈŹǀƪŕĬƲܝ āŹĥ ƃƪĥĬƪƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥāŷ ĝĬ
ĝǈŕŮǀܣ ȌĬ ĥāŷ ŕƲ ĝǈŕŮǀܝ āŹĥ ǀŏĬ ŕƪƪŕŇāǀŕƃŹ ƲǫƲǀĬŷƲ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃƪŕŹŇ ĞƃǈŹǀƪŕĬƲ ƲǈǻņĬƪ āƲ ā ƪĬƲǈŮǀܣ

UŹ ǫƃǈƪ ƃƧŕŹŕƃŹܝ ŏƃǥ ĝŮāŷĬǥƃƪǀŏǫ ƃƪ ƧƪāŕƲĬǥƃƪǀŏǫ ŕƲ ǀŏĬ ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ ņƃƪ āĞǀŕŹŇ āƲ ŏĬ ĥŕĥܤ UŹĥŕĞāǀĬ
ǫƃǈƪ ǤĬƪĥŕĞǀ ĝǫ ŷĬāŹƲ ƃņ ǀŏĬ ƲŮŕĥĬƪ ĝĬŮƃǥܝ ǥŏĬƪĬ ڪګܽ ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ŷāǪŕŷāŮ ĝŮāŷĬǥƃƪǀŏŕŹĬƲƲ āŹĥ
ڪګ ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ŷāǪŕŷāŮ ƧƪāŕƲĬǥƃƪǀŏŕŹĬƲƲܣ

ܽڪګܽ ܽڲܽ ܽڰܽ ܽڮܽ ܽڬܽ ܽڪܽ ܽڬܽ ܽڮܽ ܽڰܽ ܽڲܽ ܽڪګܽ

 

ܴŹĬǪǀ ƲĞƪĬĬŹܵ

ȌĬ ǤŕĞĬ݀ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ ƃņ ā ĞƃŷƧāŹǫ ǥĬŹǀ ǀƃ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ ƃņ ǀŏĬ ĝƃāƪĥ āŹĥ Ʋāŕĥܝ ãĬ݋ āƪĬ ǀŏŕŹŪŕŹŇ
ƃņ ƲǀāƪǀŕŹŇ ā ŹĬǥ ƧƪƃŇƪāŷܣ Uǀ ǥŕŮŮ ŏĬŮƧ ǈƲ ŕŹĞƪĬāƲĬ ƧƪƃȉǀƲ݌ܣ ȌĬ ǤŕĞĬ݀ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ǀƃ
ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀƲ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃŇƪāŷ ƃŹ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀ āƪĬ ǈŹŪŹƃǥŹܣ ȌĬ ĞŏāŕƪŷāŹ
āŹƲǥĬƪĬĥܝ U݋ ĥƃŹݎǀ ĞāƪĬ āǀ āŮŮ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀܣ U ŧǈƲǀ ǥāŹǀ ǀƃ ŷāŪĬ āƲ ŷǈĞŏ Ƨƪƃȉǀ āƲ U ĞāŹܣ
kĬǀݎƲ Ʋǀāƪǀ ǀŏĬ ŹĬǥ ƧƪƃŇƪāŷ݌ܣ ȌĬǫ ƲǀāƪǀĬĥ ǀŏĬ ŹĬǥ ƧƪƃŇƪāŷܣ

UŹ ǫƃǈƪ ƃƧŕŹŕƃŹܝ ŏƃǥĝŮāŷĬǥƃƪǀŏǫ ƃƪ ƧƪāŕƲĬǥƃƪǀŏǫ ŕƲ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ ņƃƪ āĞǀŕŹŇ āƲ ŏĬ ĥŕĥܤ UŹĥŕĞāǀĬ
ǫƃǈƪ ǤĬƪĥŕĞǀ ĝǫ ŷĬāŹƲ ƃņ ǀŏĬ ƲŮŕĥĬƪ ĝĬŮƃǥܝ ǥŏĬƪĬ ڪګܽ ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ŷāǪŕŷāŮ ĝŮāŷĬǥƃƪǀŏŕŹĬƲƲ āŹĥ
ڪګ ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ŷāǪŕŷāŮ ƧƪāŕƲĬǥƃƪǀŏŕŹĬƲƲܣ

ܽڪګܽ ܽڲܽ ܽڰܽ ܽڮܽ ܽڬܽ ܽڪܽ ܽڬܽ ܽڮܽ ܽڰܽ ܽڲܽ ܽڪګܽ

 

FŕŇǈƪĬ ܜګ -ǪāŷƧŮĬ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬĞǈǀŕǤĬ ƲĞƪĬĬŹƲ ǀŏāǀ ā ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ ŷŕŇŏǀ ŏāǤĬ ƲĬĬŹܝ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ƲĞƪĬĬŹ
ƧƪĬƲĬŹǀŕŹŇ ǀŏĬ �ŷƃĥĬ ƃņ ǀŏĬ ŏāƪŷ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬŷāǫƃƪ Ʋǀƃƪǫܝ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ ƧƪĬƲĬŹǀŕŹŇ ǀŏĬ ��ŷƃĥĬ ƃņ
ǀŏĬ ŏāƪŷ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ Ʋǀƃƪǫܝ āŹĥ ǀŏĬ ǀŏŕƪĥ ƧƪĬƲĬŹǀŕŹŇ ǀŏĬ �ŷƃĥĬ ƃņ ǀŏĬ ĞŏāŕƪŷāŹ Ʋǀƃƪǫܣ

ƲƧĬĞŕāŮ ŕŹǀĬƪĬƲǀ ŕŹ ĞƃŷƧāƪŕŹŇ ŷƃĥĬŮƲ ǀŏāǀ ŕŹĞŮǈĥĬĥ ƃŹŮǫ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ � āŹĥ � ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƲ
ƧƪĬĥŕĞǀƃƪƲܝ ǀŏāǀ ŕŹĞŮǈĥĬĥ ĝƃǀŏܝ āŹĥ ǀŏāǀ ŕŹĞŮǈĥĬĥ ǀŏĬ Ʋǈŷ ƃņ � āŹĥ � ǤĬƪĥŕĞǀƲ āƲ ā ƧƪĬĥŕĞǀƃƪܣ
u�OƧƪĬĥŕĞǀƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŮāƲǀŷƃĥĬŮ ŕƲ āƲ āĞĞǈƪāǀĬ āƲ ǀŏĬŷƃĥĬŮ ǥŕǀŏ ĝƃǀŏ � āŹĥ � āƲ ƧƪĬĥŕĞǀƃƪƲܝ

ڪګ



āŹĥŷƃƪĬ āĞĞǈƪāǀĬ ǀŏāŹ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮƲ ǀŏāǀ ŕŹĞŮǈĥĬ ƃŹŮǫ ƃŹĬ ƃņ ǀŏƃƲĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƲ ƧƪĬĥŕĞǀƃƪܣ

ڬܣڮ ©ĬƲǈŮǀƲ

FŕŇǈƪĬ ڬ ŇŕǤĬƲ āŹ ƃǤĬƪǤŕĬǥ ƃņ ǀŏĬ ĥāǀā ǥĬ ƃĝǀāŕŹĬĥܝ ƲĬƧāƪāǀĬŮǫ ņƃƪ ǀŏĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲǀƃƪŕĬƲ
āŹĥܝ ǥŕǀŏŕŹ ǀŏƃƲĬܝ ņƃƪ ǀŏĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŷƃĥĬ ƃņ ƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ ⇥ ŏāƪŷܩŏĬŮƧ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹƲܣ ȌĬ
ŏƃƪŕǵƃŹǀāŮ ŮŕŹĬƲ ŕŹĥŕĞāǀĬ ǀŏĬ ŷĬĥŕāŹƲ ƃņ ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܝ ǀŏĬ ƃƪāŹŇĬ ĥƃǀƲܝ ǀŏĬ ŷĬāŹƲܣ fǈƲǀ
ĬǫĬ݀ĝāŮŮŕŹŇ ǀŏĬƲĬ ƧŮƃǀƲܝ ǥĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĝƃǀŏ ŏāƪŷܩŏĬŮƧ āŹĥ ŷƃĥĬ ƃņ ƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ ǀƃ ŏāǤĬ
ŷāĥĬ ā ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ ŕŷƧāĞǀ ƃŹ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲݎ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲܣ ȌŕƲ ŕŷƧƪĬƲƲŕƃŹ ǥāƲ ĞƃŹȉƪŷĬĥ ĝǫ
ĞƃŹĥǈĞǀŕŹŇ ā ڬ ⇥ ڭ ⇥ ڭ �w�âܝ� ǥŕǀŏ ŏāƪŷܩŏĬŮƧ āƲ ĝĬǀǥĬĬŹ݀ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǤāƪŕāĝŮĬ āŹĥ Ʋǀƃƪǫ
ܴĞŏāŕƪŷāŹܩŷāǫƃƪܩƧƪĬƲŕĥĬŹǀܵ āŹĥ ŷƃĥĬ ƃņ ƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ ܵ�ܩ�ܩ��ܴ āƲ ǥŕǀŏŕŹ݀ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ
ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ Fƃƪ ǀŏĬ ƧǈƪƧƃƲĬƲ ƃņ ǀŏĬ �w�âܝ� ǥĬ ŇƪƃǈƧĬĥ ǀŏĬ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ ǀƃ ǀŏĬ ǤŕŇŹĬǀǀĬƲ ŕŹ
ǀŏĬ � ŷƃĥĬ ƃņ ƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹܼǥŏŕĞŏܝ āƲ Ʋāŕĥܝ ǥĬƪĬ ŹĬǈǀƪāŮ ǥŕǀŏ ƪĬŇāƪĥ ǀƃ ǀŏĬ ŏāƪŷܩŏĬŮƧ
ĥŕƲǀŕŹĞǀŕƃŹܼǥŕǀŏ ǀŏĬ ŏāƪŷ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ŕņ ǀŏĬ ǤŕŇŹĬǀǀĬ ŏāĥ ĝĬĬŹ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǥŕǀŏ ǀǥƃ ƃǀŏĬƪ
ǤŕŇŹĬǀǀĬƲ ǀŏāǀ ĝĬŮƃŹŇĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ŏāƪŷ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ āŹĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŏĬŮƧ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ŕņ ǀŏĬ ǤŕŇŹĬǀǀĬ
ŏāĥ ĝĬĬŹ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǀƃŇĬǀŏĬƪ ǥŕǀŏ ǤŕŇŹĬǀǀĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ŏĬŮƧ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹܣ

UŹ ŮŕŹĬ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ǤŕƲǈāŮ ŕŷƧƪĬƲƲŕƃŹ ņƪƃŷ FŕŇǈƪĬ ܝڬ āŹĥ āŮƲƃ āƲ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ
ƧƪĬǤŕƃǈƲ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ ǥƃƪŪ ĝǫ hŹƃĝĬ āŹĥ ƃǀŏĬƪƲܝ ǀŏĬƪĬ ǥāƲ ā ŷāŕŹ ĬǻņĬĞǀ ƃņ ŏāƪŷܩŏĬŮƧܝ
Fܴܝګ ܵڱڮڱ ފ ܝڭڬܣڱڰ Ƨ < ܝګڪڪڪܣ Ƨڬ⌘ ފ ܝڲڪܣڪ ǀŏĬ ŷĬāŹ ņƃƪ ŏāƪŷ ĝĬŕŹŇ گگܣڬܽ ܴ±% ފ ܵڬڱܣڰ āŹĥ
ǀŏāǀ ņƃƪ ŏĬŮƧ ĝĬŕŹŇ ڰڪܣګ ܴ±% ފ ܣܵڱڪܣڰ ȌĬƪĬ ǥāƲ āŮƲƃ ā ŷāŕŹ ĬǻņĬĞǀ ƃņ ŷƃĥĬ ƃņ ƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹܝ
Fܴܝڬ ܵڱڮڱ ފ ܝڰگܣگڮ Ƨ < ܝګڪڪڪܣ Ƨڬ⌘ ފ ܝګګܣڪ ǀŏĬ ŷĬāŹƲ ņƃƪ ܝ�� ܝ� āŹĥ � ĝĬŕŹŇ ڳڲܣڪܽ ܴ±% ފ ܝܵڱڱܣڰ
ڱڲܣګ ܴ±% ފ ܝܵګڬܣڰ āŹĥ گڬܣڭܽ ܴ±% ފ ܣܵڰڳܣگ wƃǀĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŷĬāŹ ņƃƪ ǀŏĬ �ŷƃĥĬ ŕƲ ŮƃǥĬƲǀܣ Ȍāǀ
ŕƲ ĬāƲŕŮǫ ǈŹĥĬƪƲǀāŹĥāĝŮĬܝ ŇŕǤĬŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ǀǥƃŷĬāŹƲ āǤĬƪāŇĬ ƃǤĬƪ ǀŏĬ ŏāƪŷ āŹĥ ŏĬŮƧ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹƲܝǥŏĬƪĬāƲ ŕŹ ǀŏĬ �ŷƃĥĬ ǀŏĬƪĬ ŕƲ āŮǥāǫƲ ƃŹŮǫ āŹ ĬǪƧƪĬƲƲŕƃŹ ƃņ ā ŹĬŇāǀŕǤĬ āǀǀŕǀǈĥĬܣ �
ŷāŕŹ ĬǻņĬĞǀ ƃņ Ʋǀƃƪǫ ǥāƲ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ āǀ ǀŏĬ ↵ ފ گڪܣ ŮĬǤĬŮܝ Fܴܝڬ ܵڱڮڱ ފ ܝڬڪܣڭ Ƨ ފ ܝڳڮڪܣ Ƨڬ⌘ ފ ܝګڪܣڪ
ŕŹĥŕĞāǀŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲǀƃƪŕĬƲ ǥĬƪĬ Źƃǀ ĬǪāĞǀŮǫ ƧāƪāŮŮĬŮܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀ ǥāƲ ŷŕŹƃƪܝ āƲ
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FŕŇǈƪĬ ܜڬ âŕƃŮŕŹ ƧŮƃǀƲ ƃņ ǀŏĬ ĥāǀāܝ ƧĬƪ Ʋǀƃƪǫܝ āŹĥ ņƃƪ ĬāĞŏ Ʋǀƃƪǫ ņǈƪǀŏĬƪ ƲƧŮŕǀ ƃǈǀ ƧĬƪ ŷƃĥĬ ƃņ ƧƪĬƲĬŹǀā݀
ǀŕƃŹ ⇥ ŏāƪŷܩŏĬŮƧ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ܴܽ ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ǀŏĬ ŏāƪŷ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹܝ ކ ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ǀŏĬ ŏĬŮƧ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹܵܣ ȌĬ
ŏƃƪŕǵƃŹǀāŮ ŮŕŹĬ ǥŕǀŏŕŹ ĬāĞŏ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ƲŏƃǥƲ ǀŏĬ ŷĬĥŕāŹܝ ǀŏĬ ƃƪāŹŇĬ ĥƃǀ ƲŏƃǥƲ ǀŏĬ ŷĬāŹܣ

ګګ



¿āĝŮĬ ܜګ %ĬƲĞƪŕƧǀŕǤĬ ƲǀāǀŕƲǀŕĞƲ ņƃƪ ǀŏĬ ǀŏƪĬĬ ŷƃĥĬƲ ƃņ ƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ǀŏƪĬĬ ƲǀƃƪŕĬƲܝ ƲƧĬĞŕȉĬĥ ƲĬƧā݀
ƪāǀĬŮǫ ņƃƪ ǀŏĬ ŏāƪŷ āŹĥ ŏĬŮƧ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹƲ ܴǀŏĬ �ŷƃĥĬ ŕƲ ŹĬǈǀƪāŮ āƲ ƪĬŇāƪĥƲ ǀŏĬ ŏāƪŷܩŏĬŮƧ ĥŕƲǀŕŹĞǀŕƃŹܵܣ

ŏāƪŷ ŏĬŮƧ
Ź u ±% Ź u ±% Ź u ±%

�� ڰڬګ ڮڭܣڭܽ ڮڭܣڱ گڬګ ڲگܣګ ڲڪܣگ
� ڰڬګ ڲگܣګܽ ڱڲܣگ گڬګ ڮڭܣگ ڬڭܣڮ
� ګگڬ گڬܣڭܽ ڰڳܣگ

ŕŹĥŕĞāǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ܝƧ݀ǤāŮǈĬڬ⌘ āŹĥŷƃƪĬ ŕŷƧƃƪǀāŹǀŮǫܝ ŕŹ ¿ǈŪĬǫݎƲ O±% ņƃŮŮƃǥ݀ǈƧ ǀĬƲǀƲ ŹƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ
ƧāŕƪǥŕƲĬ ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹƲ ƪĬāĞŏĬĥ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬܣ

� ƩǈŕĞŪ ŕŹƲƧĬĞǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ āǤĬƪāŇĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ ŷƃĥĬƲ ƃņ ƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ āƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ƧĬƪ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ŇŕǤĬƲ ā ȉƪƲǀ ŕŹĥŕĞāǀŕƃŹ ǀŏāǀ u�O ŕƲ ƃŹ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ǀƪāĞŪܣ u�O ƧƪĬĥŕĞǀƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ
āǤĬƪāŇĬ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ �� ŕŹ ĝƃǀŏ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹƲ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ĞŮƃƲĬ ǀƃ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ƲǈŷƲ ƃņ �
āŹĥ ܣ� ¿āĝŮĬ ګ ŇŕǤĬƲ ǀŏĬƲĬ āǤĬƪāŇĬƲ ǀƃŇĬǀŏĬƪ ǥŕǀŏ ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹƲ āŹĥ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƪāǀŕŹŇƲ
ǀŏĬ ƲǀāǀŕƲǀŕĞƲ āƪĬ ĝāƲĬĥ ƃŹܣ ¿ǥƃ ǀ݀ǀĬƲǀƲ ņƪƃŷ ǀŏĬƲĬ Ʋǈŷŷāƪǫ ƲǀāǀŕƲǀŕĞƲ ƲŏƃǥĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬŷĬāŹ
ƃņ �� ŕŹ ǀŏĬ ŏāƪŷ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ŕƲ Źƃǀ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ņƪƃŷ ǀŏĬ Ʋǈŷ ƃņ ǀŏĬ ŷĬāŹƲ ƃņ � ŕŹ
ǀŏĬ ŏāƪŷ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ āŹĥ ܝ� āŹĥ ƲŕŷŕŮāƪŮǫ ņƃƪ ǀŏĬ ŏĬŮƧ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹܜ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƃņ �� ŕŹ ǀŏĬ ŏĬŮƧ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ŕƲ Źƃǀ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ņƪƃŷ ǀŏĬ Ʋǈŷ ƃņ ǀŏĬ ŷĬāŹƲ ƃņ � ŕŹ ǀŏāǀ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ
āŹĥ ܣ�

OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ȉŹĥŕŹŇƲ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ǀŏǈƲ ņāƪ āƪĬ ƲǀŕŮŮ Źƃǀ ǤĬƪǫ ƪĬǤĬāŮŕŹŇ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ
u�Oܝ āƲ ǀŏĬ āǤĬƪāŇĬƲ āƪĬ ŕŹƲǈǻȉĞŕĬŹǀŮǫ ŕŹņƃƪŷāǀŕǤĬ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ǤĬƪĥŕĞǀƲܜ ǀŏĬǫ āƪĬ
ĞƃŷƧāǀŕĝŮĬ ǥŕǀŏ ā ŇĬŹĬƪāŮ ĥŕƲƧāƪŕǀǫ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲݎ ŧǈĥŇŷĬŹǀƲ ņƃƪ �� āŹĥ ǀŏĬ
Ʋǈŷ ƃņ ǀŏĬŕƪ ŧǈĥŇŷĬŹǀƲ ņƃƪ � āŹĥ ܨ� āǤĬƪāŇŕŹŇ ĞāŹ ŏāǤĬ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀ ƃņ ĞāŹĞĬŮŕŹŇ ƃǈǀ ƲǈĞŏ
ĥŕƲƧāƪŕǀŕĬƲܣ u�O ŕƲ ā ĞŮāŕŷ āĝƃǈǀ ŏƃǥ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ƧĬƃƧŮĬ ĞƃŷĬ ǀƃ ǀŏĬŕƪ ŷƃƪāŮ ŧǈĥŇŷĬŹǀƲܝ Ʋƃ
ƃǈƪ āŹāŮǫƲŕƲ ŷǈƲǀ āĥĥƪĬƲƲ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ŮĬǤĬŮܣ

¿ƃ ǀŏāǀ ĬŹĥܝ ǥĬ āĥĥĬĥ ĬāĞŏ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀݎƲ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǀƃ ǥŏŕĞŏĬǤĬƪ ǤŕŇŹĬǀǀĬ ŕŹ ǀŏĬ �ŷƃĥĬ
ŏĬ ƃƪ ƲŏĬ ŏāĥ ĝĬĬŹ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǥŕǀŏ ǀƃ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀݎƲ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǀƃ ǥŏŕĞŏĬǤĬƪ ǤŕŇŹĬǀǀĬ ŕŹ ǀŏĬ
�ŷƃĥĬ ŏĬ ƃƪ ƲŏĬ ŏāĥ ƪĬĞĬŕǤĬĥܝ āŹĥ ǀŏĬŹ ĞƃŷƧāƪĬĥ ǀŏƃƲĬ ƲǈŷƲ ǀƃ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲݎ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ ǀƃ
ǥŏŕĞŏĬǤĬƪ ǤŕŇŹĬǀǀĬ ŕŹ ǀŏĬ ��ŷƃĥĬ ǀŏĬǫ ŏāĥ ƪĬĞĬŕǤĬĥܣ

ãĬȉƪƲǀ ĞāƪƪŕĬĥ ƃǈǀ ā ƧāŕƪĬĥ ǀ݀ǀĬƲǀ ƃŹ ǀŏĬ ǀǥƃ ŇƪƃǈƧƲ ƃņ ǤāŮǈĬƲܣ ±ǈƧƧƃƲŕŹŇ ǀŏĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ
āǀ ŕƲƲǈĬܝ ǥĬ ƲŏƃǈŮĥ ŏāǤĬ ŮŕǀǀŮĬ ŏƃƧĬ ƃņ ĝĬŕŹŇ āĝŮĬ ǀƃ ƪĬŧĬĞǀ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ƃņ ǀŏĬƪĬ ĝĬŕŹŇ
Źƃ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ŷĬāŹƲ ƃņ ǀŏĬƲĬ ŇƪƃǈƧƲܝ āŹĥ ŕŹĥĬĬĥ ǥĬ ǥĬƪĬ Źƃǀ āĝŮĬ ǀƃ ĥƃ Ʋƃܝ
ǀܴܵڪگڬ ފ ܝڪګܣګܽ Ƨ ފ ܣڮڱڬܣ GŕǤĬŹ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲܝ ǀŏĬ ƧƃǥĬƪ ƃņ ǀŏĬ ǀĬƲǀ ǀƃ ƪĬŧĬĞǀ
ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲܝ ƃŹ ǀŏĬ ƲǈƧƧƃƲŕǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŕǀ ŕƲ ņāŮƲĬܝ āŹĥ ƲǈƧƧƃƲŕŹŇ ǀŏāǀ ā ƲŷāŮŮ ĬǻņĬĞǀ
ܴ�ƃŏĬŹݎƲ ĥ ފ ܵڬܣ ǥƃǈŮĥ ƲǀŕŮŮ ĝĬ ĞƃŷƧāǀŕĝŮĬ ǥŕǀŏ u�Oܝ ĬƩǈāŮƲ ܣڲڲܣ ȌĬ ĬǻņĬĞǀ ǥĬ ņƃǈŹĥ ǥāƲ
āĞǀǈāŮŮǫ ĞŮƃƲĬ ǀƃ ܜڪ ĥ ފ ܣڲگڪܣ -ƲƧĬĞŕāŮŮǫ ŕŹ ǤŕĬǥ ƃņ ǀŏĬ ņāĞǀ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲǀƃƪŕĬƲ ǥĬƪĬ Źƃǀ ĬŹǀŕƪĬŮǫ
ƲǫŷŷĬǀƪŕĞāŮܝ u�O ŕƲ ƧĬƪņĬĞǀŮǫ ĞƃŷƧāǀŕĝŮĬ ǥŕǀŏ ƲǈĞŏ ā ƲŷāŮŮ ĬǻņĬĞǀڳܣ

�ŹĬڳ ŷŕŇŏǀ ǥƃƪƪǫ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲǀƃƪŕĬƲ āƪĬ ƲǀŕŮŮ ƲŕŷŕŮāƪ ĬŹƃǈŇŏ ǀƃ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪ ǀƃ ŏāǤĬ ŇŕǤĬŹ ƪŕƲĬ ǀƃ ĞāƪƪǫƃǤĬƪ
ĬǻņĬĞǀƲ ŕŹ ƃǈƪ ĥāǀāܣ ¿ƃ āĥĥƪĬƲƲ ǀŏŕƲ ĞƃŹĞĬƪŹܝ ǥĬ ǈƲĬĥ ǀŏĬ ƪāŹĥƃŷŕǵāǀŕƃŹ ĥāǀā ņƪƃŷ ¨ǈāŮǀƪŕĞƲ āŹĥ ĞƃŷƧāƪĬĥ
ƪāǀŕŹŇƲ ņƃƪ ǀŏĬ ǤŕŇŹĬǀǀĬƲ āƲ ǀŏĬǫ ƃĞĞǈƪƪĬĥ āǀ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƧŮāĞĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪ ƃņ ƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹܣ ȌĬƪĬ ǥĬƪĬ گګ ǤŕŇŹĬǀǀĬƲ
ŕŹ ǀŏĬ Ʋǀǈĥǫܝ ņƃƪ ĬāĞŏ ƃņ ǥŏŕĞŏ ǥĬ ŇƪƃǈƧĬĥ ƪāǀŕŹŇƲ āƲ ǀŏĬǫ ƃĞĞǈƪƪĬĥ āǀ ƧŮāĞĬ ŕ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪܝ ņƃƪ ŕ ފ ܝګ ܝڬ ܝڭ āŹĥ
ǀŏĬŹ ƪāŹ ņƃƪ ǀŏĬƲĬ ŇƪƃǈƧƲ ǀŏƪĬĬ ǀ݀ǀĬƲǀƲ ܴĞƃŷƧāƪŕŹŇ ȉƪƲǀ ƃĞĞǈƪƪĬŹĞĬƲ ƃņ ā ǤŕŇŹĬǀǀĬ ǥŕǀŏ ƲĬĞƃŹĥ ƃĞĞǈƪƪĬŹĞĬƲܝ ȉƪƲǀ
ƃĞĞǈƪƪĬŹĞĬƲ ǥŕǀŏ ǀŏŕƪĥ ƃĞĞǈƪƪĬŹĞĬƲܝ āŹĥ ƲĬĞƃŹĥ ƃĞĞǈƪƪĬŹĞĬƲ ǥŕǀŏ ǀŏŕƪĥ ƃĞĞǈƪƪĬŹĞĬƲܵܣ ±ƃܝ ǥĬ ƪāŹ ڭ ⇥ گګ ފ گڮ
ǀ݀ǀĬƲǀƲ ŕŹ ǀƃǀāŮܣ �ņ ǀŏĬƲĬܝ ǀǥƃ ĞāŷĬ ƃǈǀ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ āǀ ā ŮĬǤĬŮ ƃņ ↵ ފ گڪܣ āŹĥ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬƲĬ ǥāƲ āŮƲƃ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ āǀ
ā ŮĬǤĬŮ ƃņ ↵ ފ ܣګڪܣ ȌĬƲĬ ƪĬƲǈŮǀƲ āƪĬ Źƃǀ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ņƪƃŷ ǥŏāǀ ƃŹĬ ǥƃǈŮĥ ĬǪƧĬĞǀ ǀƃ ȉŹĥ ĝǫ ĞŏāŹĞĬ

ڬګ



Uǀ ŕƲ ǀƃ ĝĬ ĬŷƧŏāƲŕǵĬĥܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ ņƪƃŷ ǀŏĬ ǀ݀ǀĬƲǀ ŕƲ Źƃǀ ǀƃ ĝĬ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀĬĥ
āƲ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ņƃƪ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲܣ UŹ ņāĞǀܝ ŕǀ ŕƲ ĞƃŷŷƃŹŮǫ ŏĬŮĥ ǀŏāǀ ǀ݀ǀĬƲǀƲ ŹĬǤĬƪ āŮŮƃǥ ƃŹĬ
ǀƃ ƲǀāǀĬ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ņƃƪ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲܣ ȌĬ ŹƃǀŕƃŹ ǀƃ ĝĬ ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ĞƃŹǀĬǪǀ ŕƲ ƪāǀŏĬƪ
ǀŏāǀ ƃņ ĞƃƪƪƃĝƃƪāǀŕƃŹܣ Uǀ ŕƲ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ ǀƃ ŹƃǀĬ ǀŏāǀܝ ŕŹ ǀŏĬ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇŮǫ ƧƃƧǈŮāƪ
�āǫĬƲŕāŹ āƧƧƪƃāĞŏ ǀƃ ƲǀāǀŕƲǀŕĞƲܝ ƪĬƲĬāƪĞŏĬƪƲ ŏāǤĬ ĥĬǤĬŮƃƧĬĥ āŹ āŮǀĬƪŹāǀŕǤĬ ǀƃ ǀŏĬ ܴņƪĬƩǈĬŹǀŕƲǀܵ
ǀ݀ǀĬƲǀ ǀŏāǀ ĥƃĬƲ āŮŮƃǥ ƃŹĬ ǀƃ ƲǀāǀĬ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ņƃƪ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲܝ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ā �āǫĬƲ
ņāĞǀƃƪ ܴƲĬĬܝ ĬܣŇܝܣ ©ƃǈĥĬƪ Ĭǀ āŮܣ ܣܵܳڳڪڪڬܲ ãŏĬƪĬ - ŕƲ ƃŹĬݎƲ ĞǈƪƪĬŹǀ ĬǤŕĥĬŹĞĬܝ Oڪ ŕƲ ǀŏĬ ŹǈŮŮ
ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲܝ āŹĥ Oګ ǀŏĬ āŮǀĬƪŹāǀŕǤĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ܴŕܣĬܝܣ ǀŏĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŕƲ ņāŮƲĬܵܝ
ǀŏĬŹ ¦ƪܴE |Oܩܵګ ¦ƪܴE |Oܝܵڪ ƃȅǀĬŹ āĝĝƪĬǤŕāǀĬĥ āƲ �Fܝڪګ ŕƲ ǀŏĬ �āǫĬƲ ņāĞǀƃƪ ņƃƪ ǀŏĬ āŮǀĬƪŹāǀŕǤĬܝ
ǥŏŕĞŏ ĬǪƧƪĬƲƲĬƲ ŏƃǥŷǈĞŏ ǀŏĬ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ņāǤƃƪƲ ǀŏāǀ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ƃǤĬƪ ǀŏĬ ŹǈŮŮܨ ĞƃŹǤĬƪƲĬŮǫܝ �Fګڪ
ĬǪƧƪĬƲƲĬƲ ŏƃǥŷǈĞŏ ǀŏĬ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ņāǤƃƪƲ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ƃǤĬƪ ǀŏĬ āŮǀĬƪŹāǀŕǤĬܣ ÆƲŕŹŇ ǀŏĬ ƧāĞŪāŇĬ
BayesFactor ņƃƪ R ܴuƃƪĬǫ āŹĥ ©ƃǈĥĬƪ ܝܵܳڲګڪڬܲ ǥĬ ƧĬƪņƃƪŷĬĥ ā �āǫĬƲŕāŹ ǀ݀ǀĬƲǀ ƃŹ ǀŏĬ ��
ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ āŹĥ ǀŏĬ ƲǈŷƲ ƃņ ǀŏĬ � āŹĥ � ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ āŹĥ ƃĝǀāŕŹĬĥ ā �āǫĬƲ ņāĞǀƃƪ ƃņ �Fګڪ ފ ܝڲܣڱ
ǀŏǈƲ ŕŹĥŕĞāǀŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥāǀā āƪĬ ڲܣڱ ǀŕŷĬƲ ŷƃƪĬ ŮŕŪĬŮǫ āƲƲǈŷŕŹŇ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ǀŏāŹ
āƲƲǈŷŕŹŇ ǀŏĬ āŮǀĬƪŹāǀŕǤĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ǀŏāǀ ƧƃƲǀǈŮāǀĬƲ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹĞĬ ƃņ ā ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬܣ FƃŮŮƃǥŕŹŇ
fĬǻņƪĬǫƲݎ ܳڬڭڮܜګڰڳګܲ ĞŮāƲƲŕȉĞāǀŕƃŹ ƲĞŏĬŷĬܝ ǀŏŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ƲǈĝƲǀāŹǀŕāŮ ƲǈƧƧƃƪǀ ņƃƪ ǀŏĬ
ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ŕƲ Źƃ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ �� ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ āŹĥ ǀŏĬ ƲǈŷƲ ƃņ ǀŏĬ �
āŹĥ � ƪĬƲƧƃŹƲĬƲܣ

�ĬĞāǈƲĬ ŕǀ ǥƃǈŮĥ ƲǀŕŮŮ ĝĬ ŷƃƪĬ ŕŹņƃƪŷāǀŕǤĬ ǀƃ ŪŹƃǥ ŏƃǥ ǥĬŮŮ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲݎ �� ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ
ǥĬƪĬ ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬŕƪ � āŹĥ � ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ ǥĬ āŮƲƃ ȉǀǀĬĥ ā ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŮŕŹĬāƪ ŷŕǪĬĥ݀ĬǻņĬĞǀƲ
ŷƃĥĬŮƲ ǀƃ ǀŏĬ ĥāǀāܝ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ lme4 ƧāĞŪāŇĬ ņƃƪ R ܴƲĬĬ �āǀĬƲ Ĭǀ āŮܣ ڪګܣܵܳگګڪڬܲ ȌĬŷƃĥĬŮƲ ǥĬ
ĞƃŷƧāƪĬĥ āŮŮ ŏāĥ �� ƪĬƲƧƃŹƲĬ āƲ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǤāƪŕāĝŮĬܣ �ŹĬ ŷƃĥĬŮ ŏāĥ ǀŏĬ Ʋǈŷ ƃņ � āŹĥ �
ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ āƲ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀ ܴǀŏĬ � ކ �ŷƃĥĬŮܵܝ ƃŹĬ ŏāĥ � ƪĬƲƧƃŹƲĬ āŹĥ � ƪĬƲƧƃŹƲĬ āƲ ƲĬƧāƪāǀĬ
ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀƲ ܴǀŏĬ � ޺ �ŷƃĥĬŮܵܝ ƃŹĬ ŏāĥ ƃŹŮǫ � āƲ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀ ܴǀŏĬ �ŷƃĥĬŮܵܝ āŹĥ ƃŹĬܝ ȉŹāŮŮǫܝ
ŏāĥ ƃŹŮǫ � āƲ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀ ܴǀŏĬ �ŷƃĥĬŮܵܣ �ŮŮ ŷƃĥĬŮƲ ŏāĥ ā ņǈŮŮ ƪāŹĥƃŷ ĬǻņĬĞǀƲ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ņƃƪ
ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ܴāƲ ƪĬĞƃŷŷĬŹĥĬĥ ŕŹ �āƪƪ Ĭǀ āŮܣ ܳڭګڪڬܲ ܝܵ ŷĬāŹŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ŕŹĞŮǈĥĬĥ ƪāŹĥƃŷ
ŕŹǀĬƪĞĬƧǀƲ ƧĬƪ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ āŹĥ āŮƲƃ ā ƪāŹĥƃŷ ƲŮƃƧĬ ƧĬƪ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ ņƃƪ ĬāĞŏ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀ
ǀŏĬǫ ĞƃŹǀāŕŹĬĥܣ �ŮŮ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀƲ ǥĬƪĬ ƲĞāŮĬĥ ǀƃ ņāĞŕŮŕǀāǀĬ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹ
ƃǈǀĞƃŷĬƲܣ ¿āĝŮĬ ڬ ŇŕǤĬƲ ǀŏĬƲĬ ƃǈǀĞƃŷĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ ǤāƪŕƃǈƲ ŷƃĥĬŮƲ āŹĥ ¿āĝŮĬ ڭ ƧƪĬƲĬŹǀƲ ƲĬǤĬƪāŮ
ŷƃĥĬŮ ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹ ƲǀāǀŕƲǀŕĞƲګګܣ

UŹ ¿āĝŮĬ ǥĬܝڬ ƲĬĬ ǀŏāǀܝ ŕŹ ǀŏĬ � ކ �ŷƃĥĬŮܝ āƲ ǀŏĬ Ʋǈŷƃņ � āŹĥ � ŇƃĬƲ ǈƧ ĝǫ ƃŹĬ ƲǀāŹĥāƪĥ
ĥĬǤŕāǀŕƃŹܝ ǀŏĬ �� ƪĬƲƧƃŹƲĬ ܴŕܣĬܝܣ ǀŏĬ ņǈŮŮ݀Ʋǀƃƪǫ ŧǈĥŇŷĬŹǀܵ ŇƃĬƲ ǈƧ ĝǫ ڭڰܣڪ ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹܣ
±ŕŷŕŮāƪŮǫܝ ŕŹ ǀŏĬ � ޺ �ŷƃĥĬŮܝ ņƃƪ ĬǤĬƪǫ ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹ ǀŏāǀ � ŇƃĬƲ ǈƧܝ ŪĬĬƧŕŹŇ � ȉǪĬĥ
āǀ ŕǀƲ ŷĬāŹܝ ǀŏĬ �� ƪĬƲƧƃŹƲĬ ŇƃĬƲ ǈƧ ĝǫ ڮܣڪ ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹܝ ǥŏŕŮĬ ņƃƪ ĬǤĬƪǫ ƲǀāŹĥāƪĥ
ĥĬǤŕāǀŕƃŹ ǀŏāǀ � ŇƃĬƲ ǈƧܝ ŪĬĬƧŕŹŇ � ȉǪĬĥ āǀ ŕǀƲ ŷĬāŹܝ ǀŏĬ �� ƪĬƲƧƃŹƲĬ ŇƃĬƲ ǈƧ ĝǫ ڱڭܣڪ
ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹܣ �ŮŮ ǀŏĬƲĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ ŏƃŮĥ ƪĬŮŕāĝŮǫܝ āǀ ŮĬāƲǀ āǀ ǀŏĬ ŮĬǤĬŮ ƃņ ↵ ފ ܣګڪܣ

UŹ ¿āĝŮĬ ܝڭ Ū ŕƲ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ āŹĥ kk ǀŏĬ ŮƃŇ݀ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥܣ �U� ŕƲ ǀŏĬ �ŪāŕŪĬ

ŕņ ǀŏĬƪĬ ǥĬƪĬ Źƃ ĞāƪƪǫƃǤĬƪ ĬǻņĬĞǀƲ āŹĥ Ʋƃ ƃƪĥĬƪ ƃņ ƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ ĥŕĥ Źƃǀ ŷāǀǀĬƪܝ āƲ ĞƃŹȉƪŷĬĥ ĝǫ ƃŹĬ݀ƲāŷƧŮĬ
ƧƪƃƧƃƪǀŕƃŹ ǀĬƲǀƲܣ

uŕǪĬĥ݀ĬǻņĬĞǀƲڪګ ŷƃĥĬŮƲ āŮŮƃǥ ǈƲ ǀƃ ņƃĞǈƲ ŷƃƪĬ ĞŮĬāƪŮǫ ƃŹ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŕŮŕǀǫ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀā ǀŏāǀ ŕƲ ĥǈĬ ǀƃ ƧƪĬĥŕĞǀƃƪƲ
ƃņ ŕŹǀĬƪĬƲǀ ĝǫ ȉŮǀĬƪŕŹŇ ƃǈǀ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŕŮŕǀǫ ǀŏāǀ ŕƲ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ņāĞǀ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀĬƪƲ ŏāƧƧĬŹĬĥ ǀƃ ƪĬĞƪǈŕǀ ǀŏŕƲ
ƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ ǀŏāǀ ŇƪƃǈƧ ƃņ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲܣ ±ĬĬܝ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ±ŕŹŇŷāŹŹ āŹĥ hĬŮŮĬŹ ܳڪڬڪڬܲ ƃŹ ǀŏĬ āĥǤāŹǀāŇĬƲ ƃņ
ǈƲŕŹŇ ŷŕǪĬĥ݀ĬǻņĬĞǀƲ ŷƃĥĬŮƲ ƃǤĬƪ ƲǀāŹĥāƪĥ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹŷƃĥĬŮƲܣ

�Źګګ āŹƃŹǫŷƃǈƲ ƪĬņĬƪĬĬ ƪĬŷāƪŪĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮƲ ǥŕǀŏ ƃŹŮǫ ƃŹĬ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀ ܴƲƃ ǀŏĬ � āŹĥ �ŷƃĥĬŮƲܵ ĥƃ Źƃǀ
ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ āŹǫ ƧƃƲŕǀŕƃŹ āĞǀǈāŮŮǫ ŷāŕŹǀāŕŹĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĥĬĝāǀĬ āĝƃǈǀ ŷƃƪāŮ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫܣ ãŏŕŮĬ ǀŏāǀ ŕƲ ǀƪǈĬܝ
ǀŏĬƲĬ ŷƃĥĬŮƲ āƪĬ ƲǀŕŮŮ ƃņ ŕŹǀĬƪĬƲǀܝ ŇŕǤĬŹ ǀŏāǀ ŕņ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬŷ ŏāĥ ĞƃŷĬ ƃǈǀ ƃŹ ǀƃƧܝ ǀŏāǀ ǥƃǈŮĥ ŏāǤĬ ĞāƲǀ ĥƃǈĝǀ ƃŹ
u�Oܣ uƃƪĬƃǤĬƪܝ ŕǀ ǥƃǈŮĥ āŮƲƃ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ƪĬāƲƃŹ ǀƃ Ʋǀāƪǀ ǀŏŕŹŪŕŹŇ āĝƃǈǀ ā ƧŏŕŮƃƲƃƧŏŕĞāŮ āĞĞƃǈŹǀ ǀŏāǀ ĞƃǈŮĥ ŏāǤĬ
ĬǪƧŮāŕŹĬĥ ǀŏĬ ƲǈƧĬƪŕƃƪŕǀǫ ƃņ ǀŏāǀ ŷƃĥĬŮ ǥŕǀŏ ā ƲŕŹŇŮĬ ƧƪĬĥŕĞǀƃƪܣ

ڭګ



¿āĝŮĬ ܜڬ ©ĬƲǈŮǀƲ ņƪƃŷ ƃǈƪ ņƃǈƪ ŮŕŹĬāƪ ŷŕǪĬĥ݀ĬǻņĬĞǀƲ ŷƃĥĬŮƲܣ

uƃĥĬŮ ¦ƪĬĥŕĞǀƃƪ -ƲǀŕŷāǀĬ ±- ĥņ ǀ ǤāŮǈĬ ¦ƪ

� ކ � ܴUŹǀĬƪĞĬƧǀܵ ۀھܣھ ڿڿܣھ ۆۇܣۂ ۇڿܣھ ۄۆܣ
� ކ � ہۄܣھ ۇھܣھ ھۆܣۂ ۄۀܣۅ ܣ> ڿھھ

� ޺ � ܴUŹǀĬƪĞĬƧǀܵ ۀھܣھܽ ڿڿܣھ ۂۆܣۂ ۅڿܣھ ۅۆܣ
� ھۂܣھ ۅھܣھ ھۄܣۂ ۆۄܣۃ ۃھھܣ>
� ۅہܣھ ۇھܣھ ہۇܣۂ ہۇܣہ ڿھܣ

� ܴUŹǀĬƪĞĬƧǀܵ ۂھܣھ ۇھܣھ ھھܣۃ ڿۃܣھ ہۄܣ
� ھۄܣھ ھڿܣھ ڿۅܣۂ ۄۇܣۃ ۃھھܣ>

� ܴUŹǀĬƪĞĬƧǀܵ ہھܣھܽ ۇڿܣھ ھھܣۃ ۂڿܣھ ھۇܣ
� ۅۂܣھ ۀڿܣھ ۀۇܣۂ ۅۆܣہ ڿھܣ

UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ�ƪŕǀĬƪŕƃŹ āŹĥ�U� ǀŏĬ �āǫĬƲŕāŹ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ�ƪŕǀĬƪŕƃŹܣ �ƃǀŏ �U� āŹĥ�U�ǥĬŕŇŏ
ŷƃĥĬŮ ȉǀ āŹĥ ŷƃĥĬŮ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ āŇāŕŹƲǀ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪ ܴƲĬĬ �ǈƪŹŏāŷ āŹĥ �ŹĥĬƪƲƃŹ ܣܵܳڬڪڪڬܲ
��U� āŹĥ��U� āƪĬ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ĬāĞŏŷƃĥĬŮ ŷŕŹǈƲ ǀŏĬ ƲŷāŮŮĬƲǀ �U� ƃƪ �U� ǤāŮǈĬܣ Uǀ ŕƲ ǀƃ
ĝĬ ŹƃǀĬĥ ǀŏāǀ �U� āŹĥ �U� ǤāŮǈĬƲ āƪĬ Źƃǀ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀāĝŮĬ ƧĬƪ ƲĬ ĝǈǀ ƃŹŮǫ ĞƃŷƧāƪāǀŕǤĬŮǫܝ ŕŹ ǀŏāǀ
ŷƃĥĬŮƲ ǥŕǀŏ ƲŷāŮŮĬƪ ǤāŮǈĬƲ āƪĬ ĝĬǀǀĬƪ ĥĬƲĞƪŕƧǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ĥāǀāܣ ڬ© ŕƲ ǀŏĬ ƲƩǈāƪĬĥ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ
ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ȉǀǀĬĥ āŹĥ ƃĝƲĬƪǤĬĥ ǤāŮǈĬƲڬګܣ ãĬ ƲĬĬ ǀŏāǀܝ āĞƪƃƲƲ āŮŮ ŷƃĥĬŮ ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹ ĞƪŕǀĬƪŕāܝ
ĝƃǀŏ ǀŏĬ � ކ � āŹĥ ǀŏĬ � ޺ � ŷƃĥĬŮ ĥƃ ŷǈĞŏ ĝĬǀǀĬƪ ǀŏāŹ ĝƃǀŏ ǀŏĬ � āŹĥ ǀŏĬ � ŷƃĥĬŮܜ
āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ �ǈƪŹŏāŷ āŹĥ �ŹĥĬƪƲƃŹ ڪڱܜڬڪڪڬܲ ņܳܝ ņƃƪ ƪĬŮāǀŕǤĬŮǫ ŮāƪŇĬ ĥāǀā ƲĬǀƲ ܴŮŕŪĬ ƃǈƪƲܵܝ
ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬƲ ŕŹ �U� ǤāŮǈĬ ŇƪĬāǀĬƪ ǀŏāŹ ڪګ ŕŹĥŕĞāǀĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮƲ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŏŕŇŏĬƪ ǤāŮǈĬƲ
ĬŹŧƃǫ ĝāƲŕĞāŮŮǫ Źƃ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ƲǈƧƧƃƪǀܣ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ƲŷāŮŮ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬƲ ŕŹ �U� ƃƪ �U�
ǤāŮǈĬܝ ŮŕŪĬ ǀŏƃƲĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ � ކ � āŹĥ ޺� �ŷƃĥĬŮƲܝ ŏāǤĬ ŮŕǀǀŮĬ ǀƃ Źƃ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ŷĬāŹŕŹŇܣ
UŹ āĥĥŕǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏŕƲܝ ǀŏĬ � ކ � āŹĥ � ޺ �ŷƃĥĬŮƲ āƪĬ ĬǪĞĬĬĥŕŹŇŮǫ ĞŮƃƲĬ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ڬ© ǤāŮǈĬƲܣ
FŕŇǈƪĬƲ ڭ āŹĥ ڮ ƧŮƃǀ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ŷƃĥĬŮƲܣ

Ȍāǀ ǀŏĬ � ކ �ŷƃĥĬŮ āŹĥ ǀŏĬ �ŷƃĥĬŮ޺� ĥƃ āĝƃǈǀ ĬƩǈāŮŮǫ ǥĬŮŮ ƲǀƪƃŹŇŮǫ ƲǈŇŇĬƲǀ ǀŏāǀ ǀŏĬ
ǥāǫ ǀŏĬ � āŹĥ � ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ ƧƪĬĥŕĞǀ ǀŏĬ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǤāƪŕāĝŮĬ ŕƲ ŕŹ āĞĞƃƪĥāŹĞĬ ǥŕǀŏu�Oܝ ŹāŷĬŮǫܝ
ĝǫ āĥĥŕŹŇ ǈƧܣ UŹĥĬĬĥܝ ǥĬ ƲĬĬ ǀŏāǀܝ ŕŹ ǀŏĬ ޺� �ŷƃĥĬŮܝ ǀŏĬ ǀǥƃ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀƲ ĞƃŹǀƪŕĝǈǀĬ āĝƃǈǀ
ĬƩǈāŮŮǫ ǀƃ ǀŏĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲܣ ©ĬāŮŕƲǀŕĞāŮŮǫ ƲƧĬāŪŕŹŇܝ ǥĬ ƲŏƃǈŮĥ ŕŹ ņāĞǀ ĬǪƧĬĞǀ ǀŏāǀ ƧĬƃƧŮĬ ĥƃ
Źƃǀ ŇŕǤĬ ĬǪāĞǀŮǫ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǥĬŕŇŏǀ ǀƃ ǀŏĬ ǀǥƃ ƲǈŷŷāŹĥƲ ŕŹu�OܝǥŏŕĞŏ ŕƲ ǀƃ ĝĬ ƪĬŇāƪĥĬĥ āƲ
āŹ ŕĥĬāŮŕǵāǀŕƃŹܣ Ȍāǀ ǀŏĬ � ޺ �ŷƃĥĬŮ āŮŮƃǥƲ ǀŏĬ ǀǥƃ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ǀƃ ĝĬ ǥĬŕŇŏǀĬĥ ĥŕǻņĬƪĬŹǀŮǫ
ĬǪƧŮāŕŹƲǥŏǫ ŕǀ ŕƲ āĝŮĬ ǀƃ ĥƃ ƲŮŕŇŏǀŮǫ ĝĬǀǀĬƪ ǀŏāŹ ǀŏĬކ��ŷƃĥĬŮ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ©ڬ ǤāŮǈĬܣ ܴȌāǀ ǀŏĬ
ņƃƪŷĬƪ ŷƃĥĬŮ ĥƃĬƲ ƲŮŕŇŏǀŮǫ ǥƃƪƲĬ ǀŏāŹ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ �U� āŹĥ �U� ǤāŮǈĬƲ ŕƲ ĝĬĞāǈƲĬ

¿āĝŮĬ ܜڭ �ƃŷƧāƪŕƲƃŹ ƃņ ǀŏĬ ņƃǈƪ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹ ŷƃĥĬŮƲܣ

Ū kk �U� ��U� �U� ��U� ڬ©

� ކ �ŷƃĥĬŮ ۂ ڳڭܣڱڮڱܽ ۆۅܣۀھۃڿ ھھܣھ ۆۆܣۄڿۃڿ ھھܣھ ۀۃܣ
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FŕŇǈƪĬ ܜڭ ¦Ůƃǀ ƃņ ǀŏĬ � ކ �ŷƃĥĬŮܨ ǀŏĬ ƲŏāĥĬĥ ĝāŹĥ ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ā گڳ ƧĬƪĞĬŹǀ ĞƃŹȉĥĬŹĞĬ ƪĬŇŕƃŹܣ

ǀŏĬƲĬ āŮƲƃ ǀāŪĬ ŕŹǀƃ āĞĞƃǈŹǀ ŷƃĥĬŮ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫܝ ŹĬǪǀ ǀƃ ŷƃĥĬŮ ȉǀܵܣ
FŕŹāŮŮǫܝ ǥĬ ǥƃǈŮĥ ŮŕŪĬ ǀƃ ĥƪāǥ āǀǀĬŹǀŕƃŹ ǀƃ ā ȉŹĥŕŹŇ ĞƃŹĞĬƪŹŕŹŇ ƃǈǀĞƃŷĬ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮ݀

ŕǀǫܼǀŏĬ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ āǀǀƪŕĝǈǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ �ŷƃĥĬܼǀŏāǀ ŕƲ ĥŕƪĬĞǀŮǫ ƪĬŮĬǤāŹǀ ǀƃ u©ܣ� ¿āĝŮĬ ګ
ƲŏƃǥƲ ǀŏāǀܝ āǤĬƪāŇĬĥ ƃǤĬƪ ǀŏĬ ǀŏƪĬĬ ƲĞĬŹāƪŕƃƲܝ ǀŏĬŷĬāŹ ņƃƪ ǀŏĬ �ŷƃĥĬ ŕŹ ǀŏĬ ŏĬŮƧ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ
ĬƩǈāŮƲ ڮڭܣگ ܴ±% ފ ܵڬڭܣڮ ǥŏŕŮĬ ŕŹ ǀŏĬ ŏāƪŷ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ŕǀ ĬƩǈāŮƲ ڲگܣګܽ ܴ±% ފ ܣܵڱڲܣگ ȌĬƲĬ ŷĬāŹƲ
āƪĬ Źƃǀ ƃŹŮǫ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ņƪƃŷ ƃŹĬ āŹƃǀŏĬƪ ܴǀǥƃ݀ƲāŷƧŮĬ ǀܴܵڳڮڬ ފ ܝڬڰܣڪګ Ƨ < ܝګڪڪڪܣ
�ƃŏĬŹݎƲ ĥ ފ ܨܵڮڭܣګ ĬāĞŏ ƃņ ǀŏĬŷ ŕƲ āŮƲƃ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ņƪƃŷ ܣڪ Fƃƪ ǀŏĬ ŏĬŮƧ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹܝ
ǀŏĬ ŷĬāŹ ŕƲ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ŇƪĬāǀĬƪ ǀŏāŹ ڪ ܴƃŹĬ݀ƲāŷƧŮĬ ǀܴܵڮڬګ ފ ܝګڲܣڭګ Ƨ < ܝګڪڪڪܣ ƃŹĬ݀ƲŕĥĬĥܝ
�ƃŏĬŹݎƲ ĥ ފ ܝܵڮڬܣګ āŹĥ ņƃƪ ǀŏĬ ŏāƪŷ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ǀŏĬ ŷĬāŹ ŕƲ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ƲŷāŮŮĬƪ ǀŏāŹ ڪ ܴƃŹĬ݀
ƲāŷƧŮĬ ǀܴܵگڬګ ފ ܝګڪܣڭܽ Ƨ ފ ܝڰګڪڪܣ ƃŹĬ݀ƲŕĥĬĥܝ �ƃŏĬŹݎƲ ĥ ފ ܣܵڱڬܣڪ ȌŕƲ ŕƲ ƲǀƪŕŪŕŹŇܝ ŕŹāƲŷǈĞŏ āƲ
ǀŏĬ ƧĬƪƲƃŹāĬ ŕŹ ǀŏĬ �ŷƃĥĬ ƃņ ǀŏĬ ƲĞĬŹāƪŕƃƲ ĬǪƧƪĬƲƲ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ āǀǀŕǀǈĥĬ ǀƃǥāƪĥ ǀŏĬ
ƲāŷĬ ŕŹǀĬŹĥĬĥ ĬǻņĬĞǀ āŹĥ ĬǪƧƪĬƲƲ Źƃ āǀǀŕǀǈĥĬ ǀƃǥāƪĥ ǀŏĬ ƲŕĥĬ݀ĬǻņĬĞǀܝ āĝƃǈǀ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬǫ āƪĬ
Źƃǀ ŕŹņƃƪŷĬĥܝ āŹĥ ŏāƧƧĬŹƲ ǀƃ ĝĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ŕŹ ǀŏĬ ŏĬŮƧ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ āŹĥ ŹĬŇāǀŕǤĬ ŕŹ ǀŏĬ ŏāƪŷ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹܣ UŹ ƲƧŕǀĬ ƃņ ǀŏŕƲܝ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ āƧƧāƪĬŹǀŮǫ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ǥŏāǀ ŷāǫ ĝĬ ĞāŮŮĬĥ ā݋ ƧƪāŕƲĬ
ĝƃŹǈƲ݌ ŕŹ ǀŏĬ ŏĬŮƧ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ āŹĥ ā݋ ĝŮāŷĬ ƧĬŹāŮǀǫ݌ ŕŹ ǀŏĬ ŏāƪŷ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹܣ ãĬ ĞƃŷĬ ĝāĞŪ ǀƃ
ǀŏŕƲ ȉŹĥŕŹŇܣ
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FŕŇǈƪĬ uāƪŇŕŹāŮܜڮ ĬǻņĬĞǀƲ ƧŮƃǀƲ ƃņ ǀŏĬ � ޺ �ŷƃĥĬŮܨ ǀŏĬ ƲŏāĥĬĥ ĝāŹĥƲ ŕŹĥŕĞāǀĬ گڳ ƧĬƪĞĬŹǀ ĞƃŹȉĥĬŹĞĬ
ƪĬŇŕƃŹƲܣ
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ڭܣڮ %ŕƲĞǈƲƲŕƃŹ

u�O ƧƪĬĥŕĞǀƲ ǀŏāǀ ŕņ ƧĬƃƧŮĬ āƪĬ āƲŪĬĥ ǀƃ ĬǤāŮǈāǀĬ ǀŏĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƧāƪǀƲ ƃņ āŹ āĞǀŕƃŹܝ ǀŏĬŹ ĝǫ
ǀƃǀāŮŕŹŇ ǀŏƃƲĬ ƲĬƧāƪāǀĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹƲ ƃŹĬ ǥŕŮŮ āƧƧƪƃǪŕŷāǀĬŮǫ āƪƪŕǤĬ āǀ ǥŏāǀ ƃŹĬ ǥƃǈŮĥ ŏāǤĬ
ƃĝǀāŕŹĬĥ ŏāĥ ƃŹĬ āƲŪĬĥ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƧĬƃƧŮĬ ņƃƪ ǀŏĬŕƪ ƃǤĬƪāŮŮ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ĞāƲĬܣ ȌĬ
ǀĬƲǀ ǥĬ ƪĬƧƃƪǀĬĥ ƲŏƃǥĬĥ ǀŏāǀܝ ŕŹĥĬĬĥܝ ǀŏĬƪĬ ǥāƲ Źƃ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ƧĬƃƧŮĬݎƲ
ƃǤĬƪāŮŮŷƃƪāŮ ǤĬƪĥŕĞǀ ƃŹ ā ĞāƲĬ āŹĥ ǀŏĬ Ʋǈŷƃņ ǀŏĬŕƪŷƃƪāŮ ǤĬƪĥŕĞǀƲ ƃŹ ǀŏĬ ƲĬƧāƪāǀĬŮǫ ĬǤāŮǈāĝŮĬ
ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ƃņ ǀŏāǀ ĞāƲĬܣ �ȅǀĬŹܝ ŕŹ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ƪĬƲĬāƪĞŏ ƃŹĬ āŕŷƲ ǀƃ ĥĬŷƃŹƲǀƪāǀĬ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ŕƲ
ā ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀǥƃ ǤāŮǈĬƲܣ UŹ ƲǈĞŏ ĞāƲĬƲܝ ŕǀ ŕƲ ƃņ ǀŏĬ ǈǀŷƃƲǀ ŕŷƧƃƪǀāŹĞĬ ǀŏāǀ
ƃŹĬݎƲ ǀĬƲǀ ŕƲ ݌ƲǀƪŕĞǀ݋ ĬŹƃǈŇŏ āŹĥ ĥƃĬƲ Źƃǀ ƧƪƃĞŮāŕŷ ǀƃ ŏāǤĬ ĥĬǀĬĞǀĬĥ ā ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ
ǥŏĬŹ ŕŹ ƪĬāŮŕǀǫ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ŹƃŹĬܨ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ĞƃŷŷŕǀǀŕŹŇ ā ¿ǫƧĬ U Ĭƪƪƃƪ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ Ůƃǥܣ
UŹ ĞƃŹǀƪāƲǀܝ ŕŹ ǀŏĬ ŪŕŹĥ ƃņ ƲŕǀǈāǀŕƃŹ āǀ ŏāŹĥܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ĞŮāŕŷ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ŕƲ Źƃ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ
ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀǥƃ ǤāŮǈĬƲ ܴǀŏĬ ƃǤĬƪāŮŮ ǤĬƪĥŕĞǀ āŹĥ ǀŏĬ Ʋǈŷ ƃņ ǀŏĬ ǤĬƪĥŕĞǀƲ ƃŹ ǀŏĬ ƧāƪǀƲܵܝ
ƃŹĬݎƲ ǀĬƲǀ ŷǈƲǀ ĝĬ ݌ƲǀƪƃŹŇ݋ ĬŹƃǈŇŏ Ʋƃ āƲ Źƃǀ ņāŕŮ ǀƃ ĥĬǀĬĞǀ ā ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ǥŏĬŹ ŕŹ
ƪĬāŮŕǀǫ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ƃŹĬܨ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ĞƃŷŷŕǀǀŕŹŇ ā ¿ǫƧĬ UU Ĭƪƪƃƪ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ Ůƃǥܣ OĬŹĞĬ ƃǈƪ
ĞƃŹĞĬƪŹǥŕǀŏ ƧƃǥĬƪ ŕŹ ǀŏĬ āĝƃǤĬܜ ǥĬ ƲŏƃǥĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀĬƲǀ ǥĬ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ŏāĥ ƲǈǻȉĞŕĬŹǀ ƧƃǥĬƪ
ǀƃ ĥĬǀĬĞǀ ā ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀƃǀāŮ ŷƃƪāŮ ǤĬƪĥŕĞǀ āŹĥ Ʋǈŷ ƃņ ǀŏĬ ǤĬƪĥŕĞǀƲ ƃŹ ǀŏĬ
ƧāƪǀƲܣ ȌĬƪĬņƃƪĬܝ ǀŏāǀ Źƃ ƲǈĞŏ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ǥāƲ ņƃǈŹĥ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ĞƃƪƪƃĝƃƪāǀĬƲ u�Oܣ �ŮƲƃܝ ǥĬ
ƲǈƧƧŮĬŷĬŹǀĬĥ ǀŏĬ ņƪĬƩǈĬŹǀŕƲǀ ǀ݀ǀĬƲǀ ǥĬ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ǥŕǀŏ ā �āǫĬƲŕāŹ ƃŹĬܝ ņƃƪ ǥŏŕĞŏ ƧƃǥĬƪ
ĞƃŹƲŕĥĬƪāǀŕƃŹƲ āƪĬ ƃņ Źƃ ܴ©ƃǈĥĬƪ ܝܵܳڮګڪڬܲ ƃƪ ŕŹ āŹǫ ĞāƲĬ ƃņ ŷǈĞŏ ŮĬƲƲĬƪ ܴhƪǈƲĞŏŪĬ ܝگګڪڬܲ
�ŏܣ ܝܵܳڭګ ĞƃŹĞĬƪŹܣ uƃƪĬƃǤĬƪܝ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬ ƃņ ǀŏĬ �āǫĬƲŕāŹ ǀ݀ǀĬƲǀ āŮŮƃǥĬĥ ǈƲ ǀƃ ĥŕƪĬĞǀŮǫ āƲƲĬƪǀ
ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥāǀā ņƪƃŷ ƃǈƪ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀ ƧƪƃǤŕĥĬ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ŕŹ ņāǤƃƪ ƃņ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ŕŷƧŮŕĬĥ
ĝǫ u�Oܝ ĬǤĬŹ ƲǈĝƲǀāŹǀŕǤĬ ĬǤŕĥĬŹĞĬܣ

FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ā ƲĬƪŕĬƲ ƃņ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹ āŹāŮǫƲĬƲ ƲŏƃǥĬĥ ǀŏāǀ ĝǫ āĥĥŕŹŇ ǈƧ ǤĬƪĥŕĞǀƲ ƃŹ ǀŏĬ
ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƧāƪǀƲ ƃņ ǀŏĬ ƲǀƃƪŕĬƲܼǀŏǈƲ ǀǈƪŹŕŹŇ ǀŏĬŷ ŕŹǀƃ ā ƲŕŹŇŮĬ ǤāƪŕāĝŮĬܼƃŹĬ ĞāŹ ƧƪĬĥŕĞǀ
ǀŏĬ ƃǤĬƪāŮŮ ǤĬƪĥŕĞǀ āƲ āĞĞǈƪāǀĬŮǫ āƲ ǥŏĬŹ ƃŹĬ ĝāƲĬƲ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ ƃŹ ǀŏĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƧāƪǀƲܣ ȌŕƲ
ƲǀƪƃŹŇŮǫ ƲǈŇŇĬƲǀƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǤĬƪĥŕĞǀƲ ƃŹ ǀŏĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƧāƪǀƲ āŮŮƃǥ ƃŹĬ ǀƃ ƧƪĬĥŕĞǀ ǀŏĬ ƃǤĬƪāŮŮ
ǤĬƪĥŕĞǀ ƧƪĬĞŕƲĬŮǫ ĝǫ āĥĥŕŹŇ ǈƧܣ

�Ʋ ƪĬŇāƪĥƲ ǀŏĬ ŇƃƃĥŹĬƲƲ ƃņ ȉǀ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕƃǈƲ ŷƃĥĬŮƲ ǀŏāǀ ǥĬ ŮƃƃŪĬĥ āǀ ŕŹ ƃǈƪ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹ
āŹāŮǫƲĬƲܝ ŕǀ ŕƲ ǀƃ ĝĬ ŹƃǀĬĥ ǀŏāǀܝ ĝǫ ĞƃŹǤĬŹǀŕƃŹāŮ ĞƪŕǀĬƪŕāܝ ǀŏĬ ȉǀ ƃņ ĬǤĬŹ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ŷƃĥĬŮƲ ŕƲ
ƃŹŮǫ ŷƃĥĬƪāǀĬŮǫ Ňƃƃĥܣ ¿ƃ ā ŮāƪŇĬ ĬǪǀĬŹǀܝ ǀŏŕƲ ŷāǫ ĝĬ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ņāĞǀ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲǀƃƪŕĬƲ ǥĬ ǈƲĬĥ
ǥĬƪĬ Źƃǀ ņǈŮŮǫ ƲǫŷŷĬǀƪŕĞܝ ǥŏŕĞŏ ǥāƲ āŮƪĬāĥǫ ĞŮĬāƪ ņƪƃŷ ĞƃŷƧāƪŕŹŇ ǀŏĬ ƪĬŮĬǤāŹǀ ǤŕƃŮŕŹ ƧŮƃǀƲ
ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڬ āŹĥ ǥāƲ ĞƃŹȉƪŷĬĥ ĝǫ ƃǈƪ āŹāŮǫƲŕƲܣ ȌŕƲ ȉŹĥŕŹŇ ǥāƲ Źƃǀ ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ ƲǈƪƧƪŕƲŕŹŇܣ
Uǀ ŕƲ ǥĬŮŮ ŕŷāŇŕŹāĝŮĬܝ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ǀŏāǀ ƧĬƃƧŮĬ ƪĬŇāƪĥ ŕǀ āƲ ŷƃƪāŮŮǫ ǈŹƧƪƃĝŮĬŷāǀŕĞ ņƃƪ ā
ƧƪĬƲŕĥĬŹǀ ƃņ ā ĞƃǈŹǀƪǫ ǀƃ ƧƪƃŷƃǀĬ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪĬƲǀƲ ƃņ ŏŕƲ ĞƃǈŹǀƪǫ āǀ ǀŏĬ ĬǪƧĬŹƲĬ ƃņ ǀŏƃƲĬ ƃņ
ƃǀŏĬƪƲܣ �ŮǀĬƪŹāǀŕǤĬŮǫܝ ƧĬƃƧŮĬ ŷŕŇŏǀ āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀŕĬƲ ǀŏāǀ ƧǈĝŮŕĞ ƃǻȉĞŕāŮƲ ŏāǤĬ
ƪĬŇāƪĥŕŹŇ ĬǪǀĬƪŹāŮŕǀŕĬƲ ĥŕǻņĬƪ ņƪƃŷ ǀŏƃƲĬ ƃņ ĝǈƲŕŹĬƲƲŷĬŹܜ ǥŏĬƪĬāƲ ǀŏĬ ņƃƪŷĬƪ ƲŏƃǈŮĥ ǀāŪĬ
ǈŹŕŹǀĬŹĥĬĥ ĬǻņĬĞǀƲ ŕŹǀƃ āĞĞƃǈŹǀ ǥŏĬŹ ǀŏĬǫ ŷāŪĬ ĥĬĞŕƲŕƃŹƲ ŕƪƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬ ƃņ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬǫ āƪĬ
ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƃƪ ŹĬŇāǀŕǤĬܝ ĝǈƲŕŹĬƲƲŷĬŹ ƃŹŮǫ ŏāǤĬ ƪĬāƲƃŹ ǀƃ āǀǀĬŹĥ ǀƃ ŹĬŇāǀŕǤĬ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀƲܣ Uǀ ŕƲ
ǥĬŮŮ ǥƃƪǀŏ ǀƪǫŕŹŇ ǀƃ ĞƃŷĬ ǈƧ ǥŕǀŏ ƲǀƃƪŕĬƲ ǀŏāǀ ŷāǀĞŏ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪ ƲǀŕŮŮ ŷƃƪĬ ĞŮƃƲĬŮǫ ǀŏāŹ ǀŏĬ
ƃŹĬƲ ǀŏāǀ ǥĬƪĬ ĬŷƧŮƃǫĬĥ ŏĬƪĬ āŹĥ ƪĬƧĬāǀ ǀŏĬ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀ ǥŕǀŏ ǀŏƃƲĬܣ

ãĬāŮƲƃ ņƃǈŹĥ ŕŹ ƃǈƪ ĥāǀā āŹ āƲǫŷŷĬǀƪǫ ŕŹŷƃƪāŮ ǤĬƪĥŕĞǀƲ ŕŹ ǀŏĬ āĝƲĬŹĞĬ ƃņ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹāŮŕǀǫܝ
āƧƧāƪĬŹǀŮǫ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ƃŹŮǫ ņƪƃŷ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬƲ ŕŹ ƃǈǀĞƃŷĬܣ ¦ĬƃƧŮĬ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ŷƃƪĬ ƧƪāŕƲĬ ǀŏāŹ
ĝŮāŷĬ ŕŹ ƲǈĞŏ ƲŕǀǈāǀŕƃŹƲܣ ãĬ ĞāŮŮ ǀŏŕƲ ǀŏĬ݋ ƃǈǀĞƃŷĬ݀ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ āƲǫŷŷĬǀƪǫ݌ āŹĥ ƪĬǀǈƪŹ
ǀƃ ŕǀ ĝĬŮƃǥܣ

ڰګ



گ GĬŹĬƪāŮ ĥŕƲĞǈƲƲŕƃŹ
ȌĬ ŪĬǫ ƪĬƲǈŮǀ ƃņ ǀŏŕƲ ƧāƧĬƪ ŕƲ ǀŏāǀ u�O ŕƲ ƲǈƧƧƃƪǀĬĥ ĝǫ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ȉŹĥŕŹŇƲ ĞƃŹĞĬƪŹŕŹŇ
ǤŕŇŹĬǀǀĬƲ ǀŏāǀ ŏāǤĬ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ hŹƃĝĬݎƲ ĞŏāŕƪŷāŹ ƲĞĬŹāƪŕƃܣ UŹ ǀŏĬ ŏĬŮƧ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹܝ ǀŏĬ
ǀƃǀāŮ ƧƪāŕƲĬ āǀǀƪŕĝǈǀĬĥ ņƃƪ ǀŏĬ ƧƪƃǀāŇƃŹŕƲǀݎƲ āĞǀŕƃŹ ŕƲ Źƃǀ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ņƪƃŷ ǀŏĬ
Ʋǈŷ ƃņ ǀŏĬ ƧƪāŕƲĬ āǀǀƪŕĝǈǀĬĥ ņƃƪ ǀŏĬ ĝĬŹĬȉĞŕāŮ ƃǈǀĞƃŷĬ ܴƃǈǀĞƃŷĬ ƧƪāŕƲĬܵ āŹĥ ǀŏĬ ĝŮāŷĬ
āǀǀƪŕĝǈǀĬĥ ņƃƪ ǀŏĬ ƧƪƃǀāŇƃŹŕƲǀݎƲ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ǀŏŕƲ ƃǈǀĞƃŷĬ ܴāǀǀŕǀǈĥĬ ĝŮāŷĬܵܣ
UŹ ǀŏĬ ŏāƪŷ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹܝ ā ƪƃǈŇŏŮǫ ƲŕŷŕŮāƪ āŷƃǈŹǀ ƃņ āǀǀŕǀǈĥĬ ĝŮāŷĬ āĥĥĬĥ ǀƃ ǀŏĬ āǀǀƪŕĝǈǀĬĥ
ƃǈǀĞƃŷĬĝŮāŷĬ ŕƲ Źƃǀ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ņƪƃŷ ǀŏĬ ǀƃǀāŮ āŷƃǈŹǀ ƃņ ĝŮāŷĬ ǀŏāǀ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ
āǀǀƪŕĝǈǀĬܣ

ȌĬƲĬ ȉŹĥŕŹŇƲ āƪĬ ƪāĥŕĞāŮŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ņƪƃŷ ǥŏāǀ ǥāƲ ǀƃ ĝĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥܝ ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ ǥāǫ ŕŹ
ǥŏŕĞŏ ŷƃƪāŮ ƧŏŕŮƃƲƃƧŏĬƪƲ ĝĬŮŕĬǤĬ ǀŏāǀ ƃǈǀĞƃŷĬ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ āǀǀƪŕĝǈǀĬĥܣ �ĞĞƃƪĥ݀
ŕŹŇ ǀƃ u©ܝ� ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ ŕƲ ǀƃ ĝĬ āǀǀƪŕĝǈǀĬĥ ņƃƪ ĝĬŹĬȉĞŕāŮ ƃǈǀĞƃŷĬƲ ƃŹŮǫ ǥŏĬŹ ǀŏĬǫ āƪĬ
ŕŹǀĬŹĥĬĥܣ wƃ ƧƪāŕƲĬ ŕƲ ǀƃ ĝĬ āƲĞƪŕĝĬĥ ǀƃ ƃǈǀĞƃŷĬƲ ŕŹ ǀŏĬ āĝƲĬŹĞĬ ƃņ ǀŏŕƲ ŪŕŹĥ ƃņ āǀǀŕǀǈĥĬܣ ãĬ
ȉŹĥܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏāǀ ƧĬƃƧŮĬ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ƧƪāŕƲĬ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ĝĬŹĬȉĞŕāŮ ƃǈǀĞƃŷĬƲ ƃŹŮǫ ܴā ȉŹĥŕŹŇ
ǥĬ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ǀŏĬ݋ ƧƪāŕƲĬ ĝƃŹǈƲܣܵ݌ UŹ ŮŕŇŏǀ ƃņ ǀŏŕƲܝ ǥĬ ƧƪƃƧƃƲĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƧƪāŕƲĬ ĝƃŹǈƲ
āŮƃŹŇ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĝŮāŷĬ ƧĬŹāŮǀǫ āŹĥ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬ݀ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ āƲǫŷŷĬǀƪǫ āƪĬ ƲǫƲǀĬŷāǀŕĞ
ĝŕāƲĬƲڭګܣ �Źĥ ǥĬ ƧƪƃĞĬĬĥ ǀƃ ĬǪƧŮāŕŹ ǥŏǫ ǀŏĬ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ ƲǈƧƧƃƪǀ u�O āƪĬ Źƃǀ ŕŹ ŮŕŹĬ
ǥŕǀŏ u©ڮګܣ�

ګܣگ ȌĬ ƧƪāŕƲĬ ĝƃŹǈƲ āŹĥ ǀŏĬ ĝŮāŷĬ ƧĬŹāŮǀǫ
�ǈƪ ȉŹĥŕŹŇƲ ĞƃŹĞĬƪŹŕŹŇ āǀǀŕǀǈĥĬ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ āƪĬ āƲ ǥāƲ ǀƃ ĝĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥܣ ¦āƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ
āǀǀƪŕĝǈǀĬ ĝŮāŷĬ ǀƃ āŹ āŇĬŹǀ ǥŏƃ ĬǪƧƪĬƲƲĬƲ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬܣ ±ǈĞŏ ĝŮāŷĬ ŕƲ ƪĬāĥŕŮǫ ŕŹǀĬŮŮŕŇŕĝŮĬ
ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ ŮāĞŪ ƃņŷƃƪāŮ ĞƃŹĞĬƪŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ āŇĬŹǀ ĥŕƲƧŮāǫƲگګܣ UŹ ĞƃŹǀƪāƲǀܝ ǀŏĬȉŹĥŕŹŇƲ ĞƃŹĞĬƪŹŕŹŇ
ƃǈǀĞƃŷĬ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ ƧƪĬƲĬŹǀ ǈƲ ǥŕǀŏ ā ĥĬĬƧ ƧǈǵǵŮĬܜ ãŏǫ ĥƃ ƧĬƃƧŮĬ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ƧƪāŕƲĬ āŹĥ
ĝŮāŷĬ ǥŏĬŹ ĝƃǀŏ ŕŹǀĬŹǀ āŹĥ ņƃƪĬƲŕŇŏǀ āƪĬ āĝƲĬŹǀܤ ȌĬ ƃǈǀĞƃŷĬ݀ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ āƲǫŷŷĬǀƪǫ
ŇŕǤĬƲ ƪŕƲĬ ǀƃ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ǥŏǫ ǀŏĬ ĝŮāŷĬ ĝƃŹǈƲ ŕƲ ƲǈĝƲǀāŹǀŕāŮŮǫ ŮāƪŇĬƪ ǀŏāŹ ǀŏĬ ƧƪāŕƲĬ ĝƃŹǈƲ
ܴŕŹ āĝƲƃŮǈǀĬ ǀĬƪŷƲܵܣ ãĬ āƪŇǈĬ ǀŏāǀ ƧĬƃƧŮĬ ƲĬĬŷ ǀƃ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ƧƪāŕƲĬ āŹĥ ĝŮāŷĬ ŕŹ ā ǥāǫ ǀŏāǀ
ŕƲܝ āǀ ǀŕŷĬƲܝ ĬŹǀŕƪĬŮǫ ƧƃŕŹǀŮĬƲƲܣ

-ǪŕƲǀŕŹŇ ŏǫƧƃǀŏĬƲĬƲ ŕŹ ƧƲǫĞŏƃŮƃŇǫ āƪĬ ƃņ ŮŕǀǀŮĬ ŏĬŮƧ ŕŹ ǀŏŕƲ ƪĬƲƧĬĞǀܣ UŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇŮǫܝ ĬāƪŮŕĬƪ
ȉŹĥŕŹŇƲ ƲǈŇŇĬƲǀ ǀŏāǀ ƧĬƃƧŮĬ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ŷƃƪĬ ĝŮāŷĬ ǀŏāŹ ƧƪāŕƲĬܣ �Źĥ ŕŹ ƲŕǀǈāǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ
ņĬāǀǈƪĬ ĝƃǀŏ āŹ āǀǀŕǀǈĥĬ āŹĥ āŹ ƃǈǀĞƃŷĬ ǥĬ ȉŹĥ ǀŏĬ ƲāŷĬ ܴ¿āĝŮĬ ܣܵګ UŹ ŮŕŇŏǀ ƃņ ƲǈĞŏ ȉŹĥŕŹŇƲܝ
GǈŇŮŕĬŮŷƃ āŹĥuāŮŮĬ ܳڳګڪڬܲ ŏāǤĬ ņƃƪŷǈŮāǀĬĥ ǀŏĬ �ŷƧŮŕȉĬĥ �ŮāŷĬ OǫƧƃǀŏĬƲŕƲܝ āĞĞƃƪĥŕŹŇ
ǀƃ ǥŏŕĞŏ ƧĬƃƧŮĬ ĝŮāŷĬ ƃǀŏĬƪƲ ŷƃƪĬ ǀŏāŹ ǀŏĬǫ ƧƪāŕƲĬ ǀŏĬŷ ŕŹ ƲŕǀǈāǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ ĥŕǻņĬƪ ƃŹŮǫ
ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǤāŮĬŹĞĬܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏŕƲ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ŏāƲ Źƃǀ ǫĬǀ ĝĬĬŹ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŕŹ ƲŕǀǈāǀŕƃŹƲ
ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬ ŕƲ ǀŏĬ ƃŹŮǫ ƪĬŮĬǤāŹǀ ǤāƪŕāĝŮĬ ܣܵ�ܴ �Źĥ ŕŹ ƲǈĞŏ ƲŕǀǈāǀŕƃŹƲܝ ǥĬ ȉŹĥ ā ƧƪāŕƲĬ
ĝƃŹǈƲ ǀŏāǀ ŕƲ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ŮāƪŇĬƪ ǀŏāŹ ǀŏĬ ܴāĝƲƃŮǈǀĬ ǤāŮǈĬ ƃņ ǀŏĬܵ ĝŮāŷĬ ƧĬŹāŮǀǫ ܴ¿āĝŮĬ ܣܵګ
ȌǈƲܝ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬ݀ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ āƲǫŷŷĬǀƪǫ ƧƪƃǤŕĥĬƲ ĬǤŕĥĬŹĞĬ āŇāŕŹƲǀ ǀŏĬ �ŷƧŮŕȉĬĥ �ŮāŷĬ
OǫƧƃǀŏĬƲŕƲܣ

�ŹĥĬƪƲƃŹܝ �ƪƃĞŪĬǀǀܝ āŹĥ ¦ŕǵǵāƪƃ ĥŕƲĞǈƲƲ ƃǀŏĬƪ āƲǫŷŷĬǀƪŕĬƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ƧƪāŕƲĬ āŹĥ ĝŮāŷĬܝ

ĬĬ±ڭګ hāŏŹĬŷāŹŹ ܳګګڪڬܲ ņƃƪ ā ĥŕƲĞǈƲƲŕƃŹ ƃņ ā ǥŕĥĬ ƪāŹŇĬ ƃņ ĞƃŇŹŕǀŕǤĬ āŹĥ āǻņĬĞǀŕǤĬ ĝŕāƲĬƲܣ
�Źڮګ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŕŷƧŮŕĬƲ ǀŏāǀ ā ȉŹĥŕŹŇ ƪĬǽŮĬĞǀƲ ā ĝŕāƲ ǀƃ ǥŏŕĞŏ ƧĬƃƧŮĬ āƪĬ ƲǈƲĞĬƧǀŕĝŮĬܝ āǀ ŮĬāƲǀ ŕŹ Ƨāƪǀܝ ŕƲ

ā ĝŕāƲ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹܣ UŹ ĞƃŹǀƪāƲǀܝ ā ĞƃŷƧĬǀĬŹĞĬ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ āĞĞƃǈŹǀƲ ņƃƪ ǀŏĬ ȉŹĥŕŹŇƲ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ƪĬǽŮĬĞǀ ĞƃŷƧĬǀĬŹǀ
ƃƪ ƪĬŮŕāĝŮĬ ŧǈĥŇŷĬŹǀƲ ܴwāĥƃ ܝܳڲڪڪڬܲ hŹƃĝĬ ܝܳڪګڪڬܲ OŕŹĥƪŕŪƲ ܣܵܳڮګڪڬܲ

�گګ ƪĬŮāǀĬĥ ŇƪƃǈŹĥ ņƃƪ ĝŮāŷŕŹŇ ǀŏĬ āŇĬŹǀ ņƃƪ ŏŕƲ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ŕƲ ǀŏĬ ņāĞǀ ǀŏāǀ ŏĬ ǤŕƃŮāǀĬƲ ǀŏĬ ±ŕĥĬ݀-ǻņĬĞǀ
%ĬŮŕĝĬƪāǀŕƃŹ -ǻņĬĞǀ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ŕŹ ŹƃǀĬ ܣڭ

ڱګ



ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ǀŏāǀ ĞāǈƲāŮŕǀǫܝ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹāŮŕǀǫ āŹĥ ܴŕŹǀĬŹĥĬĥܵ ƃǈǀĞƃŷĬƲ ŏāǤĬ ā ƲǈĝƲǀāŹǀŕāŮ Ĭņ݀
ņĬĞǀ ƃŹ ĝŮāŷĬ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ āŹĥ ŏāƪĥŮǫ āŹǫ ƃŹ ƧƪāŕƲĬ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܣ ȌĬǫ āƪŇǈĬ ǀŏāǀܝ ǥŏĬŹ
āǀǀƪŕĝǈǀŕŹŇ ĝŮāŷĬܝ ƧĬƃƧŮĬ āƪĬ ƧƪŕŷāƪŕŮǫ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ŏƃǥ݋ ǀŏĬ āĞǀŕƃŹ ǥāƲ ƧĬƪņƃƪŷĬĥ݌ܝ
ǥŏĬƪĬāƲ ƧƪāŕƲĬ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ āƪĬ ĝāƲĬĥ ȉƪƲǀ āŹĥ ņƃƪĬŷƃƲǀ ƃŹ ǥŏāǀ݋ ŪŕŹĥ ƃņ ƧĬƪƲƃŹ ƧĬƪņƃƪŷĬĥ
ǀŏĬ āĞǀŕƃŹ݌ ܴ�ŹĥĬƪƲƃŹܝ �ƪƃĞŪĬǀǀܝ āŹĥ ¦ŕǵǵāƪƃ ܣܵܳګڪڱܜڪڬڪڬܲ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ǀŏƃƲĬ ǥŏƃ āǀǀƪŕĝǈǀĬ
ƧƪāŕƲĬ āƪĬ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ŏƃǥ ǀƪǈƲǀǥƃƪǀŏǫ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŕƲ āŹĥ ǥŏĬǀŏĬƪ ƲŏĬ ĞāŹ݋ ĝĬ ĞƃǈŹǀĬĥ
ƃŹ ǀƃ ĝĬ ā ĞƃƃƧĬƪāǀŕǤĬ ƧāƪǀŹĬƪ ŕŹ ǀŏĬ ņǈǀǈƪĬ݌ ܴ�ŹĥĬƪƲƃŹܝ �ƪƃĞŪĬǀǀܝ āŹĥ ¦ŕǵǵāƪƃ ܣܵܳڪڪڱܜڪڬڪڬܲ
±ǈĝƲĬƩǈĬŹǀŮǫܝ ƧƪāŕƲĬ āĞǀƲ ǀƃ ƲǀƪĬŹŇǀŏĬŹ ǀŏĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ āǀǀƪŕĝǈǀƃƪ āŹĥ ǀŏĬ
ƪĬĞŕƧŕĬŹǀܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ŕŹ ǀŏĬ ǤŕŇŹĬǀǀĬƲ ǥŕǀŏƃǈǀ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬܝ āǀǀƪŕĝǈǀƃƪƲ ŏāǤĬ ŮŕǀǀŮĬ ŕņ āŹǫ ŕŹņƃƪ݀
ŷāǀŕƃŹ āĝƃǈǀ ǀŏĬ āŇĬŹǀݎƲ ĞŏāƪāĞǀĬƪܣ ±ƃܝ ŕǀ ŕƲ ǈŹŮŕŪĬŮǫ ǀŏāǀ �ŹĥĬƪƲƃŹܝ �ƪƃĞŪĬǀǀܝ āŹĥ ¦ŕǵǵāƪƃݎƲ
ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ĬǪƧŮāŕŹƲ ƃǈƪ ȉŹĥŕŹŇܣ

ȌĬ ƲāŷĬ āǈǀŏƃƪƲ āŮƲƃ ŷĬŹǀŕƃŹ ǀŏāǀ ƧƪāŕƲĬ ŷŕŇŏǀ ƲĬƪǤĬ ǀƃ݋ ƪĬŕŹņƃƪĞĬ ǀŏāǀ ŷƃƪāŮ ĝĬŏāǤŕƃƪ
ŕŹ ǀŏĬ ƪĬĞŕƧŕĬŹǀ݌ ܴ�ŹĥĬƪƲƃŹܝ �ƪƃĞŪĬǀǀܝ āŹĥ ¦ŕǵǵāƪƃ ܣܵܳڪڪڱܜڪڬڪڬܲ UŹƲƧŕƪĬĥ ĝǫ ǀŏŕƲܝ ƃŹĬ ĞƃǈŮĥ
ĞƃŹƲŕĥĬƪ ā ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀŕāŮŕƲǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹܝ ǥŏŕĞŏ ĞƃŷƧŮĬŷĬŹǀƲ ǀŏŕƲ ĞŮāŕŷ āĝƃǈǀ ƧƪāŕƲĬ ǥŕǀŏ
ƃŹĬ āĝƃǈǀ ĝŮāŷĬܜ ǀŏāǀ ŕǀ ƲĬƪǤĬƲ ǀƃ ĥŕƲĞƃǈƪāŇĬ ĝāĥ ĝĬŏāǤŕƃƪܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ƧƪāŕƲĬ ĝƃŹǈƲ āŹĥ
ǀŏĬ ĝŮāŷĬ ƧĬŹāŮǀǫ āƪĬ ƃĝƲĬƪǤĬĥ ŕŹ ƲĞĬŹāƪŕƃƲ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ āŇĬŹǀ ŕƲ ŮĬȅǀ ŕŹ ǀŏĬ ĥāƪŪ āĝƃǈǀ āŹǫ
ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀƲ ŏŕƲ ĥĬĞŕƲŕƃŹŷŕŇŏǀ ŏāǤĬܣ ȌŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀܝ āƲ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀƲ ƧŮāǫĬĥ Źƃ ƪƃŮĬ ŕŹ ǀŏĬ
āŇĬŹǀݎƲ ĥĬŮŕĝĬƪāǀŕƃŹƲܝ ƧƪāŕƲĬ āŹĥ ĝŮāŷĬ ĞāŹŹƃǀ ƲĬƪǤĬ ǀƃ ƪĬŕŹņƃƪĞĬ ƃƪ ĥŕƲĞƃǈƪāŇĬ ŷƃǀŕǤāǀŕƃŹƲ
ǀŏāǀ ŕŹņƃƪŷĬĥ ŏŕƲ ĥĬĞŕƲŕƃŹܣ ȌĬ ǈƧƲŏƃǀ ŕƲ ǀŏāǀܝ ŕņ ƧĬƃƧŮĬ ǀƪǫ ǀƃ ĬŹĞƃǈƪāŇĬ āŇĬŹǀƲ ǀƃ ĝƪŕŹŇ
āĝƃǈǀ ĝĬŹĬȉĞŕāŮ ƃǈǀĞƃŷĬƲ āŹĥ ĥŕƲĞƃǈƪāŇĬ ǀŏĬŷ ǀƃ ĝƪŕŹŇ āĝƃǈǀ ŏāƪŷņǈŮ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹĞĬƲܝ ǀŏĬǫ
ĥƃ Ʋƃ ŕŹ ā ǥƃĬņǈŮŮǫ ŕŹāĥĬƩǈāǀĬ ŷāŹŹĬƪڰګܣ

�Ʋ ǀŏĬ ȉŹĥŕŹŇƲ āƪĬ ŕŹĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ǥŕǀŏ u©ܝ� ǀŏĬǫ ƲĬĬŷ ǀƃ ƪĬǽŮĬĞǀ ĝŕāƲĬƲܣ ȌĬ ĥŕƲĞǈƲƲŕƃŹ
ǀŏǈƲ ņāƪ ƪĬǤĬāŮƲ ǀŏāǀ ŕǀ ŕƲ ĥŕǻȉĞǈŮǀ ǀƃ ŷāŪĬ ƲĬŹƲĬ ƃņ ǀŏĬŷܣ UŹ ņāĞǀܝ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬ݀ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ
āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ āƧƧĬāƪ ǀƃ ĝĬ ƧƃŕŹǀŮĬƲƲܣ ȌŕƲ ĥƃĬƲ Źƃǀ ŷĬāŹ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ĥĬņǫ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹܣ ãĬ
ƧƪƃƧƃƲĬ ǀƃ ĬǪƧŮāŕŹ ǀŏĬŷ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ āǻņĬĞǀܣ ȌĬ ŕĥĬā ŕƲ ǀŏāǀ ĝĬŹĬȉĞŕāŮ āŹĥ ŏāƪŷņǈŮ ƃǈǀĞƃŷĬƲ
ǀƪŕŇŇĬƪ ƧƃƲŕǀŕǤĬ āŹĥ ŹĬŇāǀŕǤĬ āǻņĬĞǀ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܣ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ƧĬƃƧŮĬ āƪĬ ŕŹĞŮŕŹĬĥ ǀƃ āǀ݀
ǀƪŕĝǈǀĬ ƧƪāŕƲĬ ǥŏĬŹ ǀŏĬǫ āƪĬ ŕŹ ā Ňƃƃĥŷƃƃĥܝ āŹĥ ĝŮāŷĬǥŏĬŹ ǀŏĬǫ āƪĬ ŕŹ ā ĝāĥŷƃƃĥ ܴƧƪāŕƲĬ
ĝƃŹǈƲ āŹĥ ĝŮāŷĬ ƧĬŹāŮǀǫܵڱګܣ FŕŹāŮŮǫܝ ǀŏŕƲ ĬǻņĬĞǀ ŕƲ ĝŕŇŇĬƪ ņƃƪ ĝĬŹĬȉĞŕāŮ ƃǈǀĞƃŷĬƲ ǀŏāŹ ņƃƪ
ŏāƪŷņǈŮ ƃǈǀĞƃŷĬƲ ܴƃǈǀĞƃŷĬ݀ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ āƲǫŷŷĬǀƪǫܵܣ �Ź ǀŏŕƲ āǻņĬĞǀ݀ĝāƲĬĥ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹܝ
ǀŏĬƲĬ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ āƪĬ ǈŹĥĬƲĬƪǤĬĥܝ ǥŏŕĞŏ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ĝƃǀŏ ǀŏĬ ƧƪāŕƲĬ ĝƃŹǈƲ āŹĥ ǀŏĬ ĝŮāŷĬ
ƧĬŹāŮǀǫ āƪĬ ŕŹĥĬĬĥ ƲǫƲǀĬŷāǀŕĞ ĝŕāƲĬƲܣ

ڬܣگ �ƃŹĞŮǈĥŕŹŇ ƪĬŷāƪŪƲ
uƃƪāŮ ĞƃŷƧƃƲŕǀŕƃŹāŮŕǀǫ ŕƲ ǀŏĬ ŕĥĬā ǀŏāǀ ƧĬƃƧŮĬ ƲƧŮŕǀ ǈƧ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ƃņ āǀǀƪŕĝǈǀŕŹŇ ƪĬƲƧƃŹ݀
ƲŕĝŕŮŕǀǫ ĝǫ āƲĞƪŕĝŕŹŇ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ ǀƃ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƧāƪǀƲ āŹĥ ƲǈĝƲĬƩǈĬŹǀŮǫ ĞƃŷĝŕŹŕŹŇ ǀŏĬƲĬ
ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ǀƃ ņƃƪŷ ā ŧǈĥŇŷĬŹǀ āĝƃǈǀ ǀƃǀāŮ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫܣ �ĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ
uƃƪāŮ �ƃƃŪŪĬĬƧŕŹŇ OǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ܴu�Oܵܝ ǀƃǀāŮ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ ƲŕŷƧŮǫ ŕƲ ǀŏĬ Ʋǈŷ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŷƧƃ݀
ŹĬŹǀ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܣ ãĬ ŏāǤĬ ǀĬƲǀĬĥ ǀŏŕƲ ĝǫ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏŕŹŇ ǀǥƃ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ƃņ āĞǀŕƃŹƲܝ ǀƃ ǥŕǀ
ƃǈǀĞƃŷĬƲ āŹĥ āǀǀŕǀǈĥĬƲܣ �ǈƪ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ȉŹĥŕŹŇƲ ƲǈƧƧƃƪǀ u�Oܣ �ņ ĞƃǈƪƲĬܝ ƃǈƪ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ
ƪĬŷāŕŹƲ ƲƃŷĬǥŏāǀ ǀĬŹǀāǀŕǤĬܣ Fƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹǀ Ʋǀǈĥǫ ĞāŹŹƃǀ ƪǈŮĬ ƃǈǀ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ āƪĬ

Uǀڰګ ĞƃǈŮĥ ĝĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ƃņ ƧƪāŕƲĬ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ĝŮāŷĬ ŕƲ ŕŹ Ƨāƪǀ ŷƃǀŕǤāǀĬĥ ĝǫ ƪĬŮāǀŕƃŹ݀ĝāƲĬĥ ĞƃŹĞĬƪŹƲܣ
�Źĥ ŕǀ ŷāǫ ǥĬŮŮ ĝĬ ǀŏāǀ ƧĬƃƧŮĬ ĞāŹŷāŪĬ ņƪŕĬŹĥƲ ĝǫ āǀǀƪŕĝǈǀŕŹŇ ǈŹĥĬƲĬƪǤĬĥ ƧƪāŕƲĬܣ �ǈǀ ǀŏāǀ ĞĬƪǀāŕŹŮǫ ĥƃĬƲ Źƃǀ
ŏƃŮĥ ņƃƪ āǀǀƪŕĝǈǀŕŹŇ ǈŹĥĬƲĬƪǤĬĥ ĝŮāŷĬܣ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ƧĬƃƧŮĬ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ŷƃƪĬ ƧƪāŕƲĬ ŕŹ ǀŏĬ āĝƲĬŹĞĬ ƃņ ņƃƪĬƲŕŇŏǀ
ǀŏāŹ ŕŹ ŕǀƲ ƧƪĬƲĬŹĞĬ ܴ¿āĝŮĬ ܣܵګ �Źĥ ǀŏŕƲ ƲĬĬŷƲ ŮŕŪĬ Ƨƃƃƪ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧ݀ŷāŹāŇĬŷĬŹǀܣ

ŕŷŕŮāƪ±ڱګ ŷƃƃĥ ĬǻņĬĞǀƲ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ņƃǈŹĥ ŕŹ ƪĬŮāǀŕƃŹ ǀƃ ŏĬŮƧŕŹŇ ĝĬŏāǤŕƃƪܝ ǥŏŕĞŏ ĞāŹ ĝĬ ǀƪŕŇŇĬƪĬĥ ĝǫ ƪĬŮāǀŕǤĬŮǫ
āƪĝŕǀƪāƪǫ ņāĞǀƃƪƲ ƲǈĞŏ āƲ ȉŹĥŕŹŇ ā ĥŕŷĬ ƃƪ ƲŷĬŮŮŕŹŇ ņƪĬƲŏŮǫ ĝāŪĬĥ ĝƪĬāĥ ܴUƲĬŹ āŹĥ kĬǤŕŹ ܝܳڬڱڳګܲ GǈĬŇǈĬŹ ܣܵܳڬګڪڬܲ

ڲګ



ǥĬŕŇŏǀ ņāĞǀƃƪƲ ŕŹǤƃŮǤĬĥ ŕŹŷƃƪāŮ ĝƃƃŪŪĬĬƧŕŹŇܣ ±ǀŕŮŮܝ ĞƃŷƧāƪĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ƲǀāǀǈƲ ƩǈāĬƲǀŕƃŹŕƲܝ ƃǈƪ ŏǫ݀
ƧƃǀŏĬƲŕƲ āŹĥ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ǀŏāǀ ŕƲ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƲŕŷƧŮĬƲǀ ƃƧĬƪāǀŕƃŹāŮŕǵāǀŕƃŹ
ƃǻņĬƪ ā ƧƪƃŷŕƲŕŹŇ ŹĬǥ āǤĬŹǈĬ ņƃƪ ǀŏŕŹŪŕŹŇ āĝƃǈǀ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫܣ

uƃƪāŮ ĞƃŷƧƃƲŕǀŕƃŹāŮŕǀǫ ĞƃŹǽŮŕĞǀƲ ǥŕǀŏ ŷƃƪāŮ ǀŏĬƃƪǫ āŹĥ ĞƃŷŷƃŹ ƲĬŹƲĬ āĝƃǈǀ ƪĬƲƧƃŹƲŕ݀
ĝŕŮŕǀǫ ŕŹ ǀŏāǀ ŹĬŕǀŏĬƪ āŮŮƃǥƲ ņƃƪ āƲĞƪŕƧǀŕƃŹƲ ƃņ ƧƪāŕƲĬ ƃƪ ĝŮāŷĬ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ āŹ ƃǈǀĞƃŷĬ
ƃŹŮǫܣ éĬǀܝ ǥĬ ȉŹĥ ĬǪāĞǀŮǫ ǀŏŕƲܜ ƧĬƃƧŮĬ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ƧƪāŕƲĬ āŹĥ ĝŮāŷĬ ǀƃ āŇĬŹǀƲ ǥŏƃ ĝƪŕŹŇ āĝƃǈǀ
ā ĝĬŹĬȉĞŕāŮ ƃƪ ŏāƪŷņǈŮ ƃǈǀĞƃŷĬ ǥŕǀŏƃǈǀ ņƃƪĬƲĬĬŕŹŇ ǀŏāǀ ƃǈǀĞƃŷĬ āŹĥ ǥŕǀŏƃǈǀ ĬǤĬŹ ŏāǤŕŹŇ
ĝĬĬŹ ŕŹņƃƪŷĬĥ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀǫ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬŹǤŕƲāŇĬĥ ƧŮāŹŷŕŇŏǀ ŏāǤĬ ā ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀܣ ãĬŏāǤĬ
Źƃǀ ĝĬĬŹ āĝŮĬ ǀƃ ņƃƪŷǈŮāǀĬ ā ƧŮāǈƲŕĝŮĬ ĞƃŷƧĬǀĬŹĞĬ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬƲĬ ƧǈǵǵŮŕŹŇ ȉŹĥŕŹŇƲܣ
�ŮǀŏƃǈŇŏ ā Ůƃǀ ŕƲ ǀƃ ĝĬ Ʋāŕĥ ŕŹ ņāǤƃƪ ƃņ ā ĝŕāƲ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹܝ ŷƃƪĬ ƪĬƲĬāƪĞŏ ŕƲ ŹĬĬĥĬĥ ĝĬņƃƪĬ
ǀŏŕƲ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ ĞāŹ ĝĬ ĥƪāǥŹܝ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ǀƃ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ŏƃǥ ƪƃĝǈƲǀ ǀŏĬƲĬ ȉŹĥŕŹŇƲ āƪĬ āŹĥ
ǥŏāǀ ŷĬĞŏāŹŕƲŷ ƃƪ ŷĬĞŏāŹŕƲŷƲ ŇŕǤĬ ƪŕƲĬ ǀƃ ǀŏĬŷܣ

Uǀ ŕƲ ǀƃ ĝĬ ĬŷƧŏāƲŕǵĬĥ ǀŏāǀ ǥĬ ŏāǤĬ ƃŹŮǫ ƃǻņĬƪĬĥ ƃŹĬ ƧŕĬĞĬ ƃņ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ŕŹ ņāǤƃƪ ƃņ u�Oܝ
ĞƪǈĞŕāŮŮǫ ĝǈŕŮĥŕŹŇ ƃŹ hŹƃĝĬݎƲ ƲĬŷŕŹāŮ ǥƃƪŪܣ OƃǥĬǤĬƪܝu�O ŕƲ ā ĝƪƃāĥ ǀŏĬƲŕƲ āĝƃǈǀ ŷƃƪāŮ
ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫܝ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ƲǈƧƧƃƲĬĥ ǀƃ āƧƧŮǫ ƪĬŇāƪĥŮĬƲƲ ƃņ ĞƃŹƲŕĥĬƪāǀŕƃŹƲ ŏāǤŕŹŇ ǀƃ ĥƃ ǥŕǀŏ
ŕŹǀĬŹǀŕƃŹāŮŕǀǫ ƃƪ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀƲڲګܣ ȌǈƲܝ āŹ ƃĝǤŕƃǈƲ āǤĬŹǈĬ ņƃƪ ņǈǀǈƪĬ ƪĬƲĬāƪĞŏ ŕƲ ǀƃ ĞƃŹĥǈĞǀ
āĥĥŕǀŕƃŹāŮ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲ ǈƲŕŹŇ ā ƪŕĞŏĬƪܝ ŷƃƪĬ ǤāƪŕĬĥ ƲĬǀ ƃņ ŷāǀĬƪŕāŮƲܣ Fƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ƃŹĬ
ƧƃƲƲŕĝŮĬ ņƃŮŮƃǥ݀ǈƧ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ǀƃ ǀĬƲǀ ƲĞĬŹāƪŕƃƲ ĞƃŹĞĬƪŹŕŹŇ ŕŹǀĬŹĥĬĥ ĬǻņĬĞǀƲ āŹĥ
ĞƃŹǀƪāƲǀ ǀŏƃƲĬ ǥŕǀŏ ƲĞĬŹāƪŕƃƲ ŕŹǤƃŮǤŕŹŇ ĬǻņĬĞǀƲ ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǀ ĥǈĬ ǀƃ āŹ ŕŹǀĬŹǀŕƃŹ āǀ āŮŮܣ UŹ ǀŏŕƲ
ǥāǫܝ ĞāƪƪǫƃǤĬƪ ĬǻņĬĞǀƲ āƪĬ āǤƃŕĥĬĥ ǀŏāǀ ŷŕŇŏǀ āƪŕƲĬܝ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ǥŏĬŹ ŕŹǀĬŹĥĬĥ ĬǻņĬĞǀƲ āƪĬ
ĞƃŹǀƪāƲǀĬĥ ǥŕǀŏ ĬǻņĬĞǀƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĥǈĬ ǀƃ ĥĬǤŕāŹǀ ĞāǈƲāŮ ĞŏāŕŹƲ ܴāƲ ŕŹ uāŮŮĬ ܣܵܳڰڪڪڬܲ �ŹƃǀŏĬƪ
ǥāǫ ǀƃ ŷāŪĬ ƧƪƃŇƪĬƲƲ ŕƲ ǀƃ ǈƲĬ ŷƃƪĬ ȉŹĬ݀ŇƪāŕŹĬĥ ĥĬĞƃŷƧƃƲŕǀŕƃŹƲ ƃņ āĞǀŕƃŹƲܝ ǥŏŕĞŏ ŷāǫ
ŏĬŮƧ ǀƃ Ƨǈǀu�O ǀƃŷƃƪĬ ƲĬǤĬƪĬ ǀĬƲǀƲܣ �ŮŮ ŕŹ āŮŮܝ ǀŏĬ ȉŹĥŕŹŇƲ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ƧāƧĬƪ āƪĬ ǀƃ ĝĬ
ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ āƲ ŧǈƲǀ ā ȉƪƲǀ ƲǀĬƧ ŕŹ ǈŹĞƃǤĬƪŕŹŇ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ņƃŮŪ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ āǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ
āŹĥ ǀŏĬŕƪ ƪĬŮāǀŕƃŹƲ ǀƃ ŷƃƪāŮ ĞƃŷƧĬǀĬŹĞĬ ĞƃŹĞĬƪŹŕŹŇ ƪĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ āƲĞƪŕƧǀŕƃŹƲڳګܣ

©ĬņĬƪĬŹĞĬƲ

�ĥāŷƲܝ Fܣ āŹĥ ±ǀĬāĥŷāŹܝ ܣ� ܳڮڪڪڬܲ UŹǀĬŹǀŕƃŹāŮ݋ �ĞǀŕƃŹ ŕŹ �ƪĥŕŹāƪǫ kāŹŇǈāŇĬܜ �ƃƪĬ �ƃŹ݀
ĞĬƧǀ ƃƪ ¦ƪāŇŷāǀŕĞ ÆŹĥĬƪƲǀāŹĥŕŹŇ݌ܤ �ŹāŮǫƲŕƲ ܣګڲګܽڭڱګܜڮڰ

�ŹĥĬƪƲƃŹܝ ܣ© ܝܣ� �ƪƃĞŪĬǀǀܝ uܣ fܝܣ āŹĥ ¦ŕǵāƪƪƃܝ ܣ% ܣ� ܳڪڬڪڬܲ �݋ ȌĬƃƪǫ ƃņ uƃƪāŮ ¦ƪāŕƲĬ݌ܝ
¿ƪĬŹĥƲ ŕŹ �ƃŇŹŕǀŕǤĬ ±ĞŕĬŹĞĬƲ ܣڭڪڱܽڮڳڰܜڮڬ

�ƪƃŹܝ ܝܣ� �ƪƃŹܝ ܝܣwܣ- āŹĥ �ƃǈƧƲܝ ܣ- fܣ ܳڳڪڪڬܲ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ ņƃƪ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇŕƲǀƲ ǀŏگܴ ĬĥܝܵܣÆƧƧĬƪ±āĥŮĬ
©ŕǤĬƪ wfܜ ¦ĬāƪƲƃŹ -ĥǈĞāǀŕƃŹܣ

�ƪƧāŮǫܝ ܣ� ܳڬڪڪڬܲ uƃƪāŮ݋ ãƃƪǀŏ݌ܝ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ ܣگڮڬܽڭڬڬܜڳڳ
�Ʋŏǥƃƪǀŏܝ ܣ� ܳڰڪڪڬܲ ¦ƪŕŹĞŕƧŮĬƲ ƃņ �ƪŕŷŕŹāŮ kāǥ ǀŏگܴ Ĭĥܝܵܣ �Ǫņƃƪĥܜ �Ǫņƃƪĥ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
�ǈƲǀܝ Fܝܣ %ŕĬĥĬŹŏƃņĬŹܝ �ܝܣ ÆŮŮƪŕĞŏܝ ܝܣ± āŹĥuǈƲĞŏܝ fܣ ܳڭګڪڬܲ ĬƪŕƃǈƲŹĬƲƲ±݋ �ŏĬĞŪƲ āƪĬ ÆƲĬņǈŮ

ǀƃ UŷƧƪƃǤĬ %āǀā âāŮŕĥŕǀǫ ŕŹ �ŹŮŕŹĬ ©ĬƲĬāƪĞŏ݌ܝ �ĬŏāǤŕƃƪ ©ĬƲĬāƪĞŏuĬǀŏƃĥƲ ܣگڭگܽڱڬگܜگڮ
�āƪƪܝ ܣ% fܝܣ kĬǤǫܝ ܝܣ© ±ĞŏĬĬƧĬƪƲܝ �ܝܣ āŹĥ ¿ŕŮǫܝ Oܣ fܣ ܳڭګڪڬܲ āŹĥƃŷ-ǻņĬĞǀƲ©݋ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ ņƃƪ�ƃŹ݀

ȉƪŷāǀƃƪǫ OǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ¿ĬƲǀŕŹŇܜ hĬĬƧ Uǀ uāǪŕŷāŮ݌ܝ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uĬŷƃƪǫ āŹĥ kāŹŇǈāŇĬ
ܣڲڱڬܽگگڬܜڲڰ

�āǀĬƲܝ ܝܣuܝuđĞŏŮĬƪܝܣ% �ƃŮŪĬƪܝ �ܝܣ āŹĥãāŮŪĬƪܝ ܣ± ܳگګڪڬܲ FŕǀǀŕŹŇ݋ kŕŹĬāƪuŕǪĬĥ݀ĬǻņĬĞǀƲuƃĥ݀
ĬŮƲ ÆƲŕŹŇ lme4݌ܝ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ±ƃȆǀǥāƪĬ ڲڮܽګܜܜڱڰ

ȌāŹŪƲڲګ ǀƃ āŹ āŹƃŹǫŷƃǈƲ ƪĬņĬƪĬĬ ņƃƪ ƧƪĬƲƲŕŹŇ ǈƲ ƃŹ ǀŏŕƲܣ
ãĬڳګ āƪĬ ŇƪĬāǀŮǫ ŕŹĥĬĝǀĬĥ ǀƃ ǀǥƃ āŹƃŹǫŷƃǈƲ ƪĬņĬƪĬĬƲ ņƃƪ ǤāŮǈāĝŮĬ ĞƃŷŷĬŹǀƲ ƃŹ ā ƧƪĬǤŕƃǈƲ ǤĬƪƲŕƃŹܣ
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�ƪāǀŷāŹܝuܣ ܳڱڲڳګܲ UŹǀĬŹǀŕƃŹܤ ¦ŮāŹƲܤ āŹĥ¦ƪāĞǀŕĞāŮ ©ĬāƲƃŹܝ �āŷĝƪŕĥŇĬuܜ� OāƪǤāƪĥÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ
¦ƪĬƲƲܣ

�ǈƪŹŏāŷܝ hܣ ܣ¦ āŹĥ �ŹĥĬƪƲƃŹܝ ܣ% ܣ© ܳڬڪڪڬܲ uƃĥĬŮ ±ĬŮĬĞǀŕƃŹ āŹĥuǈŮǀŕ݇ŷƃĥĬŮ UŹņĬƪĬŹĞĬܣ � ¦ƪāĞ݇
ǀŕĞāŮ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ݇ȍĬƃƪĬǀŕĞ �ƧƧƪƃāĞŏܝ �ĬƪŮŕŹܜ ±ƧƪŕŹŇĬƪܣ

�ŏāŷƧĬŮǫܝ ܣ± ܳڪڬڪڬܲ pwrܣ �āƲŕĞ FǈŹĞǀŕƃŹƲ ņƃƪ ¦ƃǥĬƪ �ŹāŮǫƲŕƲܝ R ƧāĞŪāŇĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ܝڪ݀ڭܣګ http:
//CRAN.R-project.org/package=pwrܣ

�ƃŏĬŹܝ fܣ ܳڲڲڳګܲ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ¦ƃǥĬƪ �ŹāŮǫƲŕƲ ņƃƪ ǀŏĬ �ĬŏāǤŕƃƪāŮ ±ĞŕĬŹĞĬƲ Źĥڬܴ Ĭĥܝܵܣ OŕŮŮƲĥāŮĬ wfܜ
kāǥƪĬŹĞĬ -āƪŮĝāǈŷ �ƲƲƃĞŕāǀĬƲܣ

Gƪāŏāŷܝ ܣ¦ ܣ� ܳڮګڪڬܲ �݋ ±ŪĬǀĞŏ ƃņ āȌĬƃƪǫ ƃņ uƃƪāŮ �ŮāŷĬǥƃƪǀŏŕŹĬƲƲ݌ܝ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ āŹĥ ¦ŏĬ݇
ŹƃŷĬŹƃŮƃŇŕĞāŮ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܣڳڪڮܽڲڲڭܜڲڲ

GǈĬŇǈĬŹܝ wܣ ܳڬګڪڬܲ ȌĬ݋ ±ǥĬĬǀ ±ŷĬŮŮ ƃņ ܣ ܣ ܣ UŷƧŮŕĞŕǀ OĬŮƧŕŹŇܜ -ǻņĬĞǀƲ ƃņ ¦ŮĬāƲāŹǀ �ŷĝŕ݀
ĬŹǀ FƪāŇƪāŹĞĬ ƃŹ ±ƧƃŹǀāŹĬƃǈƲ OĬŮƧ ŕŹ ±ŏƃƧƧŕŹŇ uāŮŮƲ݌ܝ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ±ƃĞŕāŮ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇǫ
ܣڪڪڮܽڱڳڭܜڬگګ

GǈŇŮŕĬŮŷƃܝ ܣ± āŹĥuāŮŮĬܝ �ܣ Fܣ ܳڳګڪڬܲ �ƲǫŷŷĬǀƪŕĞ݋ uƃƪāŮŕǀǫܜ �ŮāŷĬ UƲ uƃƪĬ %ŕǻņĬƪĬŹǀŕāǀĬĥ
āŹĥuƃƪĬ -ǪǀƪĬŷĬ ǀŏāŹ ¦ƪāŕƲĬ݌ܝ ¦k�±�ŹĬ ܜڮګ Ĭܣڮڮگڭګڬڪ

OŕŹĥƪŕŪƲܝ Fܣ ܳڲڪڪڬܲ UŹǀĬŹǀŕƃŹāŮ݋ �ĞǀŕƃŹ āŹĥ ǀŏĬ ¦ƪāŕƲĬܽ�ŮāŷĬ �ƲǫŷŷĬǀƪǫ݌ܝ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏŕĞāŮ
¨ǈāƪǀĬƪŮǫ ܣګڮڰܽڪڭڰܜڲگ

OŕŹĥƪŕŪƲܝ Fܣ ܳڮګڪڬܲ wƃƪŷāǀŕǤŕǀǫ݋ ŕŹ �ĞǀŕƃŹܜ Oƃǥ ǀƃ -ǪƧŮāŕŹ ǀŏĬ hŹƃĝĬ -ǻņĬĞǀ āŹĥ ŕǀƲ ©ĬŮā݀
ǀŕǤĬƲ݌ܝuŕŹĥ āŹĥ kāŹŇǈāŇĬ ܣڬڬܽګܜڳڬ

OŕŹĥƪŕŪƲܝ Fܝܣ %ƃǈǤĬŹܝ Uܝܣ āŹĥ ±ŕŹŇŷāŹŹܝ Oܣ ܳڰګڪڬܲ �݋ wĬǥ �ŹŇŮĬ ƃŹ ǀŏĬ hŹƃĝĬ -ǻņĬĞǀܜ UŹ݀
ǀĬŹǀŕƃŹāŮŕǀǫ �ƃƪƪĬŮāǀĬƲ ǥŕǀŏ �ŮāŷĬܝ Źƃǀ ǥŕǀŏ ¦ƪāŕƲĬ݌ܝuŕŹĥ āŹĥ kāŹŇǈāŇĬ ܣڪڬڬܽڮڪڬܜګڭ

UƲĬŹܝ ܣuܣ� āŹĥ kĬǤŕŹܝ ܣ¦ Fܣ ܳڬڱڳګܲ ǻņĬĞǀ-݋ ƃņ FĬĬŮŕŹŇ Gƃƃĥ ƃŹ OĬŮƧŕŹŇܜ �ƃƃŪŕĬƲ āŹĥ hŕŹĥ݀
ŹĬƲƲ݌ܝ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ¦ĬƪƲƃŹāŮŕǀǫ āŹĥ ±ƃĞŕāŮ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇǫ ܣڲڲڭܽڮڲڭܜګڬ

fĬǻņƪĬǫƲܝ Oܣ ܳګڰڳګܲ ȍĬƃƪǫ ƃņ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƪĥڭܴ Ĭĥܝܵܣ �Ǫņƃƪĥܜ �Ǫņƃƪĥ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
hāŏŹĬŷāŹܝ ܣ% ܳګګڪڬܲ ȍŕŹŪŕŹŇܤ FāƲǀ āŹĥ ±Ůƃǥܝ wĬǥ éƃƪŪܜ Fāƪƪāƪܝ ±ǀƪāǈƲ āŹĥ GŕƪƃǈǪܣ
hĬŹŪĬŮܝ �ܣ āŹĥ ±ŕŇŹƃƪŕŹƃܝ �ܣ ܣ± ܳڮګڪڬܲ ƲǀŕŷāǀŕŹŇ-݋ -ǪǀĬŹƲŕǤĬ Fƃƪŷ GāŷĬƲ ŕŹ R݌ܝ fƃǈƪŹāŮ ƃņ

±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ±ƃȆǀǥāƪĬ ܝڱڬܽګܜڰگ http://www.jstatsoft.org/v56/i08/ܣ
hŹƃĝĬܝ fܣ ܳڭڪڪڬܲ UŹǀĬŹǀŕƃŹāŮ݋ �ĞǀŕƃŹ āŹĥ ±ŕĥĬ݀ĬǻņĬĞǀƲ ŕŹ �ƪĥŕŹāƪǫ kāŹŇǈāŇĬ݌ܝ �ŹāŮǫƲŕƲ

ܣڱڲܽګڲܜڮڰ
hŹƃĝĬܝ fܣ ܳڰڪڪڬܲ ȌĬ݋ �ƃŹĞĬƧǀ ƃņ UŹǀĬŹǀŕƃŹāŮ �ĞǀŕƃŹܜ � �āƲĬ ±ǀǈĥǫ ŕŹ ǀŏĬ ÆƲĬƲ ƃņ FƃŮŪ ¦Ʋǫ݀

ĞŏƃŮƃŇǫ݌ܝ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏŕĞāŮ ±ǀǈĥŕĬƲ ܣګڭڬܽڭڪڬܜڪڭګ
hŹƃĝĬܝ fܣ ܳڪګڪڬܲ ĬƪƲƃŹ¦݋ āƲ ±ĞŕĬŹǀŕƲǀܝ ¦ĬƪƲƃŹ āƲ uƃƪāŮŕƲǀ݌ܝ �ĬŏāǤŕƃƪāŮ āŹĥ �ƪāŕŹ ±ĞŕĬŹĞĬƲ

ܣڳڬڭܽگګڭܜڭڭ
hƪǈƲĞŏŪĬܝ fܣ hܣ ܳگګڪڬܲ %ƃŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹ %āǀā �ŹāŮǫƲŕƲ Źĥڬܴ Ĭĥܝܵܣ kƃŹĥƃŹܜ �ĞāĥĬŷŕĞ ¦ƪĬƲƲܣ
uāŮŮĬܝ �ܣ Fܣ ܳڰڪڪڬܲ ܝuƃƪāŮŕǀǫܝUŹǀĬŹǀŕƃŹāŮŕǀǫ݋ āŹĥ ǀŏĬŕƪ ©ĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧ ŕŹ OǈŷāŹ fǈĥŇŷĬŹǀ݌ܝ

fƃǈƪŹāŮ ƃņ �ƃŇŹŕǀŕƃŹ āŹĥ �ǈŮǀǈƪĬ ܣڬګګܽڱڲܜڰ
uāŮŮĬܝ �ܣ Fܝܣ GǈŇŮŕĬŮŷƃܝ ܝܣ± āŹĥuƃŹƪƃĬܝ ܣ� ܣ- ܳڮګڪڬܲ �݋ ȌĬƃƪǫ ƃņ �ŮāŷĬ݌ܝ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇŕĞāŮ UŹ݇

Ʃǈŕƪǫ ܣڰڲګܽڱڮګܜگڮ
uƃƪĬǫܝ ܣ© ܣ% āŹĥ ©ƃǈĥĬƪܝ fܣ wܣ ܳڲګڪڬܲ BayesFactorܣ �ƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ƃņ �āǫĬƲ FāĞǀƃƪƲ ņƃƪ �ƃŷ݇

ŷƃŹ%ĬƲŕŇŹƲܝ R ƧāĞŪāŇĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ܝڬܣڮ݀ڬګܣڳܣڪ http://CRAN.R-project.org/package=
BayesFactorܣ

wāĥƃܝ fܣ ܳڲڪڪڬܲ ǻņĬĞǀƲ-݋ ƃņ uƃƪāŮ �ƃŇŹŕǀŕƃŹ ƃŹ fǈĥŇŷĬŹǀƲ ƃņ UŹǀĬŹǀŕƃŹāŮŕǀǫ݌ܝ �ƪŕǀŕƲŏ fƃǈƪŹāŮ
ņƃƪ ǀŏĬ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ ƃņ ±ĞŕĬŹĞĬ ܣګڭڱܽڳڪڱܜڳگ

wāŪāŇāǥāܝ ܝܣ± fƃŏŹƲƃŹܝ ܣ¦ �ܣ ܝܣ% āŹĥ ±ĞŏŕĬŮǵĬǀŏܝ Oܣ ܳڱګڪڬܲ ȌĬ݋ �ƃĬǻȉĞŕĬŹǀ ƃņ %ĬǀĬƪŷŕŹā݀
ǀŕƃŹ ڬ© āŹĥ UŹǀƪā݀ĞŮāƲƲ �ƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ �ƃĬǻȉĞŕĬŹǀ ņƪƃŷGĬŹĬƪāŮŕǵĬĥ kŕŹĬāƪuŕǪĬĥ݀ĬǻņĬĞǀƲ
uƃĥĬŮƲ ©ĬǤŕƲŕǀĬĥ āŹĥ -ǪƧāŹĥĬĥ݌ܝ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ǀŏĬ ©ƃǫāŮ ±ƃĞŕĬǀǫ UŹǀĬƪņāĞĬ ܣڭګڬڪڱګڪڬܜڮګ

ڪڬ



¦ĬŮŮŕǵǵƃŹŕܝ ܝܣ± Gŕƪƃǀǀƃܝ âܝܣ āŹĥ ±ǈƪŕāŹܝ kܣ ܳڪګڪڬܲ �݋ĬŮŕĬņƲ āŹĥ uƃƪāŮ âāŮĬŹĞĬ �ǻņĬĞǀ UŹǀĬŹ݀
ǀŕƃŹāŮŕǀǫ �ǀǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܜ ȌĬ �āƲĬ ƃņ ±ŕĥĬ -ǻņĬĞǀƲ݌ܝ ©ĬǤŕĬǥ ƃņ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ āŹĥ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇǫ
ܣڳڪڬܽګڪڬܜګ

R �ƃƪĬ ¿Ĭāŷ ܳګڬڪڬܲ Rܣ � kāŹŇǈāŇĬ āŹĥ -ŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀ ņƃƪ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ �ƃŷƧǈǀŕŹŇܝ R FƃǈŹĥāǀŕƃŹ ņƃƪ
±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ �ƃŷƧǈǀŕŹŇܝ âŕĬŹŹāܝ http://www.R-project.org/ܣ

©ƃǈĥĬƪܝ fܣ wܣ ܳڮګڪڬܲ �ƧǀŕƃŹāŮ݋ ±ǀƃƧƧŕŹŇܜ wƃ ¦ƪƃĝŮĬŷƲ݌ܝ ¦ƲǫĞŏƃŹƃŷŕĞ �ǈŮŮĬǀŕŹ ߁ ©ĬǤŕĬǥ
ܣڲڪڭܽګڪڭܜګڬ

©ƃǈĥĬƪܝ fܣ wܝܣ ±ƧĬĞŪŷāŹܝ ܣ¦ kܝܣ ±ǈŹܝ ܝܣ% uƃƪĬǫܝ ܝܣ%ܣ© āŹĥ UǤĬƪƲƃŹܝ Gܣ ܳڳڪڪڬܲ �݋āǫĬƲŕāŹ ǀ
¿ĬƲǀƲ ņƃƪ �ĞĞĬƧǀŕŹŇ āŹĥ ©ĬŧĬĞǀŕŹŇ ǀŏĬ wǈŮŮ OǫƧƃǀŏĬƲŕƲ݌ܝ ¦ƲǫĞŏƃŹƃŷŕĞ �ǈŮŮĬǀŕŹ āŹĥ ©ĬǤŕĬǥ
ܣڱڭڬܽگڬڬܜڰګ

±ĞāŹŮƃŹܝ ܣ¿ ܳڲڳڳګܲ ãŏāǀãĬ�ǥĬ ¿ƃ -āĞŏ �ǀŏĬƪܝ �āŷĝƪŕĥŇĬ uܜ� OāƪǤāƪĥ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
±ŏĬƪܝ Gܣ ܳڳڪڪڬܲ ãŏƃ hŹĬǥܫ ©ĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫ ãŕǀŏƃǈǀ �ǥāƪĬŹĬƲƲܝ �Ǫņƃƪĥܜ �Ǫņƃƪĥ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ

¦ƪĬƲƲܣ
±ŕŹŇŷāŹŹܝ Oܣ āŹĥ hĬŮŮĬŹܝ ܣ% ܳڪڬڪڬܲ �Ź݋ UŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ uŕǪĬĥ uƃĥĬŮƲ ņƃƪ -ǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ

¦ƲǫĞŏƃŮƃŇǫ݌ܝ ŕŹ ܣ% ±ƧŕŮĬƪ āŹĥ ܣ- ±ĞŏǈŷāĞŏĬƪ ܴĬĥƲܵܣwĬǥuĬǀŏƃĥƲ ŕŹ �ƃŇŹŕǀŕǤĬ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇǫܝ
wĬǥ éƃƪŪ wéܜ ©ƃǈǀŮĬĥŇĬܝ ƧƧܣ ܣګڭܽڮ

±ŷŕǀŏܝ ܣuܣ� ܳڲڪڪڬܲ �݋ƃŹǀƪƃŮܝ ©ĬƲƧƃŹƲŕĝŕŮŕǀǫܝ āŹĥuƃƪāŮ �ƲƲĬƲƲŷĬŹǀ݌ܝ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏŕĞāŮ ±ǀǈĥŕĬƲ
ܣڬڳڭܽڱڰڭܜڲڭګ

±ǀƃĞŪĬƪܝuܣ ܳڭڱڳګܲ �Ğǀ݋ āŹĥ �ŇĬŹǀ -ǤāŮǈāǀŕƃŹƲ݌ܝ ©ĬǤŕĬǥ ƃņuĬǀāƧŏǫƲŕĞƲ ܣګڰܽڬڮܜڱڬ
±ǀƪāǥƲƃŹܝ ܣ¦ Fܣ ܳڬڰڳګܲ FƪĬĬĥƃŷ݋ āŹĥ ©ĬƲĬŹǀŷĬŹǀ݌ܝ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ �ƪŕǀŕƲŏ �ĞāĥĬŷǫ ܣگڬܽګܜڲڮ
ãāŇŹĬƪܝ âܣ ܳڮګڪڬܲ ǪƧŮāŕŹŕŹŇ-݋ ǀŏĬ hŹƃĝĬ -ǻņĬĞǀ݌ܝ ŕŹ �ܣ kǈĬǀŇĬܝ Oܣ ©ǈƲĞŏܝ āŹĥuܣ ÆŏŮ ܴĬĥƲܵܣ

-ǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ -ǀŏŕĞƲܣ ¿ƃǥāƪĥ āŹ -ŷƧŕƪŕĞāŮ uƃƪāŮ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫܝ �āƲŕŹŇƲǀƃŪĬ Æhܜ ¦āŮŇƪāǤĬ
uāĞŷŕŮŮāŹܝ ƧƧܣ ܣڳڱܽگڰ

ãƃŮņܝ ܣ± ܳڪڳڳګܲ FƪĬĬĥƃŷãŕǀŏŕŹ ©ĬāƲƃŹܝ �Ǫņƃƪĥܜ �Ǫņƃƪĥ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ

ګڬ
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