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�ǅǌȠǆȝǦȂǼॵ bǣǐȂȓΞ ƷǼǌ �ΗǦǌǐǼǆǐ
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/,U[b  UƷǼȝǣǑȂǼূ[ȂȓǅȂǼǼǐ eǼǦΗǐȓȖǦȝΞ  �CX[
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�ǅȖȝȓƷǆȝ

bǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ǶȂȂǴȖ Ʒȝ ǼǐΘ ȝǣǐȂȓǐȝǦǆƷǶ ΘȂȓǴ ȂǼ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॶ ΘǦȝǣ Ʒ ȖȏǐǆǦƷǶ ǜȂǆȠȖ ȂǼ ƷȓǝȠǻǐǼȝȖ
ǆȂǼǆǐȓǼǦǼǝ ȝǣǐ ǼȂȓǻƷȝǦΗǐ ȖȝƷȝȠȖ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॶ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ Ʒȝ ǐǻȏǦȓǦǆƷǶ ȓǐȖȠǶȝȖ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ȝȂ ȝǣǐ
ȒȠǐȖȝǦȂǼ Ȃǜ Θǣǐȝǣǐȓ ȝǣǐȂȓǦǐȖ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ Ʒȓǐ ǌǐȖǆȓǦȏȝǦΗǐǶΞ ƷǌǐȒȠƷȝǐॽ

<ǐΞΘȂȓǌȖॵ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼঃ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐঃ ǅǐǶǦǐǜ ǆǣƷǼǝǐঃ ǆȂǻȏȠȝǐȓ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖঃ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ȓǐƷȖȂǼৄ
ǦǼǝঃ ǦǼǜǐȓǐǼǆǐঃ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞॽ

ࣶ /ǼȝȓȂǌȠǆȝǦȂǼ
�ȓȂƷǌǶΞ ȠǼǌǐȓȖȝȂȂǌॶ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǦȖ ȝǣǐ ǦǌǐƷ ȝǣƷȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼȖ ǣƷΗǐ ǆȂǼЖȓǻƷȝǦȂǼৄȝǣǐৄ
ȂȓǐȝǦǆ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼǆǐॽ sǣƷȝ ȝǣǦȖ ǻǐƷǼȖॶ ȝȂ Ʒ ЖȓȖȝ ƷȏȏȓȂΝǦǻƷȝǦȂǼॶ ǦȖ ȝǣƷȝ ΘǣǐǼǐΗǐȓ Θǐ ΘȂǼǌǐȓ ǣȂΘ
ǻȠǆǣ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ȝȂ ǦǼΗǐȖȝ ǦǼ Ʒ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ Ȃȓ ȝǣǐȂȓΞॶ ǝǦΗǐǼ ȝǣǐ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ǐΗǦǌǐǼǆǐॶ Θǐ ȖǣȂȠǶǌ ǖȕȵȡ
ǆȂǼȖǦǌǐȓ ȝǣǐ ȒȠǐȖȝǦȂǼ Ȃǜ ǣȂΘ ΘǐǶǶ ȝǣǐ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ Ȃȓ ȝǣǐȂȓΞ ǯͣȮȕǖȅțȵ ȝǣƷȝ ǐΗǦǌǐǼǆǐॽ [ȠȏȏȂȖǐॶ ǜȂȓ
ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ ȝǣƷȝ Θǐ ǆȂǼǌȠǆȝ ƷǼ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ ƷǼǌ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ƷǶǶȂΘ ȠȖ ȝȂ ǐǶǦǻǦǼƷȝǐ Ʒ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȝǣǐȂȓǦǐȖ
ǦǼ ȝǣǐ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǌȂǻƷǦǼ ǅȠȝ ǶǐƷΗǐ ȖȝǦǶǶ ǻȂȓǐ ȝǣƷǼ ȂǼǐ ǆȂǼȝǐǼǌǐȓ ǦǼ ȝǣǐ ȓȠǼǼǦǼǝॽ bǣǐǼ Ǧǜ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ
ȓǐǻƷǦǼǦǼǝ ȝǣǐȂȓǦǐȖ ǦȖ Ʒ ǆǶǐƷȓǶΞ ǅǐȝȝǐȓ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȂȠȓ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ȓǐȖȠǶȝȖ ȝǣƷǼ ȝǣǐ ȂȝǣǐȓȖ Ʒȓǐॶ
ȝǣƷȝ ǦȖ ȓǐƷȖȂǼ ȝȂ ȏȠȝ ǻȂȓǐ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ǦǼ ȝǣǐ ǜȂȓǻǐȓ ȝǣƷǼ ǦǼ ƷǼΞ Ȃǜ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ȝǣǐȂȓǦǐȖঃ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ
ȖȂǻǐ ƷȠȝǣȂȓȖॶ Ǧȝ ǦȖ ǐΗǐǼ ȓǐƷȖȂǼ ȝȂ ǦǼǜǐȓ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǜȂȓǻǐȓ ǦȖ ǆȂȓȓǐǆȝॽ

�ǅǌȠǆȝǦȂǼ ǦȖ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǻȂȓǐ ΘǦǌǐǶΞ ȖȝȠǌǦǐǌ ǦǼǜǐȓǐǼǆǐ ǜȂȓǻ Ȃǜ ǌǐǌȠǆȝǦȂǼॶ Ǧǜ ȂǼǶΞ ǅǐৄ
ǆƷȠȖǐ ƷǼ ƷǅǌȠǆȝǦΗǐ ǦǼǜǐȓǐǼǆǐ ǦȖ ȓǐΗǦȖƷǅǶǐॵ Θǐ ǻƷΞ ȓǐǆǐǦΗǐ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ǐΗǦǌǐǼǆǐॶ ƷǼǌ ȝǣǐǼ ȖȂǻǐ Ȃȝǣǐȓ
ȝǣǐȂȓΞ ǻƷΞ ǅǐȖȝ ǐΝȏǶƷǦǼ ȂȠȓ ǐΗǦǌǐǼǆǐॶ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ǆƷȖǐ Θǐ ǻƷΞ ǅǐǆȂǻǐ ǻȂȓǐ ǆȂǼЖǌǐǼȝॶ Ȃȓ ǦǼǜǐȓ ǆƷȝǐৄ
ǝȂȓǦǆƷǶǶΞॶ ȝǣƷȝ ȝǣǦȖ Ȃȝǣǐȓ ȝǣǐȂȓΞ ǦȖ ǆȂȓȓǐǆȝॽ �ǅǌȠǆȝǦȂǼ ǦȖ ƷǶȖȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǜȓȂǻ ǦǼǌȠǆȝǦȂǼॶ ƷǼȂȝǣǐȓ ǜȂȓǻ
Ȃǜ ǦǼǜǐȓǐǼǆǐ ȝǣƷȝ ǦȖ ȓǐΗǦȖƷǅǶǐॽ bǣǐ ǴǐΞ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐ ǦȖ ȝǣƷȝ ǦǼǌȠǆȝǦȂǼॶ ƷȖ ǆȂǻǻȂǼǶΞ ȠǼǌǐȓȖȝȂȂǌॶ ǐΝৄ
ȏǶȂǦȝȖ ȂǼǶΞ ǜȓǐȒȠǐǼǆΞ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ΘǣǐȓǐƷȖ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ȓǐǶǦǐȖ ǆȓȠǆǦƷǶǶΞ ȂǼ ǱȠǌǝǻǐǼȝȖ Ȃǜ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ
ȒȠƷǶǦȝΞ ΘǣǦǆǣॶ ǼȂȝǐॶ ǦȖ ǼȂȝ ȝȂ ǐΝǆǶȠǌǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐȖǐ ǱȠǌǝǻǐǼȝȖ ǻƷΞ ȓǐǶΞॶ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ȏƷȓȝǶΞॶ ȂǼ ǜȓǐȒȠǐǼǆΞ
ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼॽ

eǼȝǦǶ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ࣶࣾࣽࣵॶ ȏǣǦǶȂȖȂȏǣǐȓȖ Ȃǜ ȖǆǦǐǼǆǐ ƷǼǌ ǐȏǦȖȝǐǻȂǶȂǝǦȖȝȖ ȝȂȂǴ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼǻȂȓǐ Ȃȓ ǶǐȖȖ ǜȂȓ
ǝȓƷǼȝǐǌॽ bǣǦȖ ǆǣƷǼǝǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ƷǌΗǐǼȝ Ȃǜ �ƷΞǐȖǦƷǼǦȖǻॶ ΘǣǦǆǣ ǆƷǻǐ ȝȂ ǌȂǻǦǼƷȝǐ ȝǣǦǼǴǦǼǝ ƷǅȂȠȝ
ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞ ǦǼ ȝǣǐ ࣶࣾࣽࣵȖ ƷǼǌ ࣶࣾࣾࣵȖॶ ǐΗǐǼ ȝȂ ȝǣǐ ǐΝȝǐǼȝ ȝǣƷȝ ƷǼΞ ȓȠǶǐ ƷȏƷȓȝ ǜȓȂǻ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ Ȗǐǐ ǅǐৄ
ǶȂΘ ǜȂȓ ǌǐȝƷǦǶȖ ǆƷǻǐ ȝȂ ƷȏȏǐƷȓ ȖȠȖȏǐǆȝॽ bǣǐǻȂȖȝ ǝǐǼǐȓƷǶ ȏȂǦǼȝ Ȃǜ ǆȓǦȝǦȒȠǐ �ƷΞǐȖǦƷǼȖ ȓƷǦȖǐǌ ƷǝƷǦǼȖȝ
ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ΘƷȖ ȝǣƷȝ ΘǣǐȓǐƷȖ ȝǣǐǦȓ ȏȂȖǦȝǦȂǼ ǅȠǦǶǌȖ ȂǼ Ʒ ȏȓǐǆǦȖǐ ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ ǻƷǆǣǦǼǐȓΞॶ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ
ǦȖ ǼȂ ǻȂȓǐ ȝǣƷǼ Ʒ ȖǶȂǝƷǼॽ �Ǽǌ ǐΗǐǼ Ǧǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǆƷǼ ǅǐ ǻƷǌǐ ǜȂȓǻƷǶǶΞ ȏȓǐǆǦȖǐॶ ȝǣǐǼ Ǧȝ ǆȂȠǶǌ ȖȝǦǶǶ
ȂǼǶΞ ǅǐ ȖȠǅȖǐȓΗǦǐǼȝ ȝȂ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॶ ǜȂȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ ǅΞ ȓǐǆȓȠǦȝǦǼǝ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǦǼȝȠǦȝǦȂǼȖ ǦǼ Ȃȓǌǐȓ ȝȂ ǣǐǶȏ
ǌǐȝǐȓǻǦǼǦǼǝ ȏȓǦȂȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖॶ Ȃȓ ǅΞ ǜȠǼǆȝǦȂǼǦǼǝ ƷȖ Ʒ ǣǐȠȓǦȖȝǦǆ ȖǣȂȓȝǆȠȝ ȝȂ ƷȏȏȓȂΝǦǻƷȝǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶৄ
ǦȝǦǐȖ ΘǣȂȖǐ ǐΝƷǆȝ ǆƷǶǆȠǶƷȝǦȂǼ ΘȂȠǶǌ ȝƷǴǐ ǻȂȓǐ ȝǦǻǐ ƷǼǌ ǐЍȂȓȝ ȝǣƷǼ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ȖȏǐǼȝ ǝǦΗǐǼ ȝǣǐ ȠȖǐ

ࣶ



ǆƷȖǐ Ʒȝ ǦȖȖȠǐॽ �ǼΞ ǜȂȓǻƷǶǶΞ ȏȓǐǆǦȖǐ ΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ǦȖ ǻȂȓǐ ƷȖȏǦȓǦǼǝ ǦȖ ǌȂȂǻǐǌॶ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ
ȝȂ �ƷΞǐȖǦƷǼȖॶ Ǧǜ ǼȂȝ ǅǐǆƷȠȖǐ Ǧȝ ǻƷǴǐȖ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ৗ�ȠȝǆǣৄǅȂȂǴƷǅǶǐ Ǧॽǐॽॶ ȂȏǐǼ ȝȂ ǐǼǝƷǝǦǼǝ ǦǼ ȖǐȝȖ Ȃǜ
ǅǐȝȖ ȝǣƷȝ Ȗǣǐ ǦȖ ǝȠƷȓƷǼȝǐǐǌ ȝȂ ǶȂȖǐॶ ȝǣǐǼ ǅǐǆƷȠȖǐ Ǧȝ ǻƷǴǐȖ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ǌǐǝȓǐǐȖ Ȃǜ ǅǐǶǦǐǜ Ǧॽǐॽॶ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ
ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǻȂȓǐ ǦǼƷǆǆȠȓƷȝǐ ȝǣƷǼ ȝǣǐΞ ΘȂȠǶǌ ǅǐ Θǐȓǐ ȝǣǐ ȠȖǐȓ Ʒ �ƷΞǐȖǦƷǼॽ

/Ǽ ΗǦǐΘ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǆȓǦȝǦǆǦȖǻȖॶ ȖǣȂȠǶǌ Θǐ ȖȝǦǶǶ ǆƷȓǐ ƷǅȂȠȝ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॾ sǐ ȖǣȂȠǶǌॶ ǜȂȓ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ȝΘȂ
ȓǐƷȖȂǼȖॽ $ǦȓȖȝॶ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ȝǣƷȝ ȏǐȂȏǶǐ ǌȂ ȓǐƷȖȂǼ ƷǅǌȠǆȝǦΗǐǶΞॶ ƷǼǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐΞ ǌȂ ȖȂ ǦǼ ΘƷΞȖ
ȝǣƷȝ ǶǐƷǌ ȝǣǐǻ ȝȂ ΗǦȂǶƷȝǐ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐঃ ȝǣƷȝ ǻƷǴǐȖ ȝǣǐ ȖȝȠǌΞ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ΘȂȓȝǣΘǣǦǶǐ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ǜȓȂǻ Ʒ
ȏȖΞǆǣȂǶȂǝǦȖȝȖ ȖȝƷǼǌȏȂǦǼȝॽ [ǐǆȂǼǌॶ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ȓǐǆǐǼȝ ΘȂȓǴ ǆƷȖȝǦǼǝ ǌȂȠǅȝ ȂǼ ȝǣǐ �ƷΞǐȖǦƷǼ ƷȓǝȠǻǐǼȝȖ
ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ΘǣǦǆǣ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ΗǦȂǶƷȝǐȖ ǼȂȓǻȖ Ȃǜ ǝȂȂǌ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝॽ �ǻȂǼǝ Ȃȝǣǐȓ ǆȂǼǆǐȓǼȖ ȓƷǦȖǐǌ
ƷǅȂȠȝ ȝǣǐȖǐ ƷȓǝȠǻǐǼȝȖॶ ǜȓǦǐǼǌȖ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǣƷΗǐ ǆȂȠǼȝǐȓǐǌ ȝǣƷȝ ǐΗǐǼ Ǧǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǣƷȖ ȝǣǐ ЙƷΘȖ
�ƷΞǐȖǦƷǼȖ ƷȝȝȓǦǅȠȝǐ ȝȂ Ǧȝॶ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ȓǐƷȖȂǼ ȝȂ ȖȠȖȏǐǆȝ ȝǣƷȝ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǆƷǼ ȂЍǐȓ ǅǐǼǐЖȝȖ ǦǼ ȓǐȝȠȓǼΘǣǦǆǣ
ǻƷΞ ǻȂȓǐ ȝǣƷǼ ǻƷǴǐ Ƞȏ ǜȂȓ ȝǣȂȖǐ ЙƷΘȖॽ

[ǐǆȝǦȂǼ ࣷ ǶȂȂǴȖ Ʒȝ ΗƷȓǦȂȠȖ ΘƷΞȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ƷȠȝǣȂȓȖ ǣƷΗǐ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ȝȂ ǻƷǴǐ ȝǣǐ ǅȓȂƷǌ ǦǌǐƷ Ȃǜ Ʒǅৄ
ǌȠǆȝǦȂǼ ȏȓǐǆǦȖǐॽ [ǐǆȝǦȂǼ ࣸ ȏȓǐȖǐǼȝȖ ǐǻȏǦȓǦǆƷǶ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ǅǐƷȓǦǼǝ ȂǼ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॽ [ǐǆȝǦȂǼ ࣹ ǆȓǦȝǦǆƷǶǶΞ
ǌǦȖǆȠȖȖǐȖ ȝǣǐ ǻƷǦǼ ƷȓǝȠǻǐǼȝȖ ȝǣƷȝ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǶǐΗǐǶǐǌ ƷǝƷǦǼȖȝ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॽ �Ǽǌ [ǐǆȝǦȂǼ ࣺॶ ЖǼƷǶǶΞॶ ǆƷǼৄ
ΗƷȖȖǐȖ Ʒ ȓǐǆǐǼȝ ǌǐǜǐǼȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǦǌǐƷ ȝǣƷȝॶ ǦǼ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝ ǴǦǼǌ Ȃǜ ǆǦȓǆȠǻȖȝƷǼǆǐȖॶ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǦȖ Ʒ ȓƷȝǦȂǼƷǶ
ǻȂǌǐ Ȃǜ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝॽ

ࣷ sǣƷȝ ǦȖ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॾ
�ǅȂΗǐॶ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ΘƷȖ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐǌ ǤȲȡǖǫȕͤॽ /Ǽ ȝǣǐ ǶǦȝǐȓƷȝȠȓǐॶ ȂǼǐ ЖǼǌȖ ΗƷȓǦȂȠȖ ǻȂȓǐ ȏȓǐǆǦȖǐ ȖȝƷȝǐৄ
ǻǐǼȝȖ Ȃǜ ȝǣǦȖǻȂǌǐ Ȃǜ ǦǼǜǐȓǐǼǆǐॽ �ǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂΘǣƷȝ ǦȖ ȏȓȂǅƷǅǶΞ ȝǣǐǻȂȖȝ ǆȂǻǻȂǼǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣƷȝǦȂǼॶ
ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǶǦǆǐǼȖǐȖ ȝǣǐ ƷǆǆǐȏȝƷǼǆǐ Ȃǜ Ʒ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅƷȖǦȖ ȝǣƷȝ Ǧȝ ǅǐȖȝ ǐΝȏǶƷǦǼȖ ȝǣǐ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ǐΗǦৄ
ǌǐǼǆǐ ǐॽǝॽॶ UȖǦǶǶȂȖॶ ࣹࣷࣵࣵॶ ࣽࣸॽ �Ȗ ΗƷȓǦȂȠȖ ƷȠȝǣȂȓȖ ǣƷΗǐ ȏȂǦǼȝǐǌ ȂȠȝॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǦȖ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣƷȝǦȂǼ ǦȖ
ȠǼȖƷȝǦȖǜƷǆȝȂȓΞ ǜȂȓǻȂȓǐ ȝǣƷǼȂǼǐ ȓǐƷȖȂǼॽ �ЖȓȖȝ ȓǐƷȖȂǼ ǦȖ ȝǣƷȝॶ ȝǣȠȖ ǆȂǼǆǐǦΗǐǌॶ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ƷȠȝǣȂȓǦΣǐȖ
ƷǼ ƷǅȖȂǶȠȝǐ ǱȠǌǝǻǐǼȝুƷǆǆǐȏȝǦǼǝ Ʒ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ ƷȖ ȝȓȠǐুȂǼ ȝǣǐ ǅƷȖǦȖ Ȃǜ Ʒ ȓǐǶƷȝǦΗǐ ȂǼǐॶ ȝȂ ΘǦȝॶ ȝǣƷȝ
ȝǣǐ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ ǅǐȝȝǐȓ ǐΝȏǶƷǦǼȖ ȝǣǐ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ȝǣƷǼ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ǖ͝ǖȅȕǖǤȕǯ ǆƷǼǌǦǌƷȝǐ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼȖॶ ΘǣǦǆǣ
ΘǦǶǶ ȝΞȏǦǆƷǶǶΞ ǼȂȝ ǦǼǆǶȠǌǐ ƷǶǶ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ΗƷǼ $ȓƷƷȖȖǐǼॶ ࣶࣾࣽࣾॶ �ǣॽ ࣻॽ �
ȖǐǆȂǼǌ ȓǐƷȖȂǼ ΘǣΞ ȝǣǐ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣƷȝǦȂǼ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ǌǐǐǻǐǌ ǦǼƷǌǐȒȠƷȝǐ ǦȖ ȝǣƷȝ ǦǼ ǆƷȖǐȖ ǦǼ
ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ ǅǐȖȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȂȠȓ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ǦȖ ȖȝǦǶǶ Ʒ ȏȂȂȓ ȂǼǐॶ Ȃȓ ȅȵ ȖƷȝǦȖǜƷǆȝȂȓΞ ǅȠȝ ǣƷȓǌǶΞ ǻȂȓǐ
ȖȂ ȝǣƷǼ ȝǣǐ ȖǐǆȂǼǌৄǅǐȖȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼॶ ƷǼ ǦǼǜǐȓǐǼǆǐ ȝȂ ȝǣƷȝ ǅǐȖȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ΘȂȠǶǌ ȏȓǐৄȝǣǐȂȓǐȝǦǆƷǶǶΞ
ƷȏȏǐƷȓ ȠǼΘƷȓȓƷǼȝǐǌॽ

bǣǐȖǐ ǆȂǼǆǐȓǼȖ ǣƷΗǐ ǦǼȖȏǦȓǐǌ ƷȠȝǣȂȓȖ ȝȂ ǆȂǻǐ Ƞȏ ΘǦȝǣ ǻȂȓǐ ȓǐЖǼǐǌ ȏȓȂȏȂȖƷǶȖॽ $Ȃȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ
<ȠǦȏǐȓȖ ࣶࣾࣾࣷ ǣƷȖ ƷǌǌȓǐȖȖǐǌ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǆȂǼǆǐȓǼǅΞȏȓȂȏȂȖǦǼǝ Ʒ ȓǐǜȂȓǻȠǶƷȝǦȂǼȂǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ
ȝȂ ΘǣǦǆǣ Ǧȝ ǶǦǆǐǼȖǐȖ ȝǣǐ ǦǼǜǐȓǐǼǆǐ ȝȂ ȝǣǐ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǅǐȖȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ǦȖ ǥȕȡȵǯȲ ȼȡ ȼȂǯ ȼȲȿȼȂ
ȝǣƷǼ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ǆƷǼǌǦǌƷȝǐ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼȖॽ �Ǽǌ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ȝǣǐ ȖǐǆȂǼǌ ǆȂǼǆǐȓǼॶ =ǦȏȝȂǼ
ࣶࣾࣾࣸ ȖȝȓǐǼǝȝǣǐǼȖ ȝǣǐ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ǌǐЖǼǦȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǅΞ ƷǌǌǦǼǝ ȝȂ Ǧȝ ȝǣǐ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ
ǅǐȖȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ǅǐ ǅȂȝǣ ȖȠАǆǦǐǼȝǶΞ ǝȂȂǌ ƷǼǌ ȖȠАǆǦǐǼȝǶΞ ǻȠǆǣ ǅǐȝȝǐȓ ȝǣƷǼ ǦȝȖ ǆǶȂȖǐȖȝ ȓǦΗƷǶॽ

�ǻȂȓǐ ǝǐǼǐȓƷǶ ǆȂǼǆǐȓǼ ȝǣƷȝ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȓƷǦȖǐǌ ƷǅȂȠȝ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǦȖ ȝǣƷȝ Ǧȝ ǶƷǆǴȖ ȏȓǐǆǦȖǦȂǼॶ Θǣǐȝǣǐȓ
ǦǼ ǦȝȖ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ǜȂȓǻȠǶƷȝǦȂǼ Ȃȓ ǦǼ ȝǣǐ ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ȃǜ <ȠǦȏǐȓȖ ƷǼǌ =ǦȏȝȂǼॶ ƷǼǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐǅΞ Ǧȝ ǆȂǼȝȓƷȖȝȖ
ȠǼǜƷΗȂȓƷǅǶΞΘǦȝǣ�ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǦȝȖǻƷǦǼ ǆȂǼȝǐǼǌǐȓॽ �ǌǻǦȝȝǐǌǶΞॶ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ǆȂǻǐȖ ƷȖ Ʒ ȏȓǐǆǦȖǐ
ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ ǜȂȓǻȠǶƷॶ ǦǼ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼΘǦȝǣΘǣǦǆǣ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǆƷǼ ǐƷȖǦǶΞ ƷȏȏǐƷȓ ƷȖ Ʒ ΗƷǝȠǐ ȖȠǝǝǐȖȝǦȂǼॽ
,ȂΘǐΗǐȓॶ ƷǶȓǐƷǌΞ ΗƷǼ $ȓƷƷȖȖǐǼ ࣶࣾࣽࣾॶ �ǣॽ ࣻ ȏȓȂȏȂȖǐǌ Ʒ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॶ ƷǼǌ
ȓǐǆǐǼȝǶΞ Ʒ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ΗƷȓǦƷǼȝȖ Ȃǜ ȝǣƷȝ ΗǐȓȖǦȂǼ ǣƷΗǐ ƷȏȏǐƷȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǶǦȝǐȓƷȝȠȓǐॽ

�ǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॶ Ʒ ȓƷȝǦȂǼƷǶ ȏǐȓȖȂǼ ȠȏǌƷȝǐȖ ǣǐȓ ȏǐȓȖȂǼƷǶ Ȃȓ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ

ࣷ



ȠȏȂǼ ȝǣǐ ȓǐǆǐǦȏȝ Ȃǜ ǼǐΘ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ� ǅΞ ȖǐȝȝǦǼǝॶ ǜȂȓ ƷǶǶ ȏȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼȖ, ǐΝȏȓǐȖȖǦǅǶǐ ǦǼ ǣǐȓ ǶƷǼǝȠƷǝǐॶ

Uȓ�,  Uȓ, | �  Uȓ, Uȓ� |,
Uȓ� ॶ

Θǣǐȓǐ Uȓ · ǦȖ ȝǣǐ ȏǐȓȖȂǼȖ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȓǦǝǣȝ ǅǐǜȂȓǐ Ȗǣǐ ȓǐǆǐǦΗǐȖ � ƷǼǌ Uȓ� · ǣǐȓ ȏȓȂǅƷৄ
ǅǦǶǦȝΞ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ǦǻǻǐǌǦƷȝǐǶΞ Ʒǜȝǐȓ ȝǣƷȝ ǐΗǐǼȝॽ Uȓ ǦȖ ƷǶȖȂ ȓǐǜǐȓȓǐǌ ȝȂ ƷȖ ȝǣǐ ȏǐȓȖȂǼȖ ȮȲȅȡȲ ȮȲȡǤǖǤȅȕȅȼͤ
ǻȿțǥȼȅȡț ƷǼǌ Uȓ� ƷȖ ǣǐȓ ȮȡȵȼǯȲȅȡȲ ȮȲȡǤǖǤȅȕȅȼͤ ǻȿțǥȼȅȡțॽ

qƷǼ $ȓƷƷȖȖǐǼȖ ȓȠǶǐॶ ΘǣǦǆǣΘǦǶǶ ǣǐȓǐ ǅǐ ǆƷǶǶǐǌ ৗ�xU=ॶ ǦȖ ǶǦǴǐ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ǐΝǆǐȏȝ ȝǣƷȝ Ǧȝ ƷȝȝȓǦǅȠȝǐȖ
Ʒ ǅȂǼȠȖ ǜȂȓ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ȖȠȏǐȓǦȂȓǦȝΞॽ sǣǐȓǐ {,ȅ}ȅ!ț ǦȖ Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ ȖǐǶǜৄǆȂǼȖǦȖȝǐǼȝॶ ǻȠȝȠƷǶǶΞ ǐΝǆǶȠȖǦΗǐॶ
ƷǼǌ ǱȂǦǼȝǶΞ ǐΝǣƷȠȖȝǦΗǐ ǣΞȏȂȝǣǐȖǐȖॶ Ʒ ȏǐȓȖȂǼȖ ǼǐΘ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǜȂȓ,ȅ ǦǻǻǐǌǦƷȝǐǶΞ Ʒǜȝǐȓ ȓǐǆǐǦΗǦǼǝ �
ǦȖ ǦǼ ƷǆǆȂȓǌƷǼǆǐ ΘǦȝǣ �xU= Ǧǜ ƷǼǌ ȂǼǶΞ Ǧǜ

Uȓ′,ȅ 
Uȓ,ȅ Uȓ� |,ȅ  ǻ,ȅॶ�∑ț

Ȑࣶ
(
Uȓ,Ȑ Uȓ� |,Ȑ  ǻ,Ȑॶ�

) ॶ �xU=

Θǣǐȓǐ Uȓ ƷǼǌ Uȓ′ Ʒȓǐ ȝǣǐ ȏȓǦȂȓ ƷǼǌ ȏȂȖȝǐȓǦȂȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǜȠǼǆȝǦȂǼॶ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐǶΞॶ ƷǼǌ ǻ ǦȖ Ʒ ǜȠǼǆȝǦȂǼ
ƷȖȖǦǝǼǦǼǝ Ʒ ǅȂǼȠȖ ǥ ǥ " ࣵ ȝȂ ȝǣǐ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ ȝǣƷȝ ǅǐȖȝ ǐΝȏǶƷǦǼȖ � ƷǼǌ ǼȂȝǣǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ǣΞȏȂȝǣǐৄ
ȖǐȖॽ

sǣǐȓǐƷȖ �xU= ǝǦΗǐȖ ƷǶǶ ǆȓǐǌǦȝ ȝȂ ȝǣǐ ǅǐȖȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼॶ ȂǼǐ ǆȂȠǶǌ ȏǶƷȠȖǦǅǶΞ ǆȂǼȖǦǌǐȓ ȓȠǶǐȖ ȝǣƷȝ
ǆȓǐǌǦȝ Ʒ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǣΞȏȂȝǣǐȖǐȖ ǦǼ ȏȓȂȏȂȓȝǦȂǼ ȝȂ ǣȂΘΘǐǶǶ ȝǣǐΞ ǐΝȏǶƷǦǼ ȝǣǐ ǌƷȝƷॽ [Ȃ ǜȂȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ ȝǣǐ
ǅǐȖȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼǻǦǝǣȝ ǝǐȝ ǻȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȓǐǌǦȝॶ ǅȠȝ ȝǣǐ ȖǐǆȂǼǌৄǅǐȖȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼǻǦǝǣȝ ƷǶȖȂ ǝǐȝ ȖȂǻǐ
ǆȓǐǌǦȝॶ ƷǼǌǻǦǝǣȝ ǐΗǐǼ ǝǐȝ ƷǶǻȂȖȝ ƷȖ ǻȠǆǣ ǆȓǐǌǦȝ Ǧǜ Ǧȝ ǦȖ ƷǶǻȂȖȝ ƷȖ ǝȂȂǌॶ ȒȠƷ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼॶ ƷȖ ȝǣǐ ǅǐȖȝ
ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼॽ HǼǐ ǆȂȠǶǌ ƷǶȖȂ ǆȂǼȖǦǌǐȓ ǝǦΗǦǼǝ ȖȂǻǐ ǆȓǐǌǦȝ ȝȂ ȝǣǐ ȝǣǦȓǌৄǅǐȖȝॶ ȝǣǐ ǜȂȠȓȝǣৄǅǐȖȝॶ ƷǼǌ ȖȂ
ȂǼॶ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐǼ ȝǣǐ ǆȓǐǌǦȝ ƷȝȝȓǦǅȠȝǐǌ ǝǐȝȖ ǶǐȖȖ ƷǼǌ ǶǐȖȖॶ ƷǝƷǦǼ ǻȂȖȝ ȏǶƷȠȖǦǅǶΞ ȓǐЙǐǆȝǦǼǝ
ȝǣǐ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ȒȠƷǶǦȝΞ Ȃǜ ǐƷǆǣ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖॽ /Ǽǌǐǐǌॶ Ǧǜ Ʒ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ ΘȂȠǶǌ ǻƷǴǐ ǜȂȓ Ʒ
ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓǶΞ ȏȂȂȓ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȝƷॶ ȂǼǐ ǆȂȠǶǌ ǐΗǐǼ ƷȖȖǦǝǼ Ǧȝ Ʒ ǻƷǶȠȖ ȏȂǦǼȝॽ

bƷǴǦǼǝ ȝǣǦȖ ǦǌǐƷ ƷȖ Ʒ ȖȝƷȓȝǦǼǝ ȏȂǦǼȝॶ �ȂȠΗǐǼ ࣶࣷࣵࣼॶ ࣶࣷࣵࣾॶ ࣷࣵࣷࣵƷॶ ࣷࣵࣷࣷঃ ƷǶȖȂ�ȂȠΗǐǼ૫sǐǼǻƷǆǴৄ
ǐȓȖॶ ࣶࣷࣵࣼ ǜȂȓǻȠǶƷȝǐȖ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ǆȓǐǌǦȝ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǣΞȏȂȝǣǐȖǐȖ Ȗǐȏৄ
ƷȓƷȝǐǶΞॶ ǦǼ ƷǆǆȂȓǌƷǼǆǐ ȝȂ ȝǣǐǦȓ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ȒȠƷǶǦȝΞॽ [ȏǐǆǦЖǆƷǶǶΞॶ ȝǣǐ ȓȠǶǐȖ ǣǐ ȏȓȂȏȂȖǐȖ Ʒȓǐ ǦǼȖȝƷǼǆǐȖ
Ȃǜ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ȖǆǣǐǻƷॵ

Uȓ′,ȅ  Uȓ,ȅ Uȓ� | ,ȅ  ǥ Uȓ,ȅ Uȓ� | ,ȅM,ȅॶ�∑ț
Ȑࣶ
(
Uȓ,Ȑ Uȓ� | ,Ȑ  ǥ Uȓ,Ȑ Uȓ� | ,ȐM,Ȑॶ�

) ॶ [

Θǣǐȓǐ Uȓ ƷǼǌ Uȓ′ Ʒȓǐ ƷȖ ǅǐǜȂȓǐॶM ǦȖ Ʒ ǻǐƷȖȠȓǐ Ȃǜ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ȒȠƷǶǦȝΞॶ ƷǼǌ ΘǦȝǣ ƷǝƷǦǼ ǥ " ࣵॽ
CȂȝǐ ȝǣƷȝॶ ƷȖ ȖȝƷȝǐǌ ǣǐȓǐॶ ȝǣǐ ƷǅȂΗǐ ȖǆǣǐǻƷ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ �xU= ǣƷΗǐ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ƷȖ Ʒ ǶǦǻǦȝǦǼǝ ǆƷȖǐॶ

ΗǦΣॽॶ Ǧǜ ǥ ǦȖ Ȗǐȝ ȝȂ ࣵॽ HǼǐ ǆȂȠǶǌ ȝǣȠȖ ȖƷΞ ȝǣƷȝ ƷǌΗȂǆƷȝǐȖ Ȃǜ ǐǦȝǣǐȓ ȖǆǣǐǻƷ Ʒȓǐ ǆȂǻǻǦȝȝǐǌ ȝȂ �ƷΞǐȖǦƷǼ
ȠȏǌƷȝǦǼǝ ǦǼ ǆƷȖǐȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ǼȂ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ Ʒȝ ȏǶƷΞॽ �ǶȝǐȓǼƷȝǦΗǐǶΞॶ ȂǼǐ ǆȂȠǶǌ ȓǐৄ
ȒȠǦȓǐ ǥ ȝȂ ǅǐ ȖȝȓǦǆȝǶΞ ǝȓǐƷȝǐȓ ȝǣƷǼ ࣵॶ ȝǣǐȓǐǅΞ ǶǐƷΗǦǼǝ ǐǼȝǦȓǐǶΞ ȂȏǐǼ ǣȂΘ ȝȂ ȠȏǌƷȝǐ ȂǼǐȖ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ
ΘǣǐǼ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ȏǶƷΞȖ ǼȂ ȓȂǶǐॽ

/Ǽ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐॶ M ǆƷǼ ǅǐ ƷǼΞ ǻǐƷȖȠȓǐ Ȃǜ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ȒȠƷǶǦȝΞॽ �ȂȠΗǐǼ ࣷࣵࣷࣷ ǆȂǼȖǦǌǐȓȖ ȝΘȂ ǦǼ
ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓॶ ȂǼǐ ǅȠǦǶǌǦǼǝ ȂǼ UȂȏȏǐȓȖ ࣶࣺࣾࣾ ΘȂȓǴ ƷǼǌ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ȂǼ %ȂȂǌȖ ࣶࣾࣻࣵ ΘȂȓǴॽ �ǆǆȂȓǌǦǼǝ
ȝȂ UȂȏȏǐȓȖ ǻǐƷȖȠȓǐॶ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ,Ȗ ȏȂΘǐȓ ȝȂ ǐΝȏǶƷǦǼ ǐΗǦǌǐǼǆǐ � ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǅΞ

Uȓ� | , ূ Uȓ�
Uȓ� | ,  Uȓ� ॶ

ΘǣǦǶǐ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ %ȂȂǌȖ ǻǐƷȖȠȓǐ Ǧȝ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǅΞ

ࣸ



ǶǼ
(
Uȓ� | ,
Uȓ�

)
ॽ

�ȂȠΗǐǼȠȖǐȖ ȝǣǐȖǐǻǐƷȖȠȓǐȖ ȝȂ ǦǶǶȠȖȝȓƷȝǐ ǆǐȓȝƷǦǼǼȂȓǻƷȝǦΗǐ ȏȂǦǼȝȖ ƷǅȂȠȝ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॶ ȝȂǅǐǌǦȖǆȠȖȖǐǌ
ǦǼ [ǐǆȝॽ ࣹ ǅǐǆƷȠȖǐ ȝǣǐΞ ǣƷǌ ȏǐȓǜȂȓǻǐǌ ΘǐǶǶ ǦǼ ǐǻȏǦȓǦǆƷǶ ȓǐȖǐƷȓǆǣ �ȂȠΗǐǼ ૫ [ǆǣȠȏǅƷǆǣॶ ࣶࣺࣷࣵƷॶ
ࣶࣺࣷࣵǅॶ ǼȂȝ ǼǐǆǐȖȖƷȓǦǶΞ ǅǐǆƷȠȖǐ ǣǐ ȝǣǦǼǴȖ ȝǣǐΞ Ʒȓǐ ৗȂǅǱǐǆȝǦΗǐǶΞ ǅǐȖȝॽ

bǣǐ ǐƷȖǦǐȖȝ ΘƷΞ ȝȂ ȝǣǦǼǴ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȓȠǶǐȖ ǦȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐΞ ЖȓȖȝ ȠȏǌƷȝǐ Ʒ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ƷǆǆȂȓǌৄ
ǦǼǝ ȝȂ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॶ ǆƷǶǆȠǶƷȝǐ ȝǣƷȝ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǝȂȂǌǼǐȖȖ Ȃȓ ǅƷǌǼǐȖȖॶ ƷȖ ȝǣǐ ǆƷȖǐ ǻƷΞ ǅǐ
ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǅȂΗǐ ǻǐƷȖȠȓǐȖॶ Ʒǌǌ Ȃȓ ȖȠǅȝȓƷǆȝ Ʒ ȏǐȓǆǐǼȝƷǝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ ȏȓȂǅƷǅǦǶৄ
ǦȝΞ ǦǼ ȏȓȂȏȂȓȝǦȂǼ ȝȂ ǦȝȖ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǝȂȂǌǼǐȖȖ Ȃȓ ǅƷǌǼǐȖȖॶ ƷǼǌ ȝǣǐǼॶ ƷȖ Ʒ ЖǼƷǶ Ȗȝǐȏॶ ȓǐǼȂȓǻƷǶǦΣǐॽ

bǣǐ ǌǐȝƷǦǶȖǻƷȝȝǐȓ ǶǐȖȖ ȝǣƷǼ ȝǣǐ ǝǐǼǐȓƷǶ ȂǅȖǐȓΗƷȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ ǖȲǯ ȏȓǐǆǦȖǐ ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॶ
ǜȂȓ ǐΝƷǻȏǶǐॶ ǦǼȖȝƷǼǆǐȖ Ȃǜ �xU= Ȃȓ ȝǣǐ ȖǆǣǐǻƷ Ȃǜ �ȂȠΗǐǼ ࣶࣷࣵࣼॶ ࣶࣷࣵࣾॶ ࣷࣵࣷࣵƷॶ ࣷࣵࣷࣷॶ ƷǼǌ ȏȂȖȖǦǅǶΞ
ǻƷǼΞ ȂȝǣǐȓȖॽ �Ƞȝ ƷǶȝǣȂȠǝǣ ȝǣǐȖǐ ȖǆǣǐǻƷȝƷ ǣǐǶȏ ȝȂ ƷǌǌȓǐȖȖ ȝǣǐ ǆȂǼǆǐȓǼ Ȃǜ ǶƷǆǴǦǼǝ ȏȓǐǆǦȖǦȂǼॶ ȝǣǐΞ
ǌȂ ȓƷǦȖǐ Ʒ ǆȂǼǆǐȓǼ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ȂΘǼॶ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ǜȂȓ ƷǼΞȂǼǐ ΘǦȖǣǦǼǝ ȝȂǻƷǦǼȝƷǦǼ ȝǣǐ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦΗǐ
ȓǐƷȖȂǼǦǼǝॽ bǣǐ ǼǐΘ ǆȂǼǆǐȓǼ ǦȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ ƷȏȏǐƷȓ ȝȂ ǅǐ Țǖțͤ ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॶ ΘǦȝǣȂȠȝ ƷǼ
ǦǼǌǦǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ Ȃǜ ȝǣȂȖǐ ǦȖ ȝǣǐ ȲȅǼȂȼ ȂǼǐॶ ȝǣǐ ȂǼǐ ȝȂ ǅǐ ǜȂǶǶȂΘǐǌ ǦǼ ȂȠȓ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝॽ

�ȂȠΗǐǼ ࣶࣷࣵࣼॶ ࣷࣵࣷࣷ ȏȓȂȏȂȖǐȖ ǼȂȝ ȝȂ Ȗǐǐ ȝǣǦȖ ƷȖ Ʒ ǆȂǼǆǐȓǼ ǅȠȝ ȓƷȝǣǐȓ ȝȂ ǐǻǅȓƷǆǐ ȝǣǐ ȝǣȂȠǝǣȝ
ȝǣƷȝ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǦȖ Ʒ ǝǐǼǐȓƷǶ ǦǌǐƷুȝǣƷȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ǣƷȖ Ʒ ȓȂǶǐ ȝȂ ȏǶƷΞ ǦǼ ǆȂǼЖȓǻƷȝǦȂǼুȝǣƷȝ ǼȂȝ
ȂǼǶΞ ǥǖț ǅǐ ƷȓȝǦǆȠǶƷȝǐǌ ǦǼ Ʒ ǌǦΗǐȓȖǦȝΞ Ȃǜ ΘƷΞȖ ǅȠȝ ȝǣƷȝ Ȃǖȵ ȝȂ ǅǐ ƷȓȝǦǆȠǶƷȝǐǌ ǌǦЍǐȓǐǼȝǶΞ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ
ǆȂǼȝǐΝȝȖ Ȃǜ ȠȖǐॽ �ΝƷǆȝǶΞ ǣȂΘ ȝȂ ȓǐƷȖȂǼ ƷǅǌȠǆȝǦΗǐǶΞ ǌǐȏǐǼǌȖ ȂǼΘǣƷȝ ȝǣǐ ȓǐƷȖȂǼǐȓȖ ǝȂƷǶȖ Ʒȓǐॶ ȂǼ ȝǣǐ
ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ ǦǼΘǣǦǆǣ Ȗǣǐ ǦȖ ȏȠȓȖȠǦǼǝ ȝǣȂȖǐ ǝȂƷǶȖॶ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȂǼ ǣǐȓ ǆƷȏƷǆǦȝǦǐȖॽ /Ǽǌǐǐǌॶ Ǧǜ $ȂǶǐΞ ࣶࣾࣾࣸ
ƷǼǌ ȂȝǣǐȓȖ Ʒȓǐ ȓǦǝǣȝ ȝǣƷȝ Θǐ ȖȂǻǐȝǦǻǐȖ ȓǐƷȖȂǼ ȒȠƷǶǦȝƷȝǦΗǐǶΞুǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ΘǣƷȝ ȝȂ ǆƷȝǐǝȂȓǦǆƷǶǶΞ
ǅǐǶǦǐΗǐুƷǼǌ ȖȂǻǐȝǦǻǐȖ ȒȠƷǼȝǦȝƷȝǦΗǐǶΞুǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ΘǣƷȝ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȝȂ ƷȖȖǦǝǼুȝǣǐȓǐ ǻƷΞ ǅǐ
ȝǦǻǐȖ ΘǣǐǼΘǐ ȓǐǶΞ ȂǼ ȖȂǻǐȝǣǦǼǝ ǶǦǴǐ <ȠǦȏǐȓȖ Ȃȓ =ǦȏȝȂǼȖ ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॶ ȓǐǜǐȓǐǼǆǐǌ ǦǼ ȝǣǐ
ȏȓǐΗǦȂȠȖ ȖǐǆȝǦȂǼॶ ƷǼǌ ƷǶȖȂ ȝǦǻǐȖ ΘǣǐǼ ǦǼȖȝǐƷǌ Θǐ ȓǐǶΞ ȂǼ �xU= Ȃȓ Ʒ ǴǦǼǌȓǐǌ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ȓȠǶǐॽ

bǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ȝȂ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ƷȖ Ʒ ǅȓȂƷǌ ǦǌǐƷॶ ȓǐȒȠǦȓǦǼǝ ǜȠȓȝǣǐȓ ЙǐȖǣǦǼǝ ȂȠȝ ǌǐȏǐǼǌৄ
ǦǼǝ ȂǼ ǆȂǼȝǐΝȝ ƷǼǌ ȠȖǐȓॶ ȝƷǴǐȖ ǦȝȖ ǆȠǐ ǜȓȂǻ ΘȂȓǴ ǅΞ %ǦǝǐȓǐǼΣǐȓ ࣷࣵࣵࣵॶ ࣷࣵࣵࣷॶ �ǶȒƷΞƷǻ ࣶࣶࣷࣵॶ ࣶࣷࣵࣷॶ
[ǆǣȠȓΣ ƷǼǌ ,ǐȓȝΘǦǝ ࣶࣷࣵࣾॶ ƷǼǌ ȂȝǣǐȓȖॶ ƷȓǝȠǦǼǝ ǜȂȓ ƷǼ ǯǥȡȕȡǼȅǥǖȕ ǆȂǼǆǐȏȝǦȂǼ Ȃǜ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॽ bǣǦȖ
ΘȂȓǴ ȖȠǝǝǐȖȝȖ ȝǣƷȝ Θǐ ǻȠȖȝ ǅǐ ΘǦǶǶǦǼǝ ȝȂ ƷǅƷǼǌȂǼ ȝǣǐ ǆǶƷȖȖǦǆƷǶ ǦǌǐƷ ȝǣƷȝ ȓƷȝǦȂǼƷǶ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝ ǦȖ Ʒ ǻƷȝৄ
ȝǐȓ Ȃǜ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ Ʒ ȖǻƷǶǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȠǼǦΗǐȓȖƷǶǶΞ ΗƷǶǦǌ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐȖ ƷǼǌ ȝȂ ƷǆǴǼȂΘǶǐǌǝǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ƷǅǦǶǦȝΞ
ȝȂ ȏǦǆǴ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝ ǶǐƷȓǼǦǼǝ ȝȂȂǶȖ ǜȂȓ ǐƷǆǣ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ȖǦȝȠƷȝǦȂǼ ǦȖ ƷǼ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ƷȖȏǐǆȝ Ȃǜ ΘǣƷȝ Θǐ ǝǐǼৄ
ǐȓƷǶǶΞ ȝǣǦǼǴ Ȃǜ ƷȖ ǣȠǻƷǼ ǦǼȝǐǶǶǦǝǐǼǆǐॽ /Ǽ ǶǦǝǣȝ Ȃǜ ȝǣǦȖ ΘȂȓǴॶ ȝǣǐ ȝǣȂȠǝǣȝ ȝǣƷȝ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞǻƷΞ ȓǐȒȠǦȓǐ
ȠȖ ȝȂ ȠȖǐ ȂǼǐ ȏȓǐǆǦȖǦЖǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǦǼ ȖȂǻǐ ǆȂǼȝǐΝȝȖॶ ƷǼȂȝǣǐȓ ǦǼ Ȃȝǣǐȓ ǆȂǼȝǐΝȝȖॶ ƷǼǌ ȏǐȓǣƷȏȖ
�ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ǦǼ Ξǐȝ Ȃȝǣǐȓ ǆȂǼȝǐΝȝȖॶ ǻƷǴǐȖ Ʒ ǶȂȝ Ȃǜ ȖǐǼȖǐॽ

CǐΗǐȓȝǣǐǶǐȖȖॶ ȏǣǦǶȂȖȂȏǣǐȓȖ ǶȂΗǐ ǝǐǼǐȓƷǶǦȝΞॶ ƷǼǌ ȖȂ ȝǣǐΞ ǻƷΞ ǼȂȝ ǅǐ ǐƷȖǦǶΞ ȏǐȓȖȠƷǌƷǅǶǐ ȝȂ Ƕǐȝ
ǝȂ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǼǐৄȖǦΣǐৄЖȝȖৄƷǶǶ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ȝǣƷȝ �ƷΞǐȖǦƷǼǦȖǻ ƷȏȏǐƷȓȖ ȝȂ ȂЍǐȓॽ �Ǽǌ ȝǣǐǼ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ȖȝǦǶǶ ȝǣǐ
ƷȓǝȠǻǐǼȝȖ ȝǣƷȝ Θǐȓǐ ǻǐǼȝǦȂǼǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǦǼȝȓȂǌȠǆȝǦȂǼॶ ΘǣǦǆǣ ƷǦǻ ȝȂ ȖǣȂΘ ȝǣƷȝ ƷǼΞ ǌǐΗǦƷȝǦȂǼ ǜȓȂǻ
�ƷΞǐȖǦƷǼ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝ ǶǐƷǌȖ ȝȂ ǦȓȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॽ �ǐǜȂȓǐ ȝȠȓǼǦǼǝ ȝȂ ȝǣȂȖǐॶ / ǌǦȖǆȠȖȖ ȖȂǻǐ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ȖǐǐǻǦǼǝǶΞ
ȖǣȂΘǦǼǝ ȝǣƷȝॶ ǦǼ ȒȠǦȝǐ ȂȓǌǦǼƷȓΞ ǶǐƷȓǼǦǼǝ ȖǦȝȠƷȝǦȂǼȖॶ ȏǐȂȏǶǐ ȝǐǼǌ ȝȂ ȓǐƷȖȂǼ ƷǅǌȠǆȝǦΗǐǶΞॶ ǅΞ ȝƷǴǦǼǝ
ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǜƷǆȝȂȓȖ ǦǼȝȂ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼ ǦǼ ΘƷΞȖ ȝǣƷȝ ǶǐƷǌ ȝǣǐǻ ȝȂ ΗǦȂǶƷȝǐ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॽ �ȝ ƷǻǦǼǦǻȠǻॶ
ȝǣƷȝ ȏȠȝȖ ȖȂǻǐ ȏȓǐȖȖȠȓǐ ȂǼ ȝǣȂȖǐ ΘƷǼȝǦǼǝ ȝȂ ȖȝǦǆǴ ȝȂ �ƷΞǐȖǦƷǼǦȖǻॶ ǝǦΗǐǼ ȝǣƷȝ Ǧȝ ΘȂȠǶǌ ȓǐȒȠǦȓǐ ȝǣǐ
ƷȝȝȓǦǅȠȝǦȂǼ Ȃǜ ǻƷȖȖǦΗǐ ǐȓȓȂȓ ǦǼ ȏǐȂȏǶǐȖ ǶǐƷȓǼǦǼǝ ȏȓƷǆȝǦǆǐȖॽࣶ

ࣶ�ƷΞǐȖǦƷǼȖ ǻƷΞ ǅǐ ȒȠǦǆǴ ȝȂ ȏȂǦǼȝ ȂȠȝ ȝǣƷȝ Ǧȝ ǦȖ ǶȂǼǝ ǴǼȂΘǼ ȝǣƷȝ ȏǐȂȏǶǐ ΗǦȂǶƷȝǐ �ƷΞǐȖǦƷǼ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐȖঃ Ȗǐǐ ȝǣǐ ǼǐΝȝ
ȖǐǆȝǦȂǼॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ǻƷǼΞ �ƷΞǐȖǦƷǼȖ ȖȝǦǶǶ ΘƷǼȝ ȝȂ ǻƷǦǼȝƷǦǼ ȝǣƷȝॶ Ǥͤ ǖțǫ ȕǖȲǼǯॶ ȝǣǐǦȓ ΗǦǐΘ ǦȖ ǌǐȖǆȓǦȏȝǦΗǐǶΞ ƷǌǐȒȠƷȝǐ ǐॽǝॽॶ
HƷǴȖǜȂȓǌ ૫ �ǣƷȝǐȓॶ ࣷࣵࣵࣼুΘǣǦǆǣ ǅǐǆȂǻǐȖ ǣƷȓǌǐȓ ȝȂ ǻƷǦǼȝƷǦǼ ΘǦȝǣ ǐΗǐȓΞ ǼǐΘǶΞ ǌǦȖǆȂΗǐȓǐǌ ΗǦȂǶƷȝǦȂǼॽ

ࣹ



ࣸ �ǅǌȠǆȝǦΗǐ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝॵ �ǻȏǦȓǦǆƷǶ ȖȠȏȏȂȓȝ
�ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǜȂȓǻ ȝǣǐ ǆȂȓǐ Ȃǜ ǆȂǻȏǐȝǦǼǝ ƷǆǆȂȠǼȝȖ
Ȃǜ ȓƷȝǦȂǼƷǶ ȠȏǌƷȝǦǼǝॽ /ȝ ǦȖ ǼȂȝ ǼǐǆǐȖȖƷȓΞ ǜȂȓ ȖȠǆǣ ƷǆǆȂȠǼȝȖ ȝȂ ǅǐ ǌǐȖǆȓǦȏȝǦΗǐǶΞ ƷǆǆȠȓƷȝǐ ȝȂ Ʒ ȝǐǐॽ �Ƞȝ
ȝǣǐΞ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ǅȓȂƷǌǶΞ ȏȓǐǌǦǆȝǦΗǐ Ȃǜ ǣȂΘ ǣȠǻƷǼȖ ȠȏǌƷȝǐ ȝǣǐǦȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖॽ /ǜ ǼȂȝॶ ΘǣΞ
ȝǣǦǼǴ ȝǣƷȝ ȝǣǐȖǐ ƷǆǆȂȠǼȝȖ ǣƷΗǐ ƷǼΞ ǅǐƷȓǦǼǝ ȂǼ ȂȿȚǖț ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॶ ȓƷȝǣǐȓ ȝǣƷǼ ǅǐǦǼǝ ȖȂǻǐ ǣǦǝǣǶΞ
ǦǌǐƷǶǦΣǐǌ ǜȂȓǻ Ȃǜ ȓȂǅȂȝ ǐȏǦȖȝǐǻȂǶȂǝΞॾ [Ȃॶ ǣȂΘ ǌȂ ȝǣǐȖǐ ƷǆǆȂȠǼȝȖ ǣȂǶǌ Ƞȏ ƷǝƷǦǼȖȝ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ
ȓǐȖȠǶȝȖॾ

bȂ ȖȝƷȓȝ ΘǦȝǣ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॶ Ǧȝ ǦȖ ȝȂ ǅǐ ȖȝȓǐȖȖǐǌ ȝǣƷȝ ǻȠǆǣ Ȃǜ ΘǣƷȝ ǦȖ ǆȂǻǻȂǼǶΞ ƷǌΗǐȓȝǦȖǐǌ ƷȖ ǐΗǦৄ
ǌǐǼǆǐ ǜȂȓ �ƷΞǐȖǦƷǼǦȖǻ ǦȖ ȠǼȓǐǶƷȝǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ȒȠǐȖȝǦȂǼ Ȃǜ ǣȂΘ ȏǐȂȏǶǐ ȠȏǌƷȝǐ ȝǣǐǦȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȠȏȂǼ
ȝǣǐ ȓǐǆǐǦȏȝ Ȃǜ ǼǐΘ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǆȂǼǆǐȓǼȖ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝ ǻȂȓǐ ǅȓȂƷǌǶΞॶ ǜȂȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ
Θǣǐȝǣǐȓ ȏǐȂȏǶǐȖ ȖȝƷȝǦǆ ƷȖȖǦǝǼǻǐǼȝȖ Ȃǜ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ Ʒȓǐ ǆȂǣǐȓǐǼȝॶ ȝǣƷȝ ǦȖॶ Θǣǐȝǣǐȓ ȏǐȂȏǶǐȖ ȖȠǅǱǐǆৄ
ȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ Ʒȓǐ ȝȓȠǶΞ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǦǼ ȝǣƷȝ ȝǣǐΞ ǆȂǼǜȂȓǻ ȝȂ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǆƷǶǆȠǶȠȖॶ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ
ǅΞ ƷǼǌ ǶƷȓǝǐ HƷǴȖǜȂȓǌ ૫ �ǣƷȝǐȓॶ ࣷࣵࣵࣼॽ sǣǐȓǐƷȖ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ȒȠǦȝǐ Ʒ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǴǼȂΘǼ ȓǐȖȠǶȝȖ ȖȠȏৄ
ȏȂȓȝǦǼǝ ȝǣǐ ȝǣȂȠǝǣȝ ȝǣƷȝ ȏǐȂȏǶǐ ǌȂ ȂǅǐΞ �ƷΞǐȖǦƷǼ ȏȓǐȖǆȓǦȏȝǦȂǼȖॶ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ƷȏȏȓȂΝǦǻƷȝǐǶΞॶ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ
ƷǶȖȂ ȓǐȏȂȓȝȖ Ȃǜ ȖȝƷȓǴ ΗǦȂǶƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȏȓǐȖǆȓǦȏȝǦȂǼȖॶ ǻȂȖȝ ǜƷǻȂȠȖǶΞ ǦǼ ȝǣǐ ΘȂȓǴ Ȃǜ <ƷǣǼǐǻƷǼ ƷǼǌ
ΗƷȓǦȂȠȖ Ȃǜ ǣǦȖ ǆȂǶǶƷǅȂȓƷȝȂȓȖ ǐॽǝॽॶ <ƷǣǼǐǻƷǼॶ [ǶȂΗǦǆॶ ૫ bΗǐȓȖǴΞॶ ࣶࣾࣽࣷঃ bΗǐȓȖǴΞ ૫ <ƷǣǼǐǻƷǼॶ ࣶࣾࣽࣸॽ
,ȂΘǐΗǐȓॶ �ƷΞǐȖǦƷǼȖ ǣƷΗǐ ȝȓǦǐǌ ȝȂ ǐΝȏǶƷǦǼ ƷΘƷΞ ȖȠǆǣ ΗǦȂǶƷȝǦȂǼȖ ƷȖ ǅǐǦǼǝ ǌȠǐ ȝȂ ȏǐȂȏǶǐȖ ȓǐǶǦƷǼǆǐ ȂǼ
ǐȓȓȂȓৄȏȓȂǼǐ ǣǐȠȓǦȖȝǦǆȖॶ Ȃȓ ȂǼ ȝǣǐǦȓ ǆȂǼǜȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂǼǆǐȏȝ Ȃǜ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ΘǦȝǣ ȝǣƷȝ Ȃǜ ǆȂǼЖȓǻƷȝǦȂǼ
Ȗǐǐ bǐǼȝȂȓǦॶ �ȓȠȏǦॶ ૫ XȠȖȖȂॶ ࣶࣷࣵࣸॶ ǜȂȓ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼॽ

[ȠȏȏȂȓȝ ȖȏǐǆǦЖǆƷǶǶΞ ǜȂȓ ȝǣǐ ǌǐȖǆȓǦȏȝǦΗǐ ƷǌǐȒȠƷǆΞ Ȃǜ �ƷΞǐȖǦƷǼ ȿȮǫǖȼȅțǼ ǦȖ ǣƷȓǌ ȝȂ ЖǼǌॽ %ȓǦАȝǣȖ
ƷǼǌ bǐǼǐǼǅƷȠǻ ࣷࣵࣵࣻ ȏȓǐȖǐǼȝ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ ΘǦȝǣ ȓƷǼǌȂǻ ȖƷǻȏǶǦǼǝȖ ǜȓȂǻ Ʒ ǆǶȂȖǐǌ ǦǼȝǐȓΗƷǶ ǐॽǝॽॶ
Ʒ ȓƷǼǌȂǻ ȏǐȓȖȂǼȖ Ʒǝǐॶ Ȃȓ ȝǣǐ ǶǐǼǝȝǣ Ȃǜ Ʒ ȓƷǼǌȂǻ ǆȂȠȏǶǐȖ ǻƷȓȓǦƷǝǐ ƷǼǌ ȝǣǐǼ ƷȖǴ ǜȂȓ ȝǣǐ Ƞȏȏǐȓ
ǅȂȠǼǌ Ȃǜ ȝǣƷȝ ǦǼȝǐȓΗƷǶ ǐॽǝॽॶ ȝǣǐ ȏǐȓȖȂǼȖ ǶǦǜǐ ȖȏƷǼॶ Ȃȓ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǌȠȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐǻƷȓȓǦƷǝǐॽ bǣǐΞ ȖǣȂΘ
ȝǣƷȝ ȝǣǐǦȓ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ʒȓǐ ǆǶȂȖǐ ȝȂ ΘǣƷȝ ȂǼǐ ΘȂȠǶǌ ǐΝȏǐǆȝ ȝǣǐǻ ȝȂ ǅǐ ȂǼ ȝǣǐ ƷȖȖȠǻȏȝǦȂǼ
ȝǣƷȝ ȝǣǐΞ ȠȏǌƷȝǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ȓƷǼǌȂǻ ȂȠȝǆȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȖƷǻȏǶǦǼǝ ΗǦƷ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॽ CȂȝǐॶ ȝǣȂȠǝǣॶ ȝǣƷȝ ǦǼ
ȝǣǦȖ ȖǐȝȠȏॶ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼȖ ǼȂΘǣǐȓǐ ǐǼȝǐȓ ȝǣǐ ȏǦǆȝȠȓǐॶǻǐƷǼǦǼǝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ƷȖȖȠǻȏȝǦȂǼ ȝǣƷȝ
ȝǣǐ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ ȠȏǌƷȝǐǌ ΗǦƷ ƷǼ ǦǼȖȝƷǼǆǐ Ȃǜ �xU= Ȃȓ Ȃǜ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ȖǆǣǐǻƷ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓǐΗǦȂȠȖ
ȖǐǆȝǦȂǼ ΘȂȠǶǌ ǶǐƷǌ ȝȂ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼȖॽ

�ǐȖǦǌǐȖॶ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ȂǶǌǐȓ ΘȂȓǴ ȂǼ ȠȏǌƷȝǦǼǝ ȝǣƷȝ ƷǶȖȂ ǐΝȏǶǦǆǦȝǶΞ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȏǐȂȏǶǐȖ ȠȏǌƷȝǐȖ ΘǦȝǣ
ΘǣƷȝ ȝǣȂȖǐ ȠȏǌƷȝǐȖ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ �ƷΞǐȖǦƷǼǦȖǻ ƷǼǌ ȝǣǦȖ ΘȂȓǴ ȓǐȏȂȓȝǐǌ ȖȝȓȂǼǝ ǐΗǦǌǐǼǆǐ
ǖǼǖȅțȵȼ�ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ �ǌΘƷȓǌȖॶ ࣶࣾࣻࣽঃBƷȓǴȖ૫�ǶƷȓǴȖȂǼॶ ࣶࣾࣼࣷঃ $ǦȖǆǣǣȂЍ૫=ǦǆǣȝǐǼȖȝǐǦǼॶ ࣶࣾࣼࣽঃ [ǆǣȠǻ
૫BƷȓȝǦǼॶ ࣶࣾࣽࣷॽ UƷȓȝǦǆȠǶƷȓǶΞ ΘȂȓȝǣ ǻǐǼȝǦȂǼǦǼǝ ǦǼ ȝǣǦȖ ȓǐǝƷȓǌ ǦȖ ȝǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȓǐȏȂȓȝǐǌ ǦǼ UǣǦǶǶǦȏȖ
ƷǼǌ �ǌΘƷȓǌȖ ࣶࣾࣻࣻॶ ΘǣǦǆǣ ǦǼΗȂǶΗǐǌ Ʒ ȖȂৄǆƷǶǶǐǌ ǅȂȂǴǅƷǝȖৄƷǼǌৄȏȂǴǐȓৄǆǣǦȏȖ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ȝΞȏǐ
Ȃǜ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝॶ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ Ʒȓǐ ǅǐǦǼǝ ǦǼǜȂȓǻǐǌ ƷǅȂȠȝ ȝǣǐ ǆȂǼȝǐǼȝȖ Ȃǜ ȝΘȂ ǆȂǼȝƷǦǼǐȓȖ ǐॽǝॽॶ ǅȂȂǴǅƷǝȖ
Ȃȓ ȠȓǼȖॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐȖǐ ǆȂǼȝƷǦǼǐȓȖ ǣȂǶǌ ȝΘȂ ȝΞȏǐȖ Ȃǜ ȂǅǱǐǆȝȖ ǐॽǝॽॶ ǅǶƷǆǴ ƷǼǌ ȓǐǌ ȏȂǴǐȓ ǆǣǦȏȖॶ Ȃȓ ǅǶȠǐ
ƷǼǌ ǝȓǐǐǼ ǅƷǶǶȖ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȓƷȝǦȂȖॽ $Ȃȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ ȝǣǐΞ ǻǦǝǣȝ ǅǐ ȝȂǶǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǅƷǝ ǆȂǻȏȂȖǦȝǦȂǼ ǦȖ
ࣼࣵࣸࣵ ΗǐȓȖȠȖ ࣺࣺࣵ ࣵॽ bǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝǐȓȖ ȝǣǐǼ ȓƷǼǌȂǻǶΞ ǌȓƷΘ Ʒ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȂǅǱǐǆȝȖ ǜȓȂǻ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ
ǅƷǝȖॶ ΘǦȝǣȂȠȝ ǌǦȖǆǶȂȖǦǼǝ ȝȂ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ ΘǣǦǆǣ ǅƷǝ Ǧȝ ǦȖॽ $ǦǼƷǶǶΞॶ ȝǣǐ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ Ʒȓǐ ȖǣȂΘǼ ȝǣǐ
ȖƷǻȏǶǐ ƷǼǌ ƷȖǴǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐǦȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȖƷǻȏǶǐ ǆȂǻǐȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ࣼࣵࣸࣵ ǅƷǝ ȓƷȝǣǐȓ ȝǣƷǼ ǜȓȂǻ
ȝǣǐ ࣺࣺࣵ ࣵ ǅƷǝॽ eȖǦǼǝ ȝǣǦȖ ȖǐȝȠȏॶ ƷǼǌ ǆȂǻȏƷȓǦǼǝ ȝǣǐǦȓ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǐȖȝǦǻƷȝǐȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ
ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ȝΘȂ ǅƷǝȖ ǝǦΗǐǼ ȝǣǐ ȖƷǻȏǶǐ ȝǣƷȝ Θǐȓǐ ǻƷǼǌƷȝǐǌ ǅΞ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॶ UǣǦǶǶǦȏȖ ƷǼǌ
�ǌΘƷȓǌȖ ǜȂȠǼǌ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ǌǦȖǆȓǐȏƷǼǆǦǐȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ǜȂȓǻǐȓ ƷǼǌ ȝǣǐ ǶƷȝȝǐȓॽ

,ǐȓǐ ȝȂȂॶ ǼȂ Ʒȝȝǐǻȏȝ ΘƷȖ ǻƷǌǐ ȝȂ ǆȂǼȝȓƷȖȝ �ƷΞǐȖǦƷǼ ȠȏǌƷȝǦǼǝ ΘǦȝǣ ȠȏǌƷȝǦǼǝ ΗǦƷ ȖȂǻǐ ǜȂȓǻ Ȃǜ
ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॽ BȂȓǐ ȓǐǆǐǼȝǶΞॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ �ȂȠΗǐǼ ƷǼǌ [ǆǣȠȏǅƷǆǣ ࣶࣺࣷࣵƷ ȓǐǶǦǐǌ ȂǼ ǅƷȖǦǆƷǶǶΞ ȝǣǐ ȖƷǻǐ
ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ȏƷȓƷǌǦǝǻ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǐΝȏǶǦǆǦȝ ƷǦǻ Ȃǜ ǦǼΗǐȖȝǦǝƷȝǦǼǝ Θǣǐȝǣǐȓ ǌǐΗǦƷȝǦȂǼȖ ǜȓȂǻ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ
ǦǼ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ȠȏǌƷȝǐȖুǦǜ ƷǼΞ ǌǐΗǦƷȝǦȂǼȖ Θǐȓǐ ǜȂȠǼǌুǆȂȠǶǌ ǅǐ ǌȠǐ ȝȂ ȝǣǐ ȏƷȓȝǦǆǦৄ

ࣺ



ȏƷǼȝȖ ȝƷǴǦǼǝ ǦǼȝȂ ƷǆǆȂȠǼȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼȖॽ bǣǐȖǐ ƷȠȝǣȂȓȖ Θǐȓǐ ȖȏǐǆǦЖǆƷǶǶΞ ǦǼȝǐȓǐȖȝǐǌ
ǦǼ ȝǣȓǐǐ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖॶ ȝȂ ΘǦȝॶ ЖȓȖȝॶ ǣȂΘ �ƷΞǐȖǦƷǼǦȖǻ ƷǼǌ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼǦȖǻুȝǣǐ ǼȂȓǻƷȝǦΗǐ ΗǦǐΘ ȝǣƷȝ
ȏǐȂȏǶǐ ȂȠǝǣȝ ȝȂ ȓǐƷȖȂǼ ƷǅǌȠǆȝǦΗǐǶΞ ΘǣǐǼ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǜƷǆȝȂȓȖ Ʒȓǐ Ʒȝ ȏǶƷΞুǆȂǻȏƷȓǐ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ǌǐৄ
ȖǆȓǦȏȝǦΗǐ ƷǌǐȒȠƷǆΞঃ ȖǐǆȂǼǌॶ Θǣǐȝǣǐȓ Ǧǜ ǱȠǌǝǻǐǼȝȖ Ȃǜ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǝȂȂǌǼǐȖȖ Ʒȓǐ ǜȂȠǼǌ ȝȂ ǣƷΗǐ ƷǼ
ǐȖȖǐǼȝǦƷǶ ȓȂǶǐ ǦǼ ȠȏǌƷȝǦǼǝॶ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȖȝǦǶǶ ȏǶƷΞ ƷǼ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ȓȂǶǐॶ ȝȂȂॶ ǦǼ ȠȏǌƷȝǦǼǝঃ ƷǼǌ ȝǣǦȓǌॶ
ΘǣƷȝ ǴǦǼǌ Ȃǜ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǱȠǌǝǻǐǼȝȖ ЖǝȠȓǐ ǦǼ ȠȏǌƷȝǦǼǝॶ Ǧǜ ƷǼΞ ǌȂॽ

bȂ ƷǼȖΘǐȓ ȝǣǐȖǐ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖॶ �ȂȠΗǐǼ ƷǼǌ [ǆǣȠȏǅƷǆǣ ȖǶǦǝǣȝǶΞ ǐΝȝǐǼǌǐǌ UǣǦǶǶǦȏȖ ƷǼǌ �ǌΘƷȓǌȖ
ǅȂȂǴǅƷǝȖৄƷǼǌৄȏȂǴǐȓǆǣǦȏȖ ȏƷȓƷǌǦǝǻॶ ȝǣǐ ǐΝȝǐǼȖǦȂǼ ǆȂǼȖǦȖȝǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ǝƷȝǣǐȓǦǼǝ Ȃǜ ǱȠǌǝৄ
ǻǐǼȝȖ Ȃǜ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ǝȂȂǌǼǐȖȖॶ ƷǶȂǼǝȖǦǌǐ ȝǣƷȝ Ȃǜ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǱȠǌǝǻǐǼȝȖॽ [ȏǐǆǦЖǆƷǶǶΞॶ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐৄ
ǌȠȓǐ ΘƷȖ ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖॵ UƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ Θǐȓǐ ǦǼȝǐȓΗǦǐΘǐǌ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶǶΞ ƷǼǌ Θǐȓǐॶ Ʒȝ ȝǣǐ ȖȝƷȓȝॶ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ
ΘǦȝǣ ȝΘȂ ȠȓǼȖॶ ǶƷǅǐǶǐǌ ৗȠȓǼ � ƷǼǌ ৗȠȓǼ �ॽ bǣǐΞ Θǐȓǐ ȖǣȂΘǼ ȝǣƷȝ ǐƷǆǣ ȠȓǼ ǆȂǼȝƷǦǼǐǌ ǜȂȓȝΞ ǅƷǶǶȖॶ
ȝǣǐ ǆȂǻȏȂȖǦȝǦȂǼ ǅǐǦǼǝ ȝǣǦȓȝΞ ǅǶƷǆǴ ǅƷǶǶȖ ƷǼǌ ȝǐǼ ΘǣǦȝǐ ȂǼǐȖ ǜȂȓ ȠȓǼ �ॶ ƷǼǌ ЖǜȝǐǐǼ ǅǶƷǆǴ ǅƷǶǶȖ ƷǼǌ
ȝΘǐǼȝΞৄЖΗǐ ΘǣǦȝǐ ȂǼǐȖ ǜȂȓ ȠȓǼ �ॽ UƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ ǆȂȠǶǌ ǆȂǼȖȠǶȝ ȝǣǦȖ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ Ʒȝ ƷǼΞ ȝǦǻǐ ǌȠȓǦǼǝ
ȝǣǐ ǦǼȝǐȓΗǦǐΘॽ bǣǐǼ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝǐȓ ЙǦȏȏǐǌ Ʒ ǆȂǦǼ ƷǼǌॶ ǌǐȏǐǼǌǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐॶ ǆǣȂȖǐ ȂǼǐ Ȃȓ
ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ȠȓǼॶ ȂȠȝȖǦǌǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ ΗǦǐΘॽ CǐΝȝॶ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǆǣȂȖǐǼ ȠȓǼ ȝǐǼ ǅƷǶǶȖ Θǐȓǐ ǌȓƷΘǼॶ
ȂǼǐ Ʒǜȝǐȓ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓॶ ƷǼǌΘǦȝǣȂȠȝ ȓǐȏǶƷǆǐǻǐǼȝॽ bǣǐ ǅƷǶǶȖ Θǐȓǐ ǶǦǼǐǌ Ƞȏ ǅǐǜȂȓǐ ȝǣǐ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝ ƷȖ ȝǣǐΞ
Θǐȓǐ ǌȓƷΘǼॽ �ǜȝǐȓ ǐƷǆǣ ǌȓƷΘॶ ȝǣǐ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝ ΘƷȖ ƷȖǴǐǌ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖॵ

Ǧ ,ȂΘ ΘǐǶǶॶ ǦǼ ΞȂȠȓ ȂȏǦǼǦȂǼॶ ǌȂǐȖ ȝǣǐ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ ȝǣƷȝ ȠȓǼ � ΘƷȖ ȖǐǶǐǆȝǐǌ ǐΝȏǶƷǦǼ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ
ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǌȓƷΘǦǼǝȖ ȖȂ ǜƷȓॾ

ǦǦ ,ȂΘΘǐǶǶॶ ǦǼ ΞȂȠȓ ȂȏǦǼǦȂǼॶ ǌȂǐȖ ȝǣǐ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ ȝǣƷȝ ȠȓǼ �ΘƷȖ ȖǐǶǐǆȝǐǌ ǐΝȏǶƷǦǼ ȝǣȂȖǐ ȓǐȖȠǶȝȖॾ
ǦǦǦ ,ȂΘ ȏȓȂǅƷǅǶǐ ǦȖ Ǧȝॶ ǦǼ ΞȂȠȓ ȂȏǦǼǦȂǼॶ ȝǣƷȝ ȠȓǼ � ΘƷȖ ȖǐǶǐǆȝǐǌॶ ǝǦΗǐǼ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ȖȂ ǜƷȓॾ

bǣǐ ȝΘȂ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖ ƷǅȂȠȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǝȂȂǌǼǐȖȖ ǣƷǌ ȝȂ ǅǐ ƷǼȖΘǐȓǐǌ ǅΞ ǻƷǴǦǼǝ Ʒ ǻƷȓǴ ȂǼ Ʒ ǆȂǼȝǦǼৄ
ȠȂȠȖ ȖǆƷǶǐ ΘǦȝǣ ৗǐΝȝȓǐǻǐǶΞ ȏȂȂȓ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ৗǐΝȝȓǐǻǐǶΞ ǝȂȂǌ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ƷȖ ƷǼǆǣȂȓȖॽ

/Ǽ ȝǣǐǦȓ ƷǼƷǶΞȖǦȖॶ �ȂȠΗǐǼ ƷǼǌ [ǆǣȠȏǅƷǆǣ Жȝȝǐǌ Ʒ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǶǦǼǐƷȓ ȓǐǝȓǐȖȖǦȂǼ ǻȂǌǐǶȖ ǦǼ ǜƷǆȝॶ
ȖȂৄǆƷǶǶǐǌ ǶǦǼǐƷȓ ǻǦΝǐǌৄǐЍǐǆȝȖ ǻȂǌǐǶȖঃ Ȗǐǐ �ȂȠΗǐǼॶ ࣷࣵࣷࣷॶ ǜȂȓ ȖȂǻǐ ǅƷǆǴǝȓȂȠǼǌॶ ǐƷǆǣ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ ǣƷǌ
ȝǣǐ ǆȂǶǶǐǆȝǐǌ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ȒȠǐȖȝǦȂǼ ǦǦǦ ƷȖ ǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ΗƷȓǦƷǅǶǐ ƷǼǌ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ȝǣǐ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼƷǶ
ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȝǣƷȝ ǆȂȠǶǌ ǅǐ ǆƷǶǆȠǶƷȝǐǌ ǜȂȓ ǐƷǆǣ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝ ƷǼǌ ǐƷǆǣ ǌȓƷΘǦǼǝ ƷȖ ȏȓǐǌǦǆȝȂȓ ΗƷȓǦƷǅǶǐॽ
bǣǐ ǻȂǌǐǶȖ ǌǦЍǐȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐǦȓ ǜȠȓȝǣǐȓ ȏȓǐǌǦǆȝȂȓȖॽ /Ǽ ȂǼǐ ǻȂǌǐǶ ȝǣǐȓǐ Θǐȓǐ țȡ ǜȠȓȝǣǐȓ ȏȓǐǌǦǆȝȂȓȖ
ǅǐΞȂǼǌ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼƷǶ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖॽ � ȖǐǆȂǼǌ ȂǼǐ ǦǼǆǶȠǌǐǌ ƷȖ ǜȠȓȝǣǐȓ ȏȓǐǌǦǆȝȂȓȖ ǅȂȝǣ ȝǣǐ
ǆȂǶǶǐǆȝǐǌ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ȒȠǐȖȝǦȂǼ Ǧ ƷǼǌ ȝǣǐ ǆȂǶǶǐǆȝǐǌ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ȒȠǐȖȝǦȂǼ ǦǦॽ � ȝǣǦȓǌ ȂǼǐॶ ЖǼƷǶǶΞॶ
ǣƷǌ ǅǐȖǦǌǐȖ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼƷǶ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ƷȖ Ʒ ȏȓǐǌǦǆȝȂȓ ƷǶȖȂ ȝǣǐ ǆȂǻȏȠȝǐǌ ǫȅφǯȲǯțǥǯȵ ǅǐȝΘǐǐǼ
ȝǣǐ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ȒȠǐȖȝǦȂǼ Ǧ ƷǼǌ ȒȠǐȖȝǦȂǼ ǦǦॽ

�ǌǌǦǼǝ ȏȓǐǌǦǆȝȂȓȖ ȝȂ Ʒ ǻȂǌǐǶ ȝǐǼǌȖ ȝȂ ΞǦǐǶǌ Ʒ ǻȂǌǐǶ ΘǦȝǣ ǅǐȝȝǐȓ Жȝॽ bǣǐȓǐǜȂȓǐॶ �ȂȠΗǐǼ ƷǼǌ
[ǆǣȠȏǅƷǆǣ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝǣǐ ƷǜȂȓǐǻǐǼȝǦȂǼǐǌ ǻȂǌǐǶȖ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ �ǴƷǦǴǐ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǆȓǦȝǐȓǦȂǼ �/�
ƷǼǌ ȝǣǐ �ƷΞǐȖǦƷǼ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǆȓǦȝǐȓǦȂǼ �/�ॶ ΘǣǦǆǣ ΘǐǦǝǣ ǻȂǌǐǶ Жȝ ƷǝƷǦǼȖȝ ǻȂǌǐǶ ǆȂǻȏǶǐΝǦȝΞॽ
HǼ ǅȂȝǣ ǆȓǦȝǐȓǦƷॶ ȝǣǐ ȝǣǦȓǌǻȂǌǐǶॶ ΘǦȝǣ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ƷǼǌ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐ ǦǼ ǱȠǌǝǐǌ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ
ǝȂȂǌǼǐȖȖ ƷȖ ȏȓǐǌǦǆȝȂȓȖॶ ǌǦǌ ǅǐȖȝॶ ǜȂǶǶȂΘǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȖǐǆȂǼǌ ǻȂǌǐǶॶ ƷǼǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǻȂǌǐǶুȝǣǐ ȂǼǐ
ΘǦȝǣ ȂǼǶΞ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ƷȖ ȏȓǐǌǦǆȝȂȓুǆȂǻǦǼǝ ǦǼ Ʒȝ Ʒ ΗǐȓΞ ǌǦȖȝƷǼȝ ȝǣǦȓǌ ȏǶƷǆǐॽ

bǣǦȖ ȓǐȖȠǶȝ ǆƷȖȝȖ ǌȂȠǅȝ ȂǼ ȝǣǐ ǆǶƷǦǻ ȝǣƷȝ ȏǐȂȏǶǐ ȠȏǌƷȝǐ ΗǦƷ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ȓƷȝǣǐȓ ȝǣƷǼ ΗǦƷ ȖȂǻǐ Ηǐȓৄ
ȖǦȂǼȂǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॽ /ǜ ȝǣǐΞȠȏǌƷȝǐǌ ΗǦƷ�ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॶ ȝǣǐ ȖǻƷǶǶǐȖȝǻȂǌǐǶ ȖǣȂȠǶǌǣƷΗǐ ǆȂǻǐȂȠȝ ȂǼ ȝȂȏॽࣷ
sǣƷȝ ȖǣȂȠǶǌ ǻƷǴǐ �ȂȠΗǐǼ ƷǼǌ [ǆǣȠȏǅƷǆǣȖ ࣶࣺࣷࣵƷ ȓǐȖȠǶȝ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓǶΞ ȠǼȖǐȝȝǶǦǼǝ ǜȂȓ �ƷΞǐȖǦƷǼȖ ǦȖ
ȝǣƷȝ ǼȂȝ ȂǼǶΞ Θǐȓǐ ȝǣǐ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȂȠȝ Ȃǜ ȖΞǼǆΘǦȝǣ �ƷΞǐȖǦƷǼ ȏȓǐȖǆȓǦȏȝǦȂǼȖ ΘǣǦǆǣ ǆȂȠǶǌ
ȏǐȓǣƷȏȖ ǅǐ ǐΝȏǶƷǦǼǐǌ ƷΘƷΞ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ǼȂǦȖǐॶ ǅȠȝ ȝǣǐȖǐ ǌǐΗǦƷȝǦȂǼȖ ǆȂȠǶǌ ǅǐ ȖȠǆǆǐȖȖǜȠǶǶΞ ƷǆǆȂȠǼȝǐǌ

ࣷ�ȝ ǶǐƷȖȝ ȝǣƷȝ ǦȖ ȖȂ ƷȖȖȠǻǦǼǝ ȝǣǐ ȖȂৄǆƷǶǶǐǌ UȓǦǼǆǦȏƷǶ UȓǦǼǆǦȏǶǐॶ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ΘǣǦǆǣ ȓȂȠǝǣǶΞ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ
ȖǣȂȠǶǌ ǐȒȠƷǶ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ Ǧǜ ȝǣǐ ǶƷȝȝǐȓ Ʒȓǐ ǴǼȂΘǼॽ �Ƞȝ ȝǣǦȖ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐ ǦȖ ƷǶȖȂ ƷǶǻȂȖȝ ǝǐǼǐȓƷǶǶΞ ǐǼǌȂȓȖǐǌ ǦǼ ȝǣǐ
�ƷΞǐȖǦƷǼ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞॽ

ࣻ



ǜȂȓ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ ǝǦΗǦǼǝ ΘǐǦǝǣȝ ȝȂ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼȖॽ bǣǦȖ ǦȖ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ȝǣƷȝ
ȏǐȂȏǶǐ ǜƷǆȝȂȓ ǦǼ ǱȠǌǝǻǐǼȝȖ Ȃǜ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ȒȠƷǶǦȝΞ ΘǣǐǼ ȝǣǐΞ ȠȏǌƷȝǐॶ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ǦǼ ȖȂǻǐ ǆȂǼȝǐΝȝȖॶ ƷǼǌ
ȝǣƷȝ ȝǣǐΞ ǌȂ ȖȂ ǦǼ Ʒ ΘƷΞ ȝǣƷȝ ǦȖ ǐȖȖǐǼȝǦƷǶǶΞ ǼȂǼৄ�ƷΞǐȖǦƷǼॽ

/ȝ ǌȂǐȖ țȡȼ ǜȂǶǶȂΘ ǜȓȂǻ�ȂȠΗǐǼ ƷǼǌ [ǆǣȠȏǅƷǆǣȖ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ȝǣƷȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼȖ ǣƷΗǐ
ƷǼΞ ȵͤȵȼǯȚǖȼȅǥ ǦǻȏƷǆȝ ȂǼ ȏǐȂȏǶǐȖ ȠȏǌƷȝǐȖॽ /Ǽ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓॶ Ǧȝ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǜȂǶǶȂΘ ȝǣƷȝ ȏǐȂȏǶǐ Ʒȓǐ ǜȂǶǶȂΘৄ
ǦǼǝ ȖȂǻǐȝǣǦǼǝ ǶǦǴǐ Ʒ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ȓȠǶǐ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॽ bǣǦȖ ȂǅȖǐȓΗƷȝǦȂǼǻȂȝǦΗƷȝǐǌ ǜȂǶǶȂΘৄȠȏ ȓǐȖǐƷȓǆǣ
ȖȏǐǆǦЖǆƷǶǶΞ ǌǦȓǐǆȝǐǌ Ʒȝ ȝǣǐ ȒȠǐȖȝǦȂǼ Ƕǐǜȝ ȂȏǐǼ ǅΞ �ȂȠΗǐǼ ƷǼǌ [ǆǣȠȏǅƷǆǣ ࣶࣺࣷࣵƷॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ȓǐȖǐƷȓǆǣॶ
�ȂȠΗǐǼ ƷǼǌ [ǆǣȠȏǅƷǆǣ ࣶࣺࣷࣵǅ ȠȖǐǌ ȝǣǐ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐǦȓ ǐƷȓǶǦǐȓ ȖȝȠǌΞ ǦǼ ǆȂǼǱȠǼǆৄ
ȝǦȂǼ ΘǦȝǣ UȂȏȏǐȓȖ ƷǼǌ %ȂȂǌȖ ǻǐƷȖȠȓǐȖ Ȃǜ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ȏȂΘǐȓ ȝȂ ǆȂǻȏȠȝǐॶ ȖǐȏƷȓƷȝǐǶΞ ǜȂȓ ǐƷǆǣ ȏƷȓৄ
ȝǦǆǦȏƷǼȝ ƷǼǌ ǐƷǆǣ ǌȓƷΘॶ ȝǣǐ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ȏȂΘǐȓ Ȃǜ ȝǣǐ ǣΞȏȂȝǣǐȖǐȖ Ʒȝ ȏǶƷΞ ǦǼ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ ȓǐȏȂȓȝǐǌ
ǦǼ �ȂȠΗǐǼ ƷǼǌ [ǆǣȠȏǅƷǆǣ ࣶࣺࣷࣵƷুȝǣƷȝ ǦȖॶ ȝǣƷȝ ȠȓǼ � ǣƷǌ ǅǐǐǼ ȖǐǶǐǆȝǐǌॶ ƷǼǌ ȝǣƷȝ ǦǼȖȝǐƷǌ ȠȓǼ �
ǣƷǌ ǅǐǐǼ ȖǐǶǐǆȝǐǌুƷǼǌ ȝǣǐǼ ȠȖǐǌ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ Ȃǜ ȝǣȂȖǐ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼȖ ȝȂǝǐȝǣǐȓ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ
ǆȂǼǌǦȝǦȂǼƷǶ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ƷȖ ȏȓǐǌǦǆȝȂȓ ΗƷȓǦƷǅǶǐȖ ȝȂ ƷǝƷǦǼ ȓǐǝȓǐȖȖ ȝǣǐ ȠȏǌƷȝǐȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ ǦǼ
ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ ǜȓȂǻ�ȂȠΗǐǼ ƷǼǌ [ǆǣȠȏǅƷǆǣ ࣶࣺࣷࣵƷॽࣸ /Ǽ Ȃȝǣǐȓ ΘȂȓǌȖॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ �ȂȠৄ
ΗǐǼ ƷǼǌ [ǆǣȠȏǅƷǆǣ ࣶࣺࣷࣵƷ ǣƷǌ ȠȖǐǌ ȵȿǤȐǯǥȼȅ͝ǯ ǱȠǌǝǻǐǼȝȖ Ȃǜ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǝȂȂǌǼǐȖȖ ƷȖ Ʒ ȏȓǐǌǦǆȝȂȓॶ
ǦǼ ȝǣǐǦȓ ǼǐΘ ƷǼƷǶΞȖǦȖॶ ȝǣǐȖǐ ƷȠȝǣȂȓȖ ЖȝȝǐǌǻȂǌǐǶȖ ȝǣƷȝ ǣƷǌ ǥȡȚȮȿȼǯǫ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǝȂȂǌǼǐȖȖ ΗƷǶȠǐȖ ƷȖ
Ʒ ȏȓǐǌǦǆȝȂȓॽ BȂȓǐ ǐΝƷǆȝǶΞॶ ȂǼǐ ǻȂǌǐǶ ǣƷǌ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐȖ ǆȂǻȏȠȝǐǌ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ UȂȏȏǐȓȖ ǻǐƷȖȠȓǐ ƷȖ Ʒ
ȏȓǐǌǦǆȝȂȓ ƷǼǌ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ǣƷǌ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐȖ ǆȂǻȏȠȝǐǌ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ%ȂȂǌȖǻǐƷȖȠȓǐ ƷȖ Ʒ ȏȓǐǌǦǆȝȂȓॶ ΘǣǦǶǐ
ǅȂȝǣ ȖǣƷȓǐǌ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼƷǶ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ƷȖ Ʒ ȏȓǐǌǦǆȝȂȓॽ /ȝ ΘƷȖ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ǅȂȝǣ ǻȂǌǐǶȖ ǌǦǌ
ǆȂǼȖǦǌǐȓƷǅǶΞ ǅǐȝȝǐȓ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ�/� ƷǼǌ�/� ΗƷǶȠǐȖ ȝǣƷǼ ȝǣǐǻȂǌǐǶ ΘǦȝǣ ȂǼǶΞ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼƷǶ
ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ƷȖ Ʒ ȏȓǐǌǦǆȝȂȓॽ bǣƷȝ ǦȖ ǆȂǻȏǐǶǶǦǼǝ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ȝǣƷȝॶ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ǦǼ ȖȂǻǐ ǆȂǼȝǐΝȝȖॶ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ
ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼȖ ǌȂ ȏǶƷΞ Ʒ ȵͤȵȼǯȚǖȼȅǥ ȓȂǶǐ ǦǼ ȏǐȂȏǶǐȖ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ȠȏǌƷȝǐȖॵ ȝǣǐ ΘƷΞ ȝǣǐΞ ǣǐǶȏ ȖǣƷȏǐ
ȝǣȂȖǐ ȠȏǌƷȝǐȖ ǆƷǼ ǅǐ ǆƷȏȝȠȓǐǌ ǅΞ ǜȂȓǻƷǶ ǻǐƷȖȠȓǐȖ Ȃǜ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ȏȂΘǐȓॽ

/ȝ ΘƷȖ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ǻǐǼȝǦȂǼǐǌ ȝǣƷȝ Θǐ ǻƷΞ ǼȂȝ ƷǶΘƷΞȖ ȓǐƷȖȂǼ ȒȠƷǼȝǦȝƷȝǦΗǐǶΞॶ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ȏȓȂǅƷৄ
ǅǦǶǦȝǦǐȖॶ ǅȠȝǻƷΞ ƷǶȖȂ ȖȂǻǐȝǦǻǐȖ ȓǐƷȖȂǼ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ǆƷȝǐǝȂȓǦǆƷǶ ǅǐǶǦǐǜȖॶ ƷǼǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐǜȂȓǐ ȒȠƷǶǦȝƷȝǦΗǐ
ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼǻƷΞ ǣƷΗǐ ȏȖΞǆǣȂǶȂǝǦǆƷǶ ȓǐƷǶǦȝΞ ƷȖ ΘǐǶǶॽ :ȠȖȝ ƷȖ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǶǦȝȝǶǐ ǐǻȏǦȓǦǆƷǶ ΘȂȓǴ ȂǼ
ȒȠƷǼȝǦȝƷȝǦΗǐ ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॶ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǶǦȝȝǶǐ ΘȂȓǴ ȂǼ ȒȠƷǶǦȝƷȝǦΗǐ ΗǐȓȖǦȂǼȖॽ bȂ ȂȠȓ ǴǼȂΘǶǐǌǝǐॶ
ȝǣǐ ȂǼǶΞ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǆȂǼǆǐȓǼǐǌΘǦȝǣ Ʒ ȒȠƷǶǦȝƷȝǦΗǐ ΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼুȖȏǐǆǦЖǆƷǶǶΞॶ =ǦȏȝȂǼȖॶ
ƷȖ ȖȝƷȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ȖǐǆȝǦȂǼুǦȖ ȝȂ ǅǐ ǜȂȠǼǌ ǦǼ �ȂȠΗǐǼ ƷǼǌ BǦȓƷǅǦǶǐ ࣶࣷࣵࣽॽ XǐǆƷǶǶ ȝǣƷȝ =Ǧȏৄ
ȝȂǼȖ ΗǐȓȖǦȂǼ ȖȝȓǐȖȖǐǌ ȝǣǐ ǦǻȏȂȓȝƷǼǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǐȖȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ǅǐǦǼǝ ǼȂȝ ȂǼǶΞ ǝȂȂǌ ǐǼȂȠǝǣ ǅȠȝ ƷǶȖȂ
ǅǐǦǼǝ ƷȏȏȓǐǆǦƷǅǶΞ ȖȠȏǐȓǦȂȓ ȝȂ ȝǣǐ ȖǐǆȂǼǌৄǅǐȖȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼॽ bȂ ǦǼΗǐȖȝǦǝƷȝǐ ȝǣǐ ǌǐȖǆȓǦȏȝǦΗǐ ƷǌǐȒȠƷǆΞ
Ȃǜ ȝǣǦȖ ΗǐȓȖǦȂǼॶ �ȂȠΗǐǼ ƷǼǌBǦȓƷǅǦǶǐ ǜȂǆȠȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖॵ

ࣶ �ȂǐȖ ȝǣǐ ȒȠƷǶǦȝΞ Ȃǜ ƷǼ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ȏȓǐǌǦǆȝ ȏǐȂȏǶǐȖ ΘǦǶǶǦǼǝǼǐȖȖ ȝȂ Ʒǆǆǐȏȝ ȝǣƷȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼॶ
ƷǼǌ ǦȖ ȝǣǐȓǐ Ʒ ȒȠƷǶǦȝΞ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ȖȠǆǣ ȝǣƷȝ ƷǼ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ǻȠȖȝ ǅǐ ƷǅȂΗǐ ȝǣƷȝ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ǜȂȓ
ȏǐȂȏǶǐ ȝȂ ǦǼǜǐȓ ȝȂ Ǧȝॾ

ࣷ sǦǶǶ Ǧȝ ǻƷǴǐ Ʒ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐ ȝȂ ȏǐȂȏǶǐȖ ȏǐȓǆǐȏȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȒȠƷǶǦȝΞ Ȃǜ ƷǼ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ Ǧǜ ȝǣǐΞ Ʒȓǐ
ǦǼȝȓȂǌȠǆǐǌ ȝȂ Ʒ ȓǦΗƷǶ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼॾ sǦǶǶ ȝǣƷȝǻƷǴǐ Ʒ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐ ȝȂ ȝǣǐǦȓ ȏȓǐȏƷȓǐǌǼǐȖȖ ȝȂ Ʒǆǆǐȏȝ
ȝǣǐ ǜȂȓǻǐȓॾ

ࣸ /ǜ ȏǐȂȏǶǐ Ʒȓǐ ǝǦΗǐǼ ȝΘȂ ȓǦΗƷǶ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼȖॶ ǌȂǐȖ Ǧȝ ǻƷȝȝǐȓ ȝȂ ȝǣǐǦȓ ȏȓǐȏƷȓǐǌǼǐȖȖ ȝȂ ǦǼȝǐȓ ȝȂ ȝǣǐ
ǅǐȖȝ Ȃǜ ȝǣȂȖǐ ǣȂΘǻȠǆǣ ȝǣǐ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼȖ ǌǦЍǐȓॶ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ȒȠƷǶǦȝΞॾ

�ȂȠΗǐǼ ƷǼǌBǦȓƷǅǦǶǐ ࣶࣷࣵࣽ ǌǐȖǆȓǦǅǐ ȝǣȓǐǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǌǐȖǦǝǼǐǌ ȝȂ ƷǼȖΘǐȓ ȝǣǐȖǐ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖॽ
bǣǐ ȝǣȓǐǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ȠȖǐǌ ǻƷȝǐȓǦƷǶȖ ǌǐȓǦΗǦǼǝ ǜȓȂǻ ȖǦΝ ǅƷȖǦǆ ȖǆǐǼƷȓǦȂȖॶ ǐƷǆǣ ȏȓǐȖǐǼȝǦǼǝ Ʒ ǜƷǆȝ

ƷǶȂǼǝȖǦǌǐ ȂǼǐ ǦǼ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ Ȃȓ ȝΘȂ ǦǼ ȝǣǐ ȖǐǆȂǼǌ ƷǼǌ ȝǣǦȓǌ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ǐΝৄ
ȏǶƷǼƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣƷȝ ǜƷǆȝॽ bǣǐ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼȖ ǆȂȠǶǌ ΗƷȓΞ ǦǼ ȒȠƷǶǦȝΞঃ Θǣǐȓǐ ȝΘȂ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼȖ ƷȏȏǐƷȓǐǌॶ

ࣸ/Ǽ ǜƷǆȝॶ �ȂȠΗǐǼ ƷǼǌ [ǆǣȠȏǅƷǆǣ ࣶࣺࣷࣵǅ ǶȂȂǴǐǌ Ʒȝ ȖȂǻǐ Ȃȝǣǐȓ ǻǐƷȖȠȓǐȖ Ȃǜ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ȏȂΘǐȓ ƷȖ ΘǐǶǶॶ ǅȠȝ ȝǣǐȖǐ ǌǦǌ
ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ΘȂȓȖǐ ȝǣƷǼ UȂȏȏǐȓȖ ƷǼǌ %ȂȂǌȖ ǻǐƷȖȠȓǐȖॽ

ࣼ



ȝǣǐ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼȖ ǆȂȠǶǌ ΗƷȓΞ ǦǼ ȒȠƷǶǦȝΞ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝǶΞ Ȃǜ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓॽ bǣǐ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ Θǐȓǐ ƷȖǴǐǌ ȝȂ
ƷǼȖΘǐȓ ȝǣȓǐǐ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖॵ ǦΘǣǐȝǣǐȓ ȝǣǐΞΘǐȓǐΘǦǶǶǦǼǝ ȝȂ ǦǼǜǐȓ ȝȂ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼȖ Ȃȓ ȝȂ ȼȂǯ ǐΝৄ
ȏǶƷǼƷȝǦȂǼॶ Θǣǐȓǐ ȂǼǶΞ ȂǼǐ ΘƷȖ ǝǦΗǐǼঃ ǦǦ ǣȂΘ ǶǦǴǐǶΞॶ ǦǼ ȝǣǐǦȓ ǱȠǌǝǻǐǼȝॶ ȝǣǐ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼȖ Θǐȓǐঃ ƷǼǌ
ǦǦǦ ǣȂΘ ǝȂȂǌ ȝǣǐ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼȖ Θǐȓǐॶ ȒȠƷ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼȖॽ bǣǐ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ȝǣǦȓǌ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ
ƷǶȖȂ ƷǶΘƷΞȖ ǣƷǌ ȝȂ ǦǼǌǦǆƷȝǐ ǣȂΘ ǆȂǼЖǌǐǼȝ ȝǣǐΞ Θǐȓǐ ǦǼ ȝǣǐǦȓ ƷǼȖΘǐȓ ȝȂ ȒȠǐȖȝǦȂǼ Ǧॽ

/Ǽ ȝǣǐǦȓ ƷǼƷǶΞȖǦȖॶ �ȂȠΗǐǼ ƷǼǌ BǦȓƷǅǦǶǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ǣȂΘ ǣǦǝǣǶΞ Ʒ ȏǐȓȖȂǼ ȓƷȝǐȖ ȝǣǐ ȒȠƷǶǦȝΞ Ȃǜ ƷǼ
ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ƷǆǆȠȓƷȝǐǶΞ ȏȓǐǌǦǆȝȖ ǣȂΘΘǦǶǶǦǼǝ Ȗǣǐ ǦȖ ȝȂ ǦǼǜǐȓ ȝȂ ȝǣƷȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼॶ ƷǼǌ ƷǶȖȂ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȏǐȓৄ
ǆǐǦΗǐǌ ȒȠƷǶǦȝΞ ǼǐǐǌȖ ȝȂ ǅǐ ƷǅȂΗǐ Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ΘǣǦǆǣ ǌǦЍǐȓǐǌ ȖȂǻǐΘǣƷȝ ƷǻȂǼǝ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ
ǅǐǜȂȓǐ ȝǣǐ ȏǐȓȖȂǼ ΘǦǶǶ ǻƷǴǐ ȝǣǐ ǦǼǜǐȓǐǼǆǐॽ /ǻȏȂȓȝƷǼȝǶΞॶ ΘǣǐȓǐƷȖ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ʒ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝ ƷȖৄ
ȖǦǝǼǐǌ ȝȂ ƷǼ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼΘƷȖ ƷǶȖȂ Ʒ ǝȂȂǌ ȏȓǐǌǦǆȝȂȓ Ȃǜ Θǣǐȝǣǐȓ ȝǣǐ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝ ΘƷȖ ΘǦǶǶǦǼǝ ȝȂ ǦǼǜǐȓ ȝȂ
ȝǣƷȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼॶ ȏǐȓǆǐǦΗǐǌ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ȒȠƷǶǦȝΞ ΘƷȖ Ʒ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ǅǐȝȝǐȓ ȏȓǐǌǦǆȝȂȓॽ $ȠȓȝǣǐȓǻȂȓǐॶ
�ȂȠΗǐǼ ƷǼǌBǦȓƷǅǦǶǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ȏǐȂȏǶǐȖ ΘǦǶǶǦǼǝǼǐȖȖ ȝȂ ǦǼǜǐȓ ȝȂ ƷǼ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ǦȖ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ƷЍǐǆȝǐǌ
ǅΞ Θǣǐȝǣǐȓ ȝǣƷȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ǦȖ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ȂǼ ǦȝȖ ȂΘǼ Ȃȓ ǦȖ ƷǆǆȂǻȏƷǼǦǐǌ ǅΞ Ʒ ȓǦΗƷǶ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼॶ ǐΗǐǼ
ȝǣȂȠǝǣ ȝǣǐǦȓ ǱȠǌǝǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȒȠƷǶǦȝΞ Ȃǜ ƷǼ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ǦȖ țȡȼ ƷЍǐǆȝǐǌ ǅΞ ȝǣƷȝॽ bǣǐȓǐ ΘƷȖ Ʒ ǜȠȓȝǣǐȓ
ȓǐǶǦƷǅǶǐ ǐЍǐǆȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȱȿǖȕȅȼͤ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǦΗƷǶ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ȂǼ ȏǐȂȏǶǐȖ ȏȓǐȏƷȓǐǌǼǐȖȖ ȝȂ ǦǼǜǐȓ ȝȂ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ
ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼॽ [ȏǐǆǦЖǆƷǶǶΞॶ �ȂȠΗǐǼ ƷǼǌBǦȓƷǅǦǶǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ΘǣǐǼ ȝǣǐǦȓ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ Θǐȓǐ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ
ƷǼ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ƷǶȂǼǝȖǦǌǐ Ʒ ȓǦΗƷǶ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ΘƷȖ ǻȂȓǐ Ȃȓ ǶǐȖȖ ƷȖ ǝȂȂǌॶ ȝǣǐ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ Θǐȓǐ
ȓǐǶǦƷǅǶΞ ǶǐȖȖ ǦǼǆǶǦǼǐǌ ȝȂ ǦǼǜǐȓ ȝȂ ȝǣǐ ǜȂȓǻǐȓ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼॶ ΘǣǐȓǐƷȖ ȝǣǐ ǐЍǐǆȝ Ȃǜ ǦǼȝȓȂǌȠǆǦǼǝ Ʒ ȓǦΗƷǶ
ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ȝǐǼǌǐǌ ȝȂ ǅǐ ȖǻƷǶǶǐȓ ΘǣǐǼ ȝǣƷȝ ȓǦΗƷǶ ΘƷȖ Ʒ ǆǶǐƷȓǶΞ ȏȂȂȓǐȓ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼॽࣹ /Ǽ ȖȠǻǻƷȓΞॶ
�ȂȠΗǐǼ ƷǼǌ BǦȓƷǅǦǶǐ ǜȂȠǼǌ ȏȂȖǦȝǦΗǐ ƷǼȖΘǐȓȖ ȝȂ ȒȠǐȖȝǦȂǼ ࣶॶ ȝǣǐ ȖǐǆȂǼǌ ȏƷȓȝ Ȃǜ ȒȠǐȖȝǦȂǼ ࣷॶ ƷǼǌ
ȒȠǐȖȝǦȂǼ ࣸॶ ǅȠȝ Ʒ ǼǐǝƷȝǦΗǐ ƷǼȖΘǐȓ ȝȂ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ȏƷȓȝ Ȃǜ ȒȠǐȖȝǦȂǼ ࣷॽ

/ȝ ΘƷȖ ƷǶȓǐƷǌΞ ǴǼȂΘǼ ȝǣƷȝॶ ǦǼ ȖȂǻǐ ǜȂȓǻ Ȃȓ Ȃȝǣǐȓॶ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ǦȖ ǦǼΗȂǶΗǐǌ ǦǼ ΗƷȓǦȂȠȖ ǆȂǝǼǦȝǦΗǐ
ȏȓȂǆǐȖȖǐȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ǆƷȝǐǝȂȓǦΣƷȝǦȂǼ ǐॽǝॽॶ sǦǶǶǦƷǻȖ ૫ =ȂǻǅȓȂΣȂॶ ࣶࣷࣵࣵॶ ࣶࣷࣵࣸঃ �ǌΘƷȓǌȖ ǐȝ ƷǶॽॶ ࣶࣷࣵࣾঃ qƷȖǦৄ
ǶΞǐΗƷ ૫ =ȂǻǅȓȂΣȂॶ ࣷࣵࣷࣵॶ ǝǐǼǐȓƷǶǦΣƷȝǦȂǼ ǐॽǝॽॶ =ȂǻǅȓȂΣȂ ૫ %ΘΞǼǼǐॶ ࣶࣹࣷࣵॶ ƷǼǌ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ
<ǐǦǶॶ ࣷࣵࣵࣻঃ =ǐǝƷȓǐ ૫ =ȂǻǅȓȂΣȂॶ ࣶࣹࣷࣵঃ sƷǶǴǐȓ ૫ =ȂǻǅȓȂΣȂॶ ࣶࣷࣵࣼॽ bǣǐ ȖȝȠǌǦǐȖ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ
ȖǐǆȝǦȂǼ Ʒȓǐ ƷǻȂǼǝ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ȝȂ ǶȂȂǴ ȖȏǐǆǦЖǆƷǶǶΞ Ʒȝ ȝǣǐ ȓȂǶǐ Ȃǜ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ǦǼ ǅǐǶǦǐǜ ȠȏǌƷȝǦǼǝॽ bǣǐ
ȂȠȝǆȂǻǐȖ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȖȝȠǌǦǐȖ ȖǣȂȠǶǌ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ǜȂȓ ȏȖΞǆǣȂǶȂǝǦȖȝȖ ǅǐ ȓǐƷȖȂǼ ȝȂ ȝƷǴǐ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼৄ
ȝǐΝȝ Ȃǜ ǅǐǶǦǐǜ ǆǣƷǼǝǐǻȂȓǐ ȖǐȓǦȂȠȖǶΞ ȝǣƷǼ ȝǣǐΞ ǣƷΗǐ ȖȂ ǜƷȓ ǌȂǼǐॽ $Ȃȓ ǐΝƷǻȏǶǐॶ Ǧȝ ΘȂȠǶǌ ǅǐ ǦǼȝǐȓǐȖȝǦǼǝ
ȝȂ ǣƷΗǐ ǻȂȓǐ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ƷǅȂȠȝ ȝǣǐ ǌǐǝȓǐǐ ȝȂ ΘǣǦǆǣ ƷǅǌȠǆȝǦΗǐ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝ ǌǐȏǐǼǌȖ ȂǼ ǆȂǼȝǐΝȝॶ ƷǼǌ
ƷǶȖȂ ȝȂ ǴǼȂΘ ǻȂȓǐ ƷǅȂȠȝ ȝǣǐ ƷǆȝȠƷǶ ǆȂǝǼǦȝǦΗǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻȖ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ Ȃȓ ǦǼΗȂǶΗǐǌ ǦǼ ȝǣƷȝ ȝΞȏǐ Ȃǜ
ȓǐƷȖȂǼǦǼǝॽ �Ƞȝ ΘǣƷȝǐΗǐȓ ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐȖ Ȃǜ ȖȠǆǣ ǣȂȏǐǜȠǶǶΞ ǜȠȝȠȓǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣॶ ǦȖ ȝǣǐȓǐ ƷǼΞ ȓǐƷȖȂǼ ǜȂȓ
ȮȂȅȕȡȵȡȮȂǯȲȵ ȝȂ ǆƷȓǐ ƷǅȂȠȝ Ǧȝॾ [ǐǆȝǦȂǼ ࣺ ǻƷǴǐȖ Ʒ ǆƷȖǐ ǜȂȓ Ʒ ȏȂȖǦȝǦΗǐ ƷǼȖΘǐȓ ȝȂ ȝǣǦȖ ȒȠǐȖȝǦȂǼॽ �Ƞȝ
[ǐǆȝǦȂǼ ࣹ ЖȓȖȝ ǌǦȖǆȠȖȖǐȖ ȝǣǐ ȝΘȂǻƷǦǼ ƷȓǝȠǻǐǼȝȖ ǆȂǻǻȂǼǶΞ ȝƷǴǐǼ ȝȂ ȖȠǝǝǐȖȝ ȝǣƷȝ ȏǣǦǶȂȖȂȏǣǐȓȖ ǆƷǼ
ȖƷǜǐǶΞ ǦǝǼȂȓǐ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॽ

ࣹ /Ȗ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ Ʒ ȓǐǆǦȏǐ ǜȂȓ ǌǦȖƷȖȝǐȓॾ
UǐȂȏǶǐ Ʒȓǐ ȖȠȖǆǐȏȝǦǅǶǐ ȝȂ ƷǶǶ ȖȂȓȝȖ Ȃǜ ǅǦƷȖǐǌ ȝǣǦǼǴǦǼǝॽ bǣǐΞ ǣƷΗǐ Ʒ ȖȝȓȂǼǝ ȝǐǼǌǐǼǆΞ ȝȂ ǝǦΗǐ ǻȂȓǐ
ΘǐǦǝǣȝ ȝȂ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ǜƷΗȂȓȖ ȝǣǐǦȓ ΗǦǐΘȖ ȝǣƷǼ ȝȂ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ ȝǣȂȖǐ ΗǦǐΘȖ ȝǣǐ
ȖȂৄǆƷǶǶǐǌ ǆȂǼЖȓǻƷȝǦȂǼ ǅǦƷȖঃ ȝǣǐΞ ȝǐǼǌ ȝȂ ǌǦȖǆȂȠǼȝ ȂǶǌǐȓ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǦǼ ǜƷΗȂȓ Ȃǜ ǻȂȓǐ ȓǐǆǐǼȝ ǦǼǜȂȓৄ
ǻƷȝǦȂǼ ȝǣǐ ȓǐǆǐǼǆΞ ǅǦƷȖঃ ȝǣǐΞ ǐƷȖǦǶΞ ǼǐǝǶǐǆȝ ȏȓǦȂȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǦǼ ȝǣǐǦȓ ȒȠƷǼȝǦȝƷȝǦΗǐ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝ ȝǣǐ
ǅƷȖǐ ȓƷȝǐ ǜƷǶǶƷǆΞঃ ȝǣǐΞ ȂǜȝǐǼ ȂΗǐȓǐȖȝǦǻƷȝǐ ȝǣǐǦȓ ȂΘǼ ƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȝǣǐ �ȠǼǼǦǼǝূ<ȓȠǝǐȓ ǐЍǐǆȝঃ ƷǼǌ ȂǼ
ƷǼǌ ȂǼॽ ,ǐǼǆǐॶ ȝǣǐ ЖǼǌǦǼǝ ȝǣƷȝ ȏǐȂȏǶǐ ȖΞȖȝǐǻƷȝǦǆƷǶǶΞ ƷȝȝǐǼǌ ȝȂ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǜƷǆȝȂȓȖ ΘǣǐǼ ǆǣƷǼǝǦǼǝ
ȝǣǐǦȓ ǅǐǶǦǐǜȖॶ Ȃȓ ȝǣǐǦȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖॶ ǦȖ Ȃǜ ǶǦȝȝǶǐ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼǆǐ ǜȓȂǻ Ʒ ǼȂȓǻƷȝǦΗǐ ȖȝƷǼǌȏȂǦǼȝॽ �ǜȝǐȓ ƷǶǶॶ Ǧȝ
ǆȂȠǶǌ ǱȠȖȝ ǅǐ ȂǼǐ ǻȂȓǐ ǅǦƷȖॶ ȂǼǐ ǻȂȓǐ ȠǼǜȂȓȝȠǼƷȝǐ ǅȠȝ ǣƷȓǌ ȝȂ ȠǼǶǐƷȓǼ ǆȂǝǼǦȝǦΗǐ ǣƷǅǦȝॽ /ǜॶ Ʒȝ ȝǣǐ

ࣹCȂȝǐ ȝǣƷȝ ȝǣǦȖ ЖǼǌǦǼǝ ǦȖ ǦǼ ǶǦǼǐ ΘǦȝǣ �ȂȠΗǐǼ ƷǼǌ [ǆǣȠȏǅƷǆǣȖ ࣶࣺࣷࣵƷ ЖǼǌǦǼǝ ȝǣƷȝ ȝǣǐǦȓ ǻȂǌǐǶ ΘǦȝǣ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐȖ ǦǼ
ǱȠǌǝǐǌ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǝȂȂǌǼǐȖȖ ƷȖ Ʒ ȏȓǐǌǦǆȝȂȓॶ ǼǐΝȝ ȝȂ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖॶ ǌǦǌ ǅǐȖȝॽ

ࣽ



ǐǼǌ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷΞॶ Θǐ ǣƷǌ ȝȂ ƷǆǴǼȂΘǶǐǌǝǐ ƷȖ ǻȠǆǣॶ ȝǣƷȝ ΘȂȠǶǌ Ʒȝ ǻȂȖȝ ǅǐ Ʒ ȵȕȅǼȂȼ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ǅǶȂΘ ȝȂ
ȂȠȓ ȖǐǶǜৄǐȖȝǐǐǻॽ

UǣǦǶȂȖȂȏǣǐȓȖ ǣƷΗǐ ǝǦΗǐǼ ȝΘȂ ǻƷǦǼ ƷȓǝȠǻǐǼȝȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ǆǶƷǦǻ ȝǣƷȝ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॶ Ǧǜ Ǧȝ ǣƷȖ ȏȖΞǆǣȂǶȂǝৄ
ǦǆƷǶ ȓǐƷǶǦȝΞॶ ǦȖ Ʒ ǅǦƷȖ ǦǼǌǐǐǌॶ ƷǼǌ Ʒ ȒȠǦȝǐ ǌǐȝȓǦǻǐǼȝƷǶ ȂǼǐ Ʒȝ ȝǣƷȝॽ �ǐǜȂȓǐ ǶȂȂǴǦǼǝ Ʒȝ ȝǣǐȖǐ ƷȓǝȠǻǐǼȝȖ
ǦǼ ȖȂǻǐ ǌǐȝƷǦǶॶ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ȝΘȂ ȓǐǻƷȓǴȖ ȝȂ ǅǐǻƷǌǐॽ $ǦȓȖȝॶ ΘǣǐȓǐƷȖ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǦȖ ǼȂΘƷǌƷΞȖ ƷǶǻȂȖȝ ǝǐǼৄ
ǐȓƷǶǶΞ ǌǐȓǦǌǐǌॶ ǦǼ ȝǣǐ ࣶࣾࣼࣵȖ ƷǼǌ ࣶࣾࣽࣵȖ Ǧȝ ΘƷȖ ƷǶǻȂȖȝ ǐȒȠƷǶǶΞ ǝǐǼǐȓƷǶǶΞ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌ Ʒ ȏƷȓƷǌǦǝǻƷȝǦǆƷǶǶΞ
ȖȂȠǼǌ ǜȂȓǻ Ȃǜ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝॽ BǆBȠǶǶǦǼ ࣶࣾࣾࣷ ȓǐǜǐȓȓǐǌ ȝȂ Ǧȝ ƷȖ ৗȝǣǐ ǦǼǜǐȓǐǼǆǐ ȝǣƷȝ ǻƷǴǐȖ ȖǆǦǐǼǆǐॶ ƷǼǌ
�ȂΞǌ ࣶࣹࣾࣽॶ ࣶࣺࣾࣽ ƷȓǝȠǐǌ ȝǣƷȝ ǅǐǆƷȠȖǐ ȂǼ ǣǦȖ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǦȖ ǆǐǼȝȓƷǶ ȝȂ ȖǆǦǐǼȝǦЖǆ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝ
ƷǼǌ ȝǣǐ ǻǐȝǣȂǌȖ Ȃǜ ȏǣǦǶȂȖȂȏǣΞ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǆȂǼȝǦǼȠȂȠȖ ΘǦȝǣ ȝǣȂȖǐ Ȃǜ ȖǆǦǐǼǆǐॶ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ
ǆǐǼȝȓƷǶ ȝȂ ȏǣǦǶȂȖȂȏǣΞ ƷȖ ΘǐǶǶॽ bǣƷȝ ȝǣǐ ƷȏȏȓǐǆǦƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǆǣƷǼǝǐǌ ȖȂ ǌȓƷǻƷȝǦǆƷǶǶΞ ǣƷȖ ǐΗৄ
ǐȓΞȝǣǦǼǝ ȝȂ ǌȂ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǻǐȝǐȂȓǦǆ ȓǦȖǐ Ȃǜ �ƷΞǐȖǦƷǼ ȏǣǦǶȂȖȂȏǣΞ Ȃǜ ȖǆǦǐǼǆǐ ƷǼǌ �ƷΞǐȖǦƷǼ ǐȏǦȖȝǐǻȂǶȂǝΞॶ
ǜȂȓ ȓǐƷȖȂǼȖ ȝȂ ǅǐ ȖǐǐǼ ȖǣȂȓȝǶΞॽ

[ǐǆȂǼǌॶ Ǧȝ ǦȖ ȝȂ ǅǐ ǼȂȝǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ƷȓǝȠǻǐǼȝȖ ȝȂ ǅǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ Ʒȓǐ ȖȝȓǦǆȝǶΞ ǆȂǼৄ
ǆǐȓǼǐǌ ΘǦȝǣ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॽ �Ȗ ȖƷǦǌॶ ȝǣǐȓǐ ǻƷΞ ΘǐǶǶ ǅǐ ȖǦȝȠƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ Θǐ
ΘƷǼȝ ȝȂ ȓǐǶΞ ȂǼ =ǦȏȝȂǼȖ Ȃȓ <ȠǦȏǐȓȖ Ȃȓ Ʒ ȖǦǻǦǶƷȓ ȒȠƷǶǦȝƷȝǦΗǐ ΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॽ bǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ƷȠৄ
ȝǣȂȓ ǦȖ ǼȂȝ ƷΘƷȓǐ Ȃǜ ƷǼΞ ƷȓǝȠǻǐǼȝȖ ƷǝƷǦǼȖȝ ȝǣǐȖǐॽ CƷȝȠȓƷǶǶΞॶ ǣƷȓǌৄǼȂȖǐǌ �ƷΞǐȖǦƷǼȖ ΘǦǶǶ ȓǐǝƷȓǌ ȝǣǐ
ǜƷǆȝ ȝǣƷȝ ȝǣǐȖǐ ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ʒȓǐ ȏǣȓƷȖǐǌ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ǆƷȝǐǝȂȓǦǆƷǶ ȓƷȝǣǐȓ ȝǣƷǼ ǝȓƷǌǐǌ ǅǐǶǦǐǜ ƷȖ ǌǦȖȒȠƷǶǦǜΞǦǼǝ
ǦǼ ǦȝȖǐǶǜॽ �Ƞȝ ȝǣǐ ΗǦǐΘ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȝΘȂ ǼȂȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǅǐǶǦǐǜ Ʒȓǐ ǅȂȝǣ ȝȂ ǅǐ ȝƷǴǐǼ ȖǐȓǦȂȠȖǶΞ ȓƷȝǣǐȓ ȝǣƷǼ ǌǦȖৄ
ǻǦȖȖǦǼǝ ȝǣǐ ǆƷȝǐǝȂȓǦǆƷǶ ǼȂȝǦȂǼ ƷȖ ȖȂǻǐǣȂΘ ǣƷΗǦǼǝ ǼȂ ȏǶƷǆǐ ǦǼ ȖǆǦǐǼȝǦЖǆ ȏǣǦǶȂȖȂȏǣΞ ǦȖ ǦǼǆȓǐƷȖǦǼǝǶΞ
ȏȂȏȠǶƷȓॶ ƷǼǌǻȠǆǣ ȓǐǆǐǼȝ ΘȂȓǴ ǦǼ ǐȏǦȖȝǐǻȂǶȂǝΞ ǣƷȖ ǶȂȂǴǐǌ Ʒȝ ǣȂΘ ǦǼ $ȂǶǐΞȖॶ ࣶࣾࣾࣸॶ ȝǐȓǻȖ ȝǣǐ ǐȏǦȖৄ
ȝǐǻȂǶȂǝΞ Ȃǜ ǅǐǶǦǐǜȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ǐȏǦȖȝǐǻȂǶȂǝΞ Ȃǜ ǌǐǝȓǐǐȖ Ȃǜ ǅǐǶǦǐǜ Ʒȓǐ ǆȂǼǼǐǆȝǐǌ Ȗǐǐॶ ǐॽǝॽॶ ȝǣǐ ȏƷȏǐȓȖ ǦǼ
�ȂȠΗǐǼॶ ǐǌॽॶ ࣶࣷࣵࣷॽ CǐΗǐȓȝǣǐǶǐȖȖॶ ǜȓȂǻ ǣǐȓǐ ȂǼॶ ȝǣǐ ǜȂǆȠȖ ΘǦǶǶ ǅǐ ȂǼ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ȃǜ
ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॶ ȂǼ ΘǣǦǆǣ ǻȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐǆǐǼȝ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼ ƷǅȂȠȝ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǣƷȖ ǆǐǼȝǐȓǐǌॽ

ࣹॽࣶ bǣǐ ǌΞǼƷǻǦǆ �Ƞȝǆǣ ǅȂȂǴ ƷȓǝȠǻǐǼȝ
�ǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ ΘǦǌǐǶΞ ǐǼǌȂȓȖǐǌ ǅǐȝȝǦǼǝ ǆȂǼǆǐȏȝ Ȃǜ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞॶ ȝǣǐ ǌǐǝȓǐǐ ȝȂ ΘǣǦǆǣ ΞȂȠ ǅǐǶǦǐΗǐ
ȝǣƷȝ ΞȂȠȓ ǜƷΗȂȓǦȝǐ ǜȂȂȝǅƷǶǶ ȝǐƷǻΘǦǶǶ ΘǦǼ ǦȝȖ ǼǐΝȝ ǻƷȝǆǣ ǦȖ ȝǣǐ ȏȓǦǆǐ ǦǼ ǆǐǼȝȖ Ʒȝ ΘǣǦǆǣ ΞȂȠ Ʒȓǐ ΘǦǶǶǦǼǝ
ȝȂ ȝƷǴǐ ǐǦȝǣǐȓ ȖǦǌǐ ǦǼ Ʒ ǅǐȝ ȝǣƷȝ ȏƷΞȖ  ࣶ Ǧǜ ǦǼǌǐǐǌ ȝǣǐ ȝǐƷǻΘǦǶǶ ΘǦǼ ȝǣƷȝ ǻƷȝǆǣ ƷǼǌ ǼȂȝǣǦǼǝ Ǧǜ Ǧȝ ǌȂǐȖ
ǼȂȝ ΘǦǼॽ [Ȃ ȖȠȏȏȂȖǐ ȝǣƷȝ ΞȂȠ ǣƷΗǐ ǼȂ ȏȓǐǜǐȓǐǼǆǐ ǜȂȓ ȖǐǶǶǦǼǝ ȝǣƷȝ ǅǐȝ ΞȂȠ ǣƷΗǐ ȝȂ ȏƷΞ  ࣶ ǌȂǶǶƷȓ Ǧǜ
ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼ ȝȠȓǼȖ ȂȠȝ ȝȂ ǅǐ ȝȓȠǐ Ȃȓ ǜȂȓ ǅȠΞǦǼǝ Ǧȝ ΞȂȠ ȓǐǆǐǦΗǐ ȝǣǐ ǌȂǶǶƷȓ Ǧǜ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼ ȝȠȓǼȖ
ȂȠȝ ȝȂ ǅǐ ȝȓȠǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ȏȓǦǆǐ Ȃǜ  ࣸࣵॽ bǣǐǼ ΞȂȠȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǜȂȓ ΞȂȠȓ ǜƷΗȂȓǦȝǐ ǜȂȂȝǅƷǶǶ ȝǐƷǻ ΘǦǼǼǦǼǝ
ǦȝȖ ǼǐΝȝ ǻƷȝǆǣ ǐȒȠƷǶȖ ࣵॽࣸॽ

�ƷΞǐȖǦƷǼȖ ǣƷΗǐ ȓǐǶǦǐǌ ȂǼ ȝǣǦȖ ǆȂǼǆǐȏȝ ȝȂ ƷȓǝȠǐ ȝǣƷȝ ƷǼΞ ǜƷǦǶȠȓǐ Ȃǜ ȂȠȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȝȂ ƷǆǆȂȓǌ
ΘǦȝǣ ȝǣǐ ƷΝǦȂǻȖ Ȃǜ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞুȝǣƷȝ ǦȖॶ ǜȂȓ ȂȠȓ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȝȂ ǅǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȏȓȂȏǐȓǶΞ
ȖȏǐƷǴǦǼǝুǻǐƷǼȖ ΞȂȠ Ʒȓǐ ǦǼ ƷǼ ǦȓȓƷȝǦȂǼƷǶ ǅǐǶǦǐǜ ȖȝƷȝǐॽ bǣƷȝ ǦȖ ǅǐǆƷȠȖǐুȝǣǐΞ ƷȓǝȠǐুƷǼΞ ȖȠǆǣ ǜƷǦǶৄ
Ƞȓǐ ǐΝȏȂȖǐȖ ȠȖ ȝȂ Ʒ ȖȂৄǆƷǶǶǐǌ �Ƞȝǆǣ ǅȂȂǴॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȝǣǐ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ǼƷǻǐ ǦǼ ȝǣǐ ǶǦȝǐȓƷȝȠȓǐ ǜȂȓ Ʒ ǅǐȝ Ȃȓ
Ȗǐȝ Ȃǜ ǅǐȝȖ ȝǣƷȝ ǝȠƷȓƷǼȝǐǐ Ʒ ǼǐǝƷȝǦΗǐ Ǽǐȝ ȏƷΞৄȂЍॽ $Ȃȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ ƷΝǦȂǻȖ Ȃǜ
ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ȝǣǐȂȓΞॶ ǶȂǝǦǆƷǶ ȝȓȠȝǣȖॶ ǶǦǴǐ ৗ� Ȃȓ ǼȂȝ � ΘǦȝǣ � ƷǼΞ ȏȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼॶ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ƷȖȖǦǝǼǐǌ Ʒ
ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ࣶॽ �ǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ƷǼȂȝǣǐȓ ƷΝǦȂǻॶ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ Ʒ ǌǦȖǱȠǼǆȝǦȂǼ Ȃǜ ǻȠȝȠƷǶǶΞ ǦǼǆȂǻৄ
ȏƷȝǦǅǶǐ ȏȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼȖ ȖǣȂȠǶǌ ǐȒȠƷǶ ȝǣǐ ȖȠǻ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ƷȖȖǦǝǼǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ȖǐȏƷȓƷȝǐ ǌǦȖǱȠǼǆȝȖॽ
CȂΘ ȖȠȏȏȂȖǐ ΞȂȠ ǅǐǶǦǐΗǐ � ȝȂ Ʒ ǌǐǝȓǐǐ Ȃǜ ࣵॽࣹ ƷǼǌ ǦȝȖ ǼǐǝƷȝǦȂǼ ȝȂ Ʒ ǌǐǝȓǐǐ Ȃǜ ࣵॽࣼॽ HǅΗǦȂȠȖǶΞॶ �
ƷǼǌ ǦȝȖ ǼǐǝƷȝǦȂǼ Ʒȓǐ ǻȠȝȠƷǶǶΞ ǦǼǆȂǻȏƷȝǦǅǶǐॶ ȖȂ ΞȂȠ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐǶǦǐΗǐ ȝǣǐǦȓ ǌǦȖǱȠǼǆȝǦȂǼ ȝȂ Ʒ ǌǐǝȓǐǐ Ȃǜ
ࣵॽࣹ  ࣵॽࣼ  ࣶॽࣶॽ HǼ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ǣƷǼǌॶ ȝǣƷȝ ǌǦȖǱȠǼǆȝǦȂǼ ǦȖ Ʒ ǶȂǝǦǆƷǶ ȝȓȠȝǣॶ ƷǼǌ ȖȂ ΞȂȠ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐǶǦǐΗǐ Ǧȝ
ȝȂ Ʒ ǌǐǝȓǐǐ Ȃǜ ࣶॽ yȂȠ Ʒȓǐ ǆǶǐƷȓǶΞ ΗǦȂǶƷȝǦǼǝ ȝǣǐ ƷΝǦȂǻȖ Ȃǜ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ȝǣǐȂȓΞॽ ,ǐȓǐ ǦȖ ǣȂΘ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ǅǐ
ǐΝȏǶȂǦȝǐǌॵ / ȂЍǐȓ ΞȂȠ ǜȂȓ ȝǣǐ ȏȓǦǆǐ Ȃǜ  ࣹࣵ Ʒ ǅǐȝ ȂǼ� ȝǣƷȝ ȏƷΞȖ  ࣶ ǌȂǶǶƷȓ Ǧǜ � ǦȖ ȝȓȠǐ ƷǼǌ ǼȂȝǣǦǼǝ Ǧǜ �
ǦȖ ǜƷǶȖǐॽ %ǦΗǐǼ ȝǣǐ ǌǐǝȓǐǐ ȝȂ ΘǣǦǆǣ ΞȂȠ ǅǐǶǦǐΗǐ �ॶ ΞȂȠ Ʒȓǐ ΘǦǶǶǦǼǝ ȝȂ ǅȠΞ ȝǣƷȝ ǅǐȝॽ �ȝ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȝǦǻǐॶ
/ ȂЍǐȓ ΞȂȠ ǜȂȓ ȝǣǐ ȏȓǦǆǐ Ȃǜ  ࣼࣵ Ʒ ǅǐȝ ȝǣƷȝ ȏƷΞȖ  ࣶ Ǧǜ ȝǣǐ ǼǐǝƷȝǦȂǼ Ȃǜ � ǦȖ ȝȓȠǐ ȖȂ Ǧǜ � ǦȖ ǜƷǶȖǐ ƷǼǌ

ࣾ



ǼȂȝǣǦǼǝ ȂȝǣǐȓΘǦȖǐॽ �ǝƷǦǼ ǝǦΗǐǼ ΞȂȠȓ ǌǐǝȓǐǐȖ Ȃǜ ǅǐǶǦǐǜॶ ΞȂȠ Ʒȓǐ ΘǦǶǶǦǼǝ ȝȂ ǅȠΞ ȝǣƷȝ ǅǐȝॽ �ΝƷǆȝǶΞ ȂǼǐ
Ȃǜ � ƷǼǌ ǦȝȖ ǼǐǝƷȝǦȂǼ ΘǦǶǶ ȝȠȓǼ ȂȠȝ ȝȂ ǅǐ ȝȓȠǐॶ ȖȂ ΞȂȠ ǆƷǼ ǅǐ ȖȠȓǐ ȝȂ ȓǐǆǐǦΗǐ ǐΝƷǆȝǶΞ  ࣶ ǌȂǶǶƷȓ ǜȓȂǻ
ǻǐॽ CȂȝǐॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣƷȝ ΞȂȠ ǣƷΗǐ ƷǶȓǐƷǌΞ ȏƷǦǌ ǻǐ  ࣶॽࣶॶ ǻǐƷǼǦǼǝ ȝǣƷȝॶ ΘǣƷȝǐΗǐȓ ȝǣǐ ǜȠȝȠȓǐ ǅȓǦǼǝȖॶ
ΞȂȠ ΘǦǶǶ ǣƷΗǐ Ʒ Ǽǐȝ ǶȂȖȖ Ȃǜ  ࣶࣵॽ �ǐȝȝǦǼǝ ǦȖ ȓǦȖǴΞুΞȂȠ ǆƷǼ ƷǶΘƷΞȖ ǶȂȖǐ ǻȂǼǐΞॽ sǣƷȝ ǦȖ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǣǐȓǐॶ
ǣȂΘǐΗǐȓॶ ƷǼǌ ΘǣƷȝু�ƷΞǐȖǦƷǼȖ ǣƷΗǐ ƷȓǝȠǐǌুǻƷǴǐȖ ȝǣǦȖ ƷǼ ǐΝǣǦǅǦȝ Ȃǜ ΞȂȠȓ ǦȓȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॶ ǦȖ ȝǣƷȝ ͤȡȿ
ǥȡȿȕǫ Ȃǖ͝ǯ ȵǯǯț ȼȂǯ ȕȡȵȵ ǥȡȚȅțǼॽ CȂȝ ȂǼǶΞ ȝǣƷȝঃ ΞȂȠ ǆȂȠǶǌ ǣƷΗǐ ЖǝȠȓǐǌ ȂȠȝ ǣȂΘ ȝȂ ƷΗȂǦǌ Ǧȝॶ ȝȂ ΘǦȝॶ
ǅΞ ǻƷǴǦǼǝ ΞȂȠȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǜȂȓ � ƷǼǌ ǦȝȖ ǼǐǝƷȝǦȂǼ ƷǶǦǝǼ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ƷΝǦȂǻȖॽ

bǣǐ ƷΝǦȂǻȖ Ȃǜ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ȝǣǐȂȓΞ ǣƷΗǐ ǼȂȝǣǦǼǝ ȝȂ ȖƷΞ ƷǅȂȠȝ ǣȂΘ ȝȂ ǥȂǖțǼǯ ΞȂȠȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ
ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ǼǐΘ ǐΗǦǌǐǼǆǐॽ �ƷΞǐȖǦƷǼȖ ȏȓȂȏȂȖǐǌ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ƷȖ ƷǼ ƷǼȖΘǐȓ ȝȂ ȝǣƷȝ ȒȠǐȖȝǦȂǼ ǅȠȝ
Ǧȝ ΘƷȖ ƷǶȓǐƷǌΞ ȖǐǐǼ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ƷǶȝǐȓǼƷȝǦΗǐȖ ȝȂ ȝǣƷȝ ȓȠǶǐॶ ǐΗǐǼ ȂǼǐȖ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ΗǐȓΞ ȖǦǻǦǶƷȓ ȝȂ Ǧȝ
ǐΝǆǐȏȝ ȝǣƷȝ ȝǣǐΞ ȝƷǴǐ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǜƷǆȝȂȓȖ ǦǼȝȂ ƷǆǆȂȠǼȝॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ȝǣǐ ǦǼȖȝƷǼǆǐȖ Ȃǜ �xU= ƷǼǌ [ ȖȝƷȝǐǌ
ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ ࣷॽ �ƷΞǐȖǦƷǼȖ ǣƷΗǐ ǆȂǻȏǶǐǻǐǼȝǐǌ ȝǣǐ ƷǅȂΗǐ�Ƞȝǆǣ ǅȂȂǴ ƷȓǝȠǻǐǼȝॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȵȼǖȼȅǥ ǦǼ ȝǣƷȝ
Ǧȝ ȂǼǶΞ ǶȂȂǴȖ Ʒȝ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǣǐǶǌ ǖȼ ȼȂǯ ȵǖȚǯ ȼȅȚǯ ǅΞ ƷǫͤțǖȚȅǥ�Ƞȝǆǣ ǅȂȂǴ ƷȓǝȠǻǐǼȝॶ ΘǣǦǆǣ ǶȂȂǴȖ
Ʒȝ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ Ȃǜ Ʒ ȏǐȓȖȂǼȖ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȡ͝ǯȲ ȼȅȚǯॽ /Ǽ ȝǣǐ ȝΞȏǦǆƷǶ ȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼॶ ȖȂǻǐȂǼǐ ΘǣȂ
ǆǣƷǼǝǐȖ ǣǐȓ ǌǐǝȓǐǐȖ Ȃǜ ǅǐǶǦǐǜ ǅΞ Ʒ ǼȂǼৄ�ƷΞǐȖǦƷǼ ȓȠǶǐ ǜȂȓ ǅǐǶǦǐǜ ǆǣƷǼǝǐ ǦȖ ȂЍǐȓǐǌ Ʒ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǅǐȝȖ Ʒȝ
ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏȂǦǼȝȖ ǦǼ ȝǦǻǐॽ /ȝ ǦȖ ȝǣǐǼ ƷȓǝȠǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǅǐȝȖ ΘǦǶǶ ƷǶǶ ƷȏȏǐƷȓ ǜƷǦȓ ȝȂ ȝǣǐ ȏǐȓȖȂǼ Ʒȝ ȝǣǐ ȝǦǻǐ
ȝǣǐΞ Ʒȓǐ ȂЍǐȓǐǌ ȝȂ ǣǐȓ ǅȠȝ Ʒȓǐॶ Ǧǜ Ȗǣǐ ǐǼǝƷǝǐȖ ǦǼ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐǻॶ ǝȠƷȓƷǼȝǐǐǌ ȝȂ ǻƷǴǐ ǣǐȓ ǶȂȖǐ ǻȂǼǐΞ ǦǼ
ȝǣǐ ǐǼǌॽ

bȂǻƷǴǐ ȝǣǦȖ ǆȂǼǆȓǐȝǐॶ ǣǐȓǐ ǦȖ ƷǼ ǐΝƷǻȏǶǐॽ =ǐȝ ǦȖ ǅǐ ǝǦΗǐǼ ȝǣƷȝ Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ ǆȂǦǼ ǐǦȝǣǐȓ ǦȖ ǜƷǦȓ Ȃȓ ǣƷȖ
Ʒ ȏǐȓǜǐǆȝ ǅǦƷȖ ǜȂȓ ǣǐƷǌȖ ǐΗǐȓΞ ȝȂȖȖ ǶƷǼǌȖ ǣǐƷǌȖ Ȃȓ ǣƷȖ Ʒ ȏǐȓǜǐǆȝ ǅǦƷȖ ǜȂȓ ȝƷǦǶȖ ǐΗǐȓΞ ȝȂȖȖ ǶƷǼǌȖ ȝƷǦǶȖॽ
[ȠȏȏȂȖǐ ȝǣƷȝॶ ǦǼǦȝǦƷǶǶΞॶ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝǦǐȖ ǦȖ ǐȒȠƷǶǶΞ ǶǦǴǐǶΞॽ sǐ Ʒȓǐ ƷǶǶȂΘǐǌ ȝȂ ȝȂȖȖ ȝǣǐ ǆȂǦǼॶ
ǅȠȝ ЖȓȖȝ Ʒ ǅȂȂǴǦǐ ȂЍǐȓȖ ȠȖ ȝΘȂ ǅǐȝȖॶ ȂǼǐ ȝǣƷȝ ȏƷΞȖ  ࣹࣽ Ǧǜ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ȝΘȂ ȝȂȖȖǐȖ ǌȂ țȡȼ ǅȂȝǣ ǶƷǼǌ ǣǐƷǌȖॶ
ƷǼǌ ȂǼǐ ȝǣƷȝ ȏƷΞȖ  ࣻࣵࣵ Ǧǜ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ȝΘȂ ȝȂȖȖǐȖ ǌȂ ǅȂȝǣ ǶƷǼǌ ǣǐƷǌȖ ƷǼǌॶ ǦǼ ƷǌǌǦȝǦȂǼॶ ȝǣǐ ȝǣǦȓǌ ȝȂȖȖ
ǶƷǼǌȖ ȝƷǦǶȖॽ /Ǽ ǶǦǝǣȝ Ȃǜ ȂȠȓ ȏȓǦȂȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖॶ  ࣷࣽ ƷǼǌॶ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐǶΞॶ  ࣺࣷ ƷȏȏǐƷȓ ȓǐƷȖȂǼƷǅǶǐ ȏȓǦǆǐȖ
ǜȂȓ ȝǣǐȖǐ ǅǐȝȖॽ $Ȃȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ ȂȠȓ ȏȓǦȂȓ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ȝΘȂ ȝȂȖȖǐȖ ǶƷǼǌ ǣǐƷǌȖ ǐȒȠƷǶȖ ࣺࣶࣷ ƷǼǌ ȖȂ ȂȠȓ
ȏȓǦȂȓ ȝǣƷȝ ȝǣǐΞ ǌȂ țȡȼ ǅȂȝǣ ǶƷǼǌ ǣǐƷǌȖ ǐȒȠƷǶȖ ࣶࣼࣷॶ ƷǼǌ ࣶࣼࣷ × ࣹࣽ ǐȒȠƷǶȖ ࣷࣽঃ ȖǦǻǦǶƷȓǶΞ ǜȂȓ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ
ǅǐȝॽ [ȠȏȏȂȖǐ ȝǣǐ ǅȂȂǴǦǐ ƷǝȓǐǐȖ ȝȂ ȖǐǶǶ ȝǣǐ ǅǐȝȖ Ʒȝ ȝǣǐȖǐ ȏȓǦǆǐȖॽ bǣǐǼ ȖȂ ǜƷȓ Θǐ ǣƷΗǐ ȖȏǐǼȝ  ࣺࣸॽ

CȂΘ Ƕǐȝ ȠȖ ȖȝƷȓȝ ЙǦȏȏǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂǦǼ ƷǼǌ ȠȏǌƷȝǐ ȂȠȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ƷȖ Θǐ ΘƷȝǆǣ ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐȖ Ȃǜ
ȝǣǐ ЖȓȖȝ ȝΘȂ ȝȂȖȖǐȖॽ [ȠȏȏȂȖǐ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐǻ ǆȂǻǐȖ Ƞȏ ȝƷǦǶȖॽ bǣǐǼ Θǐ ǣƷΗǐ ΘȂǼ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǅǐȝ
ǅȠȝ ǶȂȖȝ ȝǣǐ ȖǐǆȂǼǌ ȂǼǐॶ ΘǣǦǆǣ ǻǐƷǼȖ ȝǣƷȝ Θǐ ȓǐǆǐǦΗǐ  ࣹࣽ ǅȠȝ ȖȝǦǶǶ ǣƷΗǐ Ʒ Ǽǐȝ ǶȂȖȖ Ȃǜ  ࣺ Θǐ ȏƷΞǐǌ
 ࣺࣸ ǜȂȓ ȝǣǐ ǅǐȝȖॶ Ʒǜȝǐȓ ƷǶǶॽ bǣǦȖ ΘȂȠǶǌ ǅǐ ȠǼǜȂȓȝȠǼƷȝǐ ǅȠȝ ǼȂȝǣǦǼǝ ȂȠȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȂȓǌǦǼƷȓΞॵ Ǧȝ ǦȖ ǦǼ ȝǣǐ
ǼƷȝȠȓǐ Ȃǜ ǅǐȝȝǦǼǝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǅǐȝȝȂȓ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ȏȓǐȏƷȓǐǌ ȝȂ Ʒǆǆǐȏȝ ǶȂȖȖǐȖॽ �Ƞȝ ǼȂΘ ȖȠȏȏȂȖǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ
ЖȓȖȝ ȝΘȂ ȝȂȖȖǐȖ ǌȂ ǅȂȝǣ ǆȂǻǐ Ƞȏ ǣǐƷǌȖॽ sǐ ǣƷΗǐ ǼȂΘ ǶȂȖȝ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǅǐȝ ǅȠȝ ǻƷΞ ȖȝǦǶǶ ΘǦǼ ȝǣǐ ȖǐǆȂǼǌ
ȂǼǐॶ ΘǣǦǆǣ ΘȂȠǶǌ ƷǶǶȂΘ ȠȖ ȝȂ ȏȂǆǴǐȝ  ࣻࣵࣵॶ ȝǣǐȓǐǅΞ ǻƷǴǦǼǝ Ʒ Ǽǐȝ ȏȓȂЖȝ Ȃǜ  ࣺࣹࣼॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ǅǐǜȂȓǐ
Θǐ ȝȂȖȖ ȝǣǐ ǆȂǦǼ Ʒ ȝǣǦȓǌ ȝǦǻǐॶ ȝǣǐ ǅȂȂǴǦǐ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖ ȠȖ ƷǝƷǦǼ ƷǼǌ ǼȂΘ ǦǼȖȝǐƷǌ Ȃǜ ȏȓȂȏȂȖǦǼǝ ȝȂ ȖǐǶǶ
ƷǼΞ ǅǐȝȖ ȏȓȂȏȂȖǐȖ ȝȂ ǅȠΞ ȂǼǐॶ ΗǦΣॽॶ Ʒ ǅǐȝ ȝǣƷȝ ȏƷΞȖ  ࣻࣵࣵ Ǧǜ ȝǣǐ ȝǣǦȓǌ ȝȂȖȖ ǶƷǼǌȖ ȝƷǦǶȖॽ $Ȃȓ ΘǣƷȝ ȏȓǦǆǐ
ȖǣȂȠǶǌ Θǐ ǅǐ ΘǦǶǶǦǼǝ ȝȂ ȖǐǶǶ Ǧȝॾ

,ǐȓǐ ǦȝǻƷȝȝǐȓȖΘǣǦǆǣ ȓȠǶǐΘǐȠȖǐ ȝȂȠȏǌƷȝǐ ȂȠȓȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ȝǣȓǐǐǣΞȏȂȝǣǐȖǐȖ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǐȖȝ
ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǆȂǦǼ ǣƷȖ Ʒ ȏǐȓǜǐǆȝ ǅǦƷȖ ǜȂȓ ǣǐƷǌȖॶ ȝǣƷȝ Ǧȝ ǦȖ ǜƷǦȓॶ ƷǼǌ ȝǣƷȝ Ǧȝ ǣƷȖ Ʒ ȏǐȓǜǐǆȝ ǅǦƷȖ ǜȂȓ ȝƷǦǶȖ ȂǼ ȝǣǐ
ȂȠȝǆȂǻǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ȝΘȂ ȝȂȖȖǐȖॽ [ȠȏȏȂȖǐ Θǐ ȠȖǐ �xU=ॶ ΘǦȝǣ ƷǼ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ǅȂǼȠȖ Ȃǜ ࣵॽࣶॽ bǣǐǼॶ
ƷȖ ǆƷǼ ǅǐ ǐƷȖǦǶΞ ΗǐȓǦЖǐǌॶ ȂȠȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǜȂȓ ȝǣǐ ȝǣǦȓǌ ȝȂȖȖ ǶƷǼǌǦǼǝ ȝƷǦǶȖ ΘǦǶǶ ǅǐ ࣵॽࣵࣽॽ bǣȠȖॶ Θǐ Ʒȓǐ
ΘǦǶǶǦǼǝ ȝȂ ȖǐǶǶ ȝǣǐ ǌǐȖǦǝǼƷȝǐǌ ǅǐȝ ǜȂȓ  ࣹࣽ ǐǦǝǣȝ ǣȠǼǌȓǐǌȝǣ Ȃǜ ΘǣƷȝ ȝǣǐ ǅǐȝ ȏƷΞȖ Ǧǜ ȝǣǐ ȝǣǦȓǌ ȝȂȖȖ
ǶƷǼǌȖ ȝƷǦǶȖॽ �Ƞȝ ǼȂȝǦǆǐ ǼȂΘ ȝǣƷȝॶ ΘǣƷȝǐΗǐȓ ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǣǦȓǌ ȝȂȖȖॶ Θǐ ΘǦǶǶ ǣƷΗǐ ǶȂȖȝ ǻȂǼǐΞॽ
/ǜ ȝǣǐ ȝǣǦȓǌ ȝȂȖȖ ǌȂǐȖ ǶƷǼǌ ȝƷǦǶȖॶ Θǐ ΘǦǶǶ ȓǐǆǐǦΗǐ  ࣻࣵࣵ ǅȠȝ ǣƷΗǐ ȝȂ ȏƷΞ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ƷǻȂȠǼȝঃ ǦǼ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ
ǆƷȖǐॶ ΘǐΘǦǶǶ ǼȂȝ ǣƷΗǐ ȝȂ ȏƷΞ ƷǼΞȝǣǦǼǝ ǅȠȝ ΘǦǶǶ ƷǶȖȂ ǼȂȝ ȓǐǆǐǦΗǐ ƷǼΞȝǣǦǼǝॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ΘǣǐȓǐƷȖ Θǐ ǣƷΗǐ
ȖȏǐǼȝ  ࣺࣸ ȂǼ ȝǣǐ ǅǐȝȖ Θǐ ǅȂȠǝǣȝॶ Θǐ ǣƷΗǐ ȂǼǶΞ ǻƷǌǐ  ࣹࣽ ȂǼ ȝǣǐ ǅǐȝ Θǐ ȖȂǶǌॽ /Ǽ ȖǣȂȓȝॶ Θǐ ǣƷΗǐ
ƷǝƷǦǼ ǶȂȖȝ  ࣺॽ bǣȠȖॶ Θǐ Ʒȓǐ ǅȂȠǼǌ ȝȂ ǶȂȖǐ  ࣺ ǼȂ ǻƷȝȝǐȓ ΘǣƷȝॽ

ࣶࣵ



HǼǐ ǐȒȠƷǶǶΞ ǐƷȖǦǶΞ ΗǐȓǦЖǐȖ ȝǣƷȝ ȠȏǌƷȝǦǼǝ ΗǦƷ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ΘȂȠǶǌ ǼȂȝ ǣƷΗǐ Ƕǐǌ ȝȂ ȝǣǦȖ ȓǐȖȠǶȝॽ $Ȃȓ
ǣƷǌ Θǐ ȠȖǐǌ ȝǣƷȝ ȓȠǶǐॶ ȂȠȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǜȂȓ ȝǣǐ ȝǣǦȓǌ ȝȂȖȖ ǶƷǼǌǦǼǝ ȝƷǦǶȖ Ʒǜȝǐȓ ΘƷȝǆǣǦǼǝ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ȝΘȂ
ǶƷǼǌǦǼǝ ǣǐƷǌȖ ΘȂȠǶǌ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ࣵॽࣶॶ ȖȂ ȝǣƷȝ Θǐ ΘȂȠǶǌ ȂǼǶΞ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ΘǦǶǶǦǼǝ ȝȂ ȖǐǶǶ ȝǣǐ ǅǐȝ ȝȂ ȝǣǐ
ǅȂȂǴǦǐ ǣƷǌ Ȗǣǐ ȂЍǐȓǐǌ ȝȂ ȏƷΞ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ  ࣻࣵॽ �Ǽǌ Ǧǜ Ȗǣǐ Ȃǖǫ ǅȂȠǝǣȝ ȝǣǐ ǅǐȝ ǜȂȓ ȝǣƷȝ ȏȓǦǆǐॶ Θǐ ΘȂȠǶǌ
ǣƷΗǐ ǻƷǌǐ Ʒ ȏȓȂЖȝ Ȃǜ  ࣼॽ

bǣǦȖ ǦȖ ǐƷȖǦǶΞ ǝǐǼǐȓƷǶǦΣǐǌ ȝȂ ƷǼΞ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐ ǌǐΗǦƷȝǦǼǝ ǜȓȂǻ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॶ ȖȂ ǦǼ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓॶ ȝȂ ƷǼΞ
ǦǼȖȝƷǼǆǐ Ȃǜ �xU= Ȃȓ [ॶ Ȃȓ ǦǼǌǐǐǌ ȝȂ ƷǼΞ Ȃȝǣǐȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॽ sǣƷȝॶ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ
ȝȂ �ƷΞǐȖǦƷǼȖॶ ǻƷǴǐȖ ȝǣǦȖ ȖȂ ǌƷǻǼǦǼǝ ȝȂ ǼȂǼৄ�ƷΞǐȖǦƷǼ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐȖ ǦȖ ȝǣƷȝॶ ƷǝƷǦǼॶ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ǆƷǼ ЖǝȠȓǐ
ȂȠȝǣǐȓȖǐǶǜॶ ǅǐǜȂȓǐǌǐǆǦǌǦǼǝ ȝȂȠȏǌƷȝǐ ΗǦƷ ƷǼȂǼৄ�ƷΞǐȖǦƷǼ ȓȠǶǐॶ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȝǣȓǐƷȝ Ȃǜ ǐǼǝƷǝǦǼǝ ǦǼǅǐȝȖ ȝǣƷȝ
Ʒȓǐ ǅȂȠǼǌ ȝȂ ǶȂȖǐ ǣǐȓ ǻȂǼǐΞ ΘǦǶǶ ƷǶΘƷΞȖ ǅǐ ǶȠȓǴǦǼǝॽ $ȓȂǻ ȝǣǦȖॶ ȝǣǐΞ ǆȂǼǆǶȠǌǐ ȝǣƷȝ ǼȂǼৄ�ƷΞǐȖǦƷǼ
ȠȏǌƷȝǦǼǝǅǐȝȂǴǐǼȖ ǦȓȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॽ �Ǽǌ ȖȂ ǦǼȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓॶ ȠȖǦǼǝ ȖȂǻǐȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ΗǐȓȖǦȂǼȂǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ
ǅǐȝȂǴǐǼȖ ǦȓȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॽ

ࣹॽࣷ �Νȏǐǆȝǐǌ ǐȓȓȂȓ ǻǦǼǦǻǦΣƷȝǦȂǼ
bǣǐ ǌΞǼƷǻǦǆ �Ƞȝǆǣ ǅȂȂǴ ǌǐǜǐǼȖǐ Ȃǜ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॶ ƷǼǌ ȝǣǐ �Ƞȝǆǣ ǅȂȂǴ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ȝȂ ǌǐǜǐǼǌǦǼǝ
�ƷΞǐȖǦƷǼǦȖǻ ǝǐǼǐȓƷǶǶΞॶ ǣƷȖ ǶȂȖȝ ǻȠǆǣ Ȃǜ ǦȝȖ ǐȓȖȝΘǣǦǶǐ ȏȂȏȠǶƷȓǦȝΞॽ BȂȖȝ �ƷΞǐȖǦƷǼȖ ǣƷΗǐ ǆȂǻǐ ȝȂ ȓǐৄ
ǝƷȓǌ ȝǣǦȖ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ƷȖ ƷǌǌȓǐȖȖǦǼǝ ȝǣǐ ΘȓȂǼǝ ȖȂȓȝ Ȃǜ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॽ �ǐǦǼǝ ǶǦƷǅǶǐ ȝȂ �Ƞȝǆǣ ǅȂȂǴȖ ǦȖ Ʒ
ȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ȏȓȂǅǶǐǻ ƷǼǌ ǻƷΞ ȝǣǐȓǐǜȂȓǐ ǦǼǌǦǆƷȝǐ ȝǣƷȝ Θǐ ǜƷǶǶ ȖǣȂȓȝ Ȃǜ ǻǐǐȝǦǼǝ ȖȝƷǼǌƷȓǌȖ Ȃǜ ȏȓƷǆȝǦǆƷǶ
ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॶ ȝǣƷȝ ǦȖॶ ȝǣǐ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞ ǆȂǼǆǐȓǼǐǌ ΘǦȝǣ ȂȠȓ ƷǆȝǦȂǼȖॽ �Ƞȝ ȝǣǐ ǌǐǅƷȝǐ ƷǅȂȠȝ ǣȂΘ ȝȂ ȠȏǌƷȝǐ
ȂȠȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǆȂǼǆǐȓǼȖ Ʒ ȒȠǐȖȝǦȂǼ Ȃǜ ǐȏǦȖȝǐǻǦǆ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॶ ȝǣƷȝ ǦȖॶ Ʒ ȒȠǐȖȝǦȂǼ Ȃǜ ΘǣƷȝ Θǐ ǆƷǼ
ȓƷȝǦȂǼƷǶǶΞ ǅǐǶǦǐΗǐ ƷǼǌ ȝȂ ΘǣƷȝ ǌǐǝȓǐǐॽ

:ȂΞǆǐ ࣶࣾࣾࣽ ΘƷȖ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ȝȂ ȏȂǦǼȝ ȂȠȝ ȝǣǦȖ ȏȓȂǅǶǐǻॶ ƷǼǌ ǦǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȏƷȏǐȓ ǣǐ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ƷǼ ƷǶৄ
ȝǐȓǼƷȝǦΗǐ ȝȂ ȝǣǐ �Ƞȝǆǣ ǅȂȂǴ ƷȏȏȓȂƷǆǣॶ ȂǼǐ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ǐȓȓȂȓ ǻǦǼǦǻǦΣƷȝǦȂǼॽ :ȂΞǆǐ ΘƷȖ ǦǼ ǐЍǐǆȝ ȂǼǶΞ
ǆȂǼǆǐȓǼǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ৗȖȝƷȝǦǆ ȏƷȓȝ Ȃǜ �ƷΞǐȖǦƷǼǦȖǻুȝǣǐ ǆǶƷǦǻ ȝǣƷȝ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞ ȓǐȒȠǦȓǐȖ ȂȠȓ ȖȠǅǱǐǆৄ
ȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȝȂ ǅǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȏȓȂȏǐȓǶΞ ȖȏǐƷǴǦǼǝুƷǼǌ ǼȂȝ ΘǦȝǣ ȠȏǌƷȝǦǼǝॽ sǣƷȝ ǣǐ ƷȓǝȠǐǌ
ΘƷȖॶ ǦǼ ǐȖȖǐǼǆǐॶ ȝǣƷȝ ƷǼΞ ȏǐȓȖȂǼ ΘǣȂȖǐ ǐȏǦȖȝǐǻǦǆ ȖȝƷȝǐ ǦȖ ǼȂȝ ǦǼ ƷǆǆȂȓǌƷǼǆǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȖȝƷȝǦǆ ǼȂȓǻȖ Ȃǜ
�ƷΞǐȖǦƷǼǦȖǻ Ǧॽǐॽॶ ΘǣȂȖǐ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ Ʒȓǐ ǼȂȝ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȏȓȂȏǐȓǶΞ ȖȂ ǆƷǶǶǐǌ ǜƷǶǶȖ ȖǣȂȓȝ
Ȃǜ ȓǐƷǶǦΣǦǼǝ ȂȠȓ ǐȏǦȖȝǐǻǦǆ ǝȂƷǶॶ ΘǣǦǆǣ :ȂΞǆǐ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌȖ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞǻǦǼǦǻǦΣƷȝǦȂǼॽ bǣƷȝ
ǦȖ ȝȂ ȖƷΞॶ Ǧǜ Ʒ ȏǐȓȖȂǼȖ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ Ʒȓǐ ǼȂȝ ǜȂȓǻƷǶǶΞ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖॶ ȝǣǐ ȏǐȓȖȂǼ ǆȂȠǶǌ Ǧǻৄ
ȏȓȂΗǐ ȝǣǐ ƷǆǆȠȓƷǆΞ Ȃǜ ǣǐȓ ǐȏǦȖȝǐǻǦǆ ȖȝƷȝǐ ǱȠȖȝ ǅǐ ǅȓǦǼǝǦǼǝ ǣǐȓ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǦǼ ǶǦǼǐ ΘǦȝǣ
ȝǣǐ ǜȂȓǻƷǶ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖ Ȃǜ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ȝǣǐȂȓΞॽ

bǣǐȓǐ ǦȖ Ʒ ΗƷȓǦǐȝΞ Ȃǜ ΘƷΞȖ ȝȂ ǻǐƷȖȠȓǐ ȝǣǐ ƷǆǆȠȓƷǆΞ Ȃǜ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖॶ ǅȠȝ ǅΞ ǜƷȓ ȝǣǐ
ǻȂȖȝ ȏȂȏȠǶƷȓ ȂǼǐ ǦȖ ȝǣǐ ȖȂৄǆƷǶǶǐǌ �ȓǦǐȓ ȖǆȂȓǦǼǝ ȓȠǶǐॽ bȂ ǐΝȏǶƷǦǼ ȝǣǦȖ ȓȠǶǐॶ Ƕǐȝ

{
,ȅ

}ț
ȅࣶ ǅǐ Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ

ȖǐǶǜৄǆȂǼȖǦȖȝǐǼȝॶ ǻȠȝȠƷǶǶΞ ǐΝǆǶȠȖǦΗǐॶ ƷǼǌ ǆȂǶǶǐǆȝǦΗǐǶΞ ǐΝǣƷȠȖȝǦΗǐ ǣΞȏȂȝǣǐȖǐȖॶ ƷǼǌ Ƕǐȝ δȅȐ ǜȂȓ ȅॶ Ȑ ∈
{ࣶॶ . . . ॶ ț} ǐȒȠƷǶ ࣶ Ǧǜ ȅ  Ȑ ƷǼǌ ǐȒȠƷǶ ࣵ ȂȝǣǐȓΘǦȖǐॽ bǣǐǼॶ Θǣǐȓǐ ,Ȑ ǦȖ ȝǣǐ ȝȓȠǐ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖॶ Ʒ ȏǐȓৄ
ȖȂǼ ΘǣȂ ƷȖȖǦǝǼȖ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȏ  Ȯࣶॶ . . . ॶ Ȯț ȝȂ ȝǣǐ ǻǐǻǅǐȓȖ Ȃǜ

{
,ȅ

}ț
ȅࣶॶ ΘǦȝǣ Ȯȅ ǣǐȓ

ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǜȂȓ,ȅॶ ǦǼǆȠȓȖ Ʒ �ȓǦǐȓ ȖǆȂȓǐ Ȃǜ ࣶț
∑ț

ȅࣶδȅȐ ূ Ȯȅࣷॽ �Ξ ΘƷΞ Ȃǜ ǦǶǶȠȖȝȓƷȝǦȂǼॶ ȖȠȏȏȂȖǐ,ࣶॶ,ࣷॶ
ƷǼǌ,ࣸ Ʒȓǐ ȖǐǶǜৄǆȂǼȖǦȖȝǐǼȝॶ ǻȠȝȠƷǶǶΞ ǐΝǆǶȠȖǦΗǐ ƷǼǌ ǱȂǦǼȝǶΞ ǐΝǣƷȠȖȝǦΗǐॶ ƷǼǌ ΞȂȠȓ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶৄ
ǦȝǦǐȖ ǜȂȓ ȝǣǐȖǐ ǣΞȏȂȝǣǐȖǐȖ Ʒȓǐ ࣵॽࣶॶ ࣵॽࣺॶ ƷǼǌ ࣵॽࣺॶ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐǶΞॽ [ȠȏȏȂȖǐ ȝǣƷȝ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǣΞȏȂȝǣǐȖǐȖ,ࣷ ǦȖ
ȝǣǐ ȝȓȠȝǣॽ bǣǐǼ ΞȂȠȓ �ȓǦǐȓ ȖǆȂȓǐ ǐȒȠƷǶȖ

(
ࣵॽࣶࣷ  ࣶ ূ ࣵॽࣺࣷ  ࣵॽࣺࣷ

)
ࣸ  ࣵॽࣶࣼॽ �ǐǆƷȠȖǐ ΞȂȠȓ ȖȠǅৄ

ǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǌȂ ǼȂȝ ȖȠǻ ȝȂ ࣶॶ ȝǣǐΞ Ʒȓǐ ǼȂȝ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ǜȂȓǻƷǶ ȖǐǼȖǐॽ [ȠȏȏȂȖǐ ΞȂȠ
ǅȓǦǼǝ ȝǣǐǻ ǦǼȝȂ ƷǶǦǝǼǻǐǼȝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ƷΝǦȂǻȖ ǅΞ ǶȂΘǐȓǦǼǝ ΞȂȠȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǜȂȓ,ࣸ ǜȓȂǻ
ࣵॽࣺ ȝȂ ࣵॽࣹॽ bǣǐǼ ΞȂȠȓ �ȓǦǐȓ ȖǆȂȓǐ ǆȂǻǐȖ ȝȂ ǐȒȠƷǶ

(
ࣵॽࣶࣷ  ࣶ ূ ࣵॽࣺࣷ  ࣵॽࣹࣷ

)
ࣸ  ࣵॽࣶࣹॽ CƷȝȠȓƷǶǶΞॶ

ȝǣǦȖ ǥȡȿȕǫ ǅǐ Ʒ ǆȂǦǼǆǦǌǐǼǆǐॶ ƷǼǌ Ǧȝ ǦȖ ǆǐȓȝƷǦǼǶΞ ǼȂȝ ȝȓȠǐ ȝǣƷȝ ƷǼΞ ΘƷΞ Ȃǜ ǻƷǴǦǼǝ ΞȂȠȓ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅৄ
ƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ƷǆǆȂȓǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ƷΝǦȂǻȖ ΘȂȠǶǌ ǶȂΘǐȓ ΞȂȠȓ �ȓǦǐȓ ȖǆȂȓǐঃ ǜȂȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ Ǧǜ ΞȂȠ ǶȂΘǐȓ
ΞȂȠȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǜȂȓ,ࣷ ǜȓȂǻ ࣵॽࣺ ȝȂ ࣵॽࣹॶ ȝǣƷȝ ΘǦǶǶ ǅȓǦǼǝ ΞȂȠȓ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǦǼ ǶǦǼǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ
ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ƷΝǦȂǻȖॶ ǅȠȝ ΞȂȠȓ �ȓǦǐȓ ȖǆȂȓǐ ΘȂȠǶǌ ǝȂ Ƞȏ ǅΞ ǻȂȓǐ ȝǣƷǼ ࣵॽࣵࣸॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ :ȂΞǆǐȖ ȏȂǦǼȝ

ࣶࣶ



ǦȖ ȝǣƷȝ ΘǣǐǼǐΗǐȓ ΞȂȠȓ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǜƷǦǶ ȝȂ ȂǅǐΞ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ƷΝǦȂǻȖॶ ȝǣǐȓǐ ǦȖ Ʒ ΘƷΞ ȝȂ
ǶȂΘǐȓ ΞȂȠȓ �ȓǦǐȓ ȖǆȂȓǐুƷǼǌ ȝǣȠȖ ȝƷǴǐ Ʒ Ȗȝǐȏ ȝȂΘƷȓǌ ȓǐƷǶǦΣǦǼǝ ΞȂȠȓ ǐȏǦȖȝǐǻǦǆ ǝȂƷǶুǱȠȖȝ ǅΞ ǅȓǦǼǝৄ
ǦǼǝ ΞȂȠȓ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǦǼ ǶǦǼǐ ΘǦȝǣ ȝǣȂȖǐ ƷΝǦȂǻȖॽ bȂǖȼॶ ƷǼǌ ǼȂȝ ȏȓȂȝǐǆȝǦȂǼ ƷǝƷǦǼȖȝ �Ƞȝǆǣ
ǅȂȂǴǦǐȖॶ ǦȖ ΘǣΞ ǆȂǼǜȂȓǻǦȝΞ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ƷΝǦȂǻȖ ǦȖ Ʒ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝ ǜȂȓ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ
ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞॶ Ȃȓ ȖȂ :ȂΞǆǐ ƷȓǝȠǐȖॽ

sǣǦǶǐ :ȂΞǆǐ ǌǦǌ ǼȂȝ ƷǌǌȓǐȖȖ ȝǣǐ ǦȖȖȠǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞ Ȃǜ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॶ ȂȝǣǐȓȖ ƷȓǝȠǐǌ ȝǣƷȝ :ȂΞǆǐȖ
ǝǐǼǐȓƷǶ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ǆȂȠǶǌ ƷǶȖȂ ǅǐ ȠȖǐǌ ȝȂ ȖǣȂΘ ȝǣǐ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞ Ȃǜ �ƷΞǐȖǦƷǼ ȠȏǌƷȝǦǼǝॽ BȂȖȝ ǼȂȝƷǅǶΞॶ
=ǐǦȝǝǐǅ ƷǼǌ UǐȝȝǦǝȓǐΘ ࣶࣷࣵࣵ ȖȂȠǝǣȝ ȝȂ ȖǣȂΘ ȝǣƷȝ ǱȠȖȝ ƷȖ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ :ȂΞǆǐ ǣƷΗǦǼǝ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ
ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ǼȂȝ ȓǐƷǶǶΞ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǦȖ ȖȠǅৄȂȏȝǦǻƷǶ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐ Ȃǜ ȓǐƷǶǦΣǦǼǝ ȂȠȓ
ǐȏǦȖȝǐǻǦǆ ǝȂƷǶॶ ȖȂ ǦȖ ȠȏǌƷȝǦǼǝ ǦǼ ΘƷΞȖ ȝǣƷȝ ȖȝȓƷΞ ǜȓȂǻ�ƷΞǐȖǦƷǼ ȏȓǐȖǆȓǦȏȝǦȂǼȖ ȖȠǅৄȂȏȝǦǻƷǶ ǜȓȂǻ ȝǣƷȝ
ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐॽ BȂȓǐ ǐΝƷǆȝǶΞॶ ȝǣǐǦȓ ǆǶƷǦǻ ǦȖ ȝǣƷȝ ȠȏǌƷȝǦǼǝ ΗǦƷ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ǦȖ ǅȂȝǣ ǼǐǆǐȖȖƷȓΞ ƷǼǌ ȖȠАৄ
ǆǦǐǼȝ ǜȂȓ ǻǦǼǦǻǦΣǦǼǝ ȝǣǐ ǐΝȏǐǆȝǐǌ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞ Ȃǜ ȂȠȓ ȏȂȖȝৄȠȏǌƷȝǐ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖॶ Θǣǐȓǐ
ȝǣǐ ǐΝȏǐǆȝƷȝǦȂǼ ǦȖ ȓǐǶƷȝǦΗǐ ȝȂ ȂȠȓ ȏȓǐৄȠȏǌƷȝǐ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖॶ ƷǼǌ Θǣǐȓǐ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞ ǦȖ ƷǝƷǦǼ
ǻǐƷȖȠȓǐǌ ǅΞ ȝǣǐ �ȓǦǐȓ ȖǆȂȓǐॽ bȂ ǦǶǶȠȖȝȓƷȝǐ ȝǣǐ ǦǌǐƷॶ ǆȂǼȖǦǌǐȓ ƷǝƷǦǼ ǣΞȏȂȝǣǐȖǐȖ ,ࣶॶ ,ࣷॶ ƷǼǌ ,ࣸॶ ȝȂ
ΘǣǦǆǣ Θǐ ƷȖȖǦǝǼ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ࣵॽࣶॶ ࣵॽࣺॶ ƷǼǌ ࣵॽࣹॶ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐǶΞॽ HǼǐ ȏǦǐǆǐ Ȃǜ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ȝȂ ȝǣǐȖǐ
ǣΞȏȂȝǣǐȖǐȖ ȝǣƷȝ Θǐ ǻǦǝǣȝ ȂǅȝƷǦǼ ǦȖ �ॽ �ΝƷǆȝǶΞ ǣȂΘ Ǧȝ ǦȖ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǦȖ ȖȏǐǆǦЖǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ȏȓȂǅƷৄ
ǅǦǶǦȝΞ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼॵ

Uȓ
({
͞,ࣶ�

})
 ࣵॽࣶࣶࣵ Uȓ

({
͞,ࣷ�

})
 ࣵॽࣺࣷࣵ Uȓ

({
͞,ࣸ�

})
 ࣵॽࣶࣵࣵ

Uȓ
({
͞,ࣶ�

})
 ࣵॽࣵࣾ Uȓ

({
͞,ࣷ�

})
 ࣵॽࣺࣷ Uȓ

({
͞,ࣸ�

})
 ࣵॽࣸ

,ǐȓǐॶ ͞xy ǦȖ ȝǣǐ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ΘȂȓǶǌ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ǅȂȝǣx ƷǼǌ y Ʒȓǐ ȝȓȠǐॶ ƷǼǌ � ǌǐȖǦǝǼƷȝǐȖ ȝǣǐ ǼǐǝƷȝǦȂǼ Ȃǜ �ॽ
CȂȝǐ ȝǣƷȝ Θǐ ǆƷǼ ǝǐȝ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ΗƷȓǦȂȠȖ ǣΞȏȂȝǣǐȖǐȖ ǜȓȂǻ ȝǣǦȖ ȖǦǻȏǶΞ ǅΞ ȖȠǻǻǦǼǝ ȝǣǐ
ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǶǌȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐΞ ǣȂǶǌ ȝȓȠǐॽ $Ȃȓ ǐΝƷǻȏǶǐॶ Θǐ ǌǐȓǦΗǐ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ƷǅȂΗǐ ȝǣƷȝ ȂȠȓ
ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǜȂȓ,ࣶ ǦȖ ǐȒȠƷǶ ȝȂ Uȓ

({
͞,ࣶ�

})
 Uȓ

({
͞,ࣶ�

})
 ࣵॽࣶࣵ  ࣵॽࣵࣾॶ ΘǣǦǆǣ ǦǼǌǐǐǌ ǐȒȠƷǶȖ ࣵॽࣶॽ

/ǜ Θǐ ǌȂ ȂǅȝƷǦǼ ǐΗǦǌǐǼǆǐ �ॶ ȝǣǐǼॶ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ �ƷΞǐȖǦƷǼȖॶ Θǐ ȖǣȂȠǶǌ ȠȏǌƷȝǐ ȂǼ ȝǣƷȝ ǼǐΘ ǦǼǜȂȓৄ
ǻƷȝǦȂǼ ΗǦƷ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॽ �Ȗ ȂǼǐ ǐƷȖǦǶΞ ΗǐȓǦЖǐȖॶ ȝǣǦȖ ΘȂȠǶǌ ǶǐƷǌ ȠȖ ȝȂ ƷȖȖǦǝǼ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ
ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȝȂ ȝǣǐ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ΘȂȓǶǌȖॵ

Uȓ�
({
͞,ࣶ�

})
≈ ࣵॽࣵࣷࣽ Uȓ�

({
͞,ࣷ�

})
≈ ࣵॽࣹࣻࣾ Uȓ�

({
͞,ࣸ�

})
≈ ࣵॽࣷࣼࣽ

Uȓ�
({
͞,ࣶ�

})
 ࣵॽࣵ Uȓ�

({
͞,ࣷ�

})
 ࣵॽࣵ Uȓ�

({
͞,ࣸ�

})
 ࣵॽࣵ

XǦǝǣȝ ǼȂΘॶ ǅǐǜȂȓǐ ȓǐǆǐǦΗǦǼǝ ȝǣǐ ǐΗǦǌǐǼǆǐॶ ΘǣƷȝ ǦȖ ȂȠȓ ǐΝȏǐǆȝƷȝǦȂǼ ǜȂȓ ȝǣǐ�ȓǦǐȓ ȖǆȂȓǐΘǐΘȂȠǶǌ ǦǼǆȠȓ
Ǧǜ Θǐ ȠȏǌƷȝǐǌ ȂǼ �ॾ bȂ ǆƷǶǆȠǶƷȝǐ ȝǣǦȖॶ Θǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓ ΘǣƷȝ ȂȠȓ ȖǆȂȓǐ ΘȂȠǶǌ ǅǐ Θǐȓǐ ,ࣶ ȝȂ ǣȂǶǌॶ Θǐ
ǆƷǶǆȠǶƷȝǐ ΘǣƷȝ Ǧȝ ΘȂȠǶǌ Θǐȓǐ,ࣷ ȝȂ ǣȂǶǌॶ ǆƷǶǆȠǶƷȝǐ ΘǣƷȝ Ǧȝ ΘȂȠǶǌ ǅǐ Θǐȓǐ,ࣸ ȝȂ ǣȂǶǌॶ ƷǼǌ ȝƷǴǐ ȝǣǐ
ΘǐǦǝǣȝǐǌ ƷΗǐȓƷǝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǣȓǐǐ ȖǆȂȓǐȖॶ ȝǣǐ ΘǐǦǝǣȝȖ ǅǐǦǼǝ ȂȠȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ΘȂȓǶǌȖ ȝǣƷȝ ȖȝǦǶǶ ǅǐ
ȏȂȖȖǦǅǶǐ Ʒǜȝǐȓ ȝǣǐ ȠȏǌƷȝǐॽ bǣǦȖ ΞǦǐǶǌȖ ƷǼ ǐΝȏǐǆȝǐǌ �ȓǦǐȓ ȖǆȂȓǐ Ȃǜ ƷȏȏȓȂΝǦǻƷȝǐǶΞ ࣵॽࣶࣺࣽॽ XǐǻƷȓǴƷǅǶΞॶ
Ǧǜ Θǐ ǻǦǼǦǻǦΣǐ

ࣵॽࣶࣵ
(
ࣶ ূ ͣࣷ  ͤࣷ  ͩࣷ

)
 ࣵॽࣺࣷ

(
ͣࣷ  ࣶ ূ ͤࣷ  ͩࣷ

)
 ࣵॽࣶ

(
ͣࣷ  ͤࣷ  ࣶ ূ ͩࣷ

)
ȖȠǅǱǐǆȝ ȝȂ ȝǣǐ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼȝ ȝǣƷȝ ͣ  ͤ  ͩ  ࣶॶ Θǐ ЖǼǌ Ʒ ǻǦǼǦǻȠǻ Ȃǜ ƷȏȏȓȂΝǦǻƷȝǐǶΞ ࣵॽࣶࣺࣽॶ ƷǼǌ
ǐȒȠƷǶǶΞ ȓǐǻƷȓǴƷǅǶΞॶ Θǐ ЖǼǌ ȝǣǦȖ ǻǦǼǦǻȠǻ ȏȓǐǆǦȖǐǶΞ Ʒȝ ࣵॽࣵࣷࣽॶ ࣵॽࣹࣻࣾॶ ࣵॽࣷࣼࣽॶ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ȂȠȓ ȏȂȖȝৄ
ȠȏǌƷȝǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ȓǐǻƷǦǼǦǼǝ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ΘȂȓǶǌȖॽ

/ǜ ǦǼȖȝǐƷǌ Ȃǜ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ Θǐ ȠȖǐ �xU=ॶ ƷǝƷǦǼ ΘǦȝǣ Ʒ ǅȂǼȠȖ Ȃǜ ࣵॽࣶॶ ȝȂ ȠȏǌƷȝǐ ȂǼ �ॶ ȖȠȏȏȂȖǦǼǝ Θǐ
ǌȂ ȓǐǆǐǦΗǐ ȝǣƷȝ ǐΗǦǌǐǼǆǐॶ ȝǣǐǼ ȝǣƷȝ ΘȂȠǶǌ ǶǐƷǌ ȠȖ ȝȂ ƷȖȖǦǝǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȝȂ ȝǣȂȖǐ ȏȂȖȖǦǅǶǐ
ΘȂȓǶǌȖॽ [ȠȏȏȂȖǐ Θǐ ЖǼǌ ,ࣶ ΘȂȓȝǣΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ǅȂǼȠȖॽ bǣǐǼ ȂȠȓ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ƷȖȖǦǝǼǻǐǼȝ

ࣶࣷ



ΘȂȠǶǌ ǅǐǆȂǻǐ

Uȓ�
({
͞,ࣶ�

})
≈ ࣵॽࣷࣸࣾ Uȓ�

({
͞,ࣷ�

})
≈ ࣵॽࣺࣹࣸ Uȓ�

({
͞,ࣸ�

})
≈ ࣵॽࣶࣷࣼ

Uȓ�
({
͞,ࣶ�

})
 ࣵॽࣵ Uȓ�

({
͞,ࣷ�

})
 ࣵॽࣵ Uȓ�

({
͞,ࣸ�

})
 ࣵॽࣵॽ

�ǼǌΘǐ ƷǶȓǐƷǌΞ ǴǼȂΘ ȝǣƷȝॶ ΘǦȝǣ ȝǣȂȖǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖॶ Θǐ ƷȓǐțȡȼǻǦǼǦǻǦΣǦǼǝ ȂȠȓ ǐΝȏǐǆȝǐǌ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞॽ
/Ǽǌǐǐǌॶ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆƷȖǐॶ ȂȠȓ ǐΝȏǐǆȝǐǌ �ȓǦǐȓ ȏǐǼƷǶȝΞ ΘȂȠǶǌ ǅǐ ƷȏȏȓȂΝǦǻƷȝǐǶΞ ࣵॽࣶࣹࣽॶ ȖȂ ǝȓǐƷȝǐȓ ȝǣƷǼ ȝǣǐ
ȏǐǼƷǶȝΞ Ȃǜ ࣵॽࣶࣺࣽ Θǐ ΘȂȠǶǌ ǦǼǆȠȓ Θǐȓǐ Θǐ ȝȂ ȠȖǐ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॽ =ǐǦȝǝǐǅ ƷǼǌ UǐȝȝǦǝȓǐΘ ࣶࣷࣵࣵ ȖǣȂΘ ȝǣƷȝ
ǼȂȝǣǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǦȖ ǦȖ Ʒ ǆȂǦǼǆǦǌǐǼǆǐॵ ƷǼΞ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐ ȝǣƷȝ ǻǦǼǦǻǦΣǐȖ ǐΝȏǐǆȝǐǌ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞ ǦȖ ǐȒȠǦΗƷǶǐǼȝ
ȝȂ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॽ

bǣǐ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼ ȖǐǐǻȖ ȝȂ ǅǐ ǐΝƷǆȝǶΞ ȏƷȓƷǶǶǐǶ ȝȂ ȝǣǐ ȂǼǐ :ȂΞǆǐ ǌȓǐΘ ǜȓȂǻ ǣǦȖ ƷȓǝȠǻǐǼȝॵ �ƷΞǐȖ
ȓȠǶǐ ǦȖ ȓƷȝǦȂǼƷǶ ǅǐǆƷȠȖǐ ȠȖǦǼǝ Ǧȝ ǦȖ ǻȂȖȝ ǆȂǼǌȠǆǦΗǐ ȝȂ ȂȠȓ ǐȏǦȖȝǐǻǦǆ ǝȂƷǶ Ȃǜ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞǻǦǼǦǻǦΣƷȝǦȂǼ
ƷǼǌ ǼȂȝ ǅǐǆƷȠȖǐ Ǧȝ ȖǐȓΗǐȖ ȖȂǻǐ ȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ǝȂƷǶ ȖȠǆǣ ƷȖ ȂЍǐȓǦǼǝ ȏȓȂȝǐǆȝǦȂǼ ƷǝƷǦǼȖȝ ǌΞǼƷǻǦǆ �Ƞȝǆǣ
ǅȂȂǴǦǐȖॽ

ࣹॽࣸ bǣǐ ǐǼǌ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॾ
�Ȃȝǣ Ȃǜ ȝǣǐ ƷȓǝȠǻǐǼȝȖ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǜȂȓǐǝȂǦǼǝ ǣƷΗǐ ǌȂǼǐ ǻȠǆǣ ȝȂ ǆǐǻǐǼȝ ȝǣǐ ȏȂȏȠǶƷȓǦȝΞ Ȃǜ
�ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॶ ȝǣǐ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞǻǦǼǦǻǦΣƷȝǦȂǼ ƷȓǝȠǻǐǼȝ ǆȠȓȓǐǼȝǶΞ ǅǐǦǼǝ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌ ȝǣǐǻȂȓǐ ǆȂǻȏǐǶǶǦǼǝ
Ȃǜ ȝǣǐ ȝΘȂॶ ǜȂȓ ȝǣǐ ȓǐƷȖȂǼȖ ǐΝȏǶƷǦǼǐǌॽ �ȝ ЖȓȖȝ ǅǶȠȖǣॶ ȂǼǐ ǆȂȠǶǌ ǦǼǌǐǐǌ ΘȂǼǌǐȓ ǣȂΘ ȝǣǐȖǐ ƷȓǝȠৄ
ǻǐǼȝȖॶ ƷǼǌ ǆǐȓȝƷǦǼǶΞ ȝǣǐ ȖǐǆȂǼǌ ȂǼǐॶ ǶǐƷΗǐ ƷǼΞ ȓȂȂǻ ǜȂȓ ǌȂȠǅȝ ƷǅȂȠȝ ȝǣǐ ǦȓȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॶ Ȃȓ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ
ȖȠǅৄȂȏȝǦǻƷǶǦȝΞ ƷǼǌ ǣȂΘ ǆȂȠǶǌ ȠȖǦǼǝ Ʒ ȖȠǅৄȂȏȝǦǻƷǶ ȓȠǶǐ ǼȂȝ ǅǐ ǦȓȓƷȝǦȂǼƷǶ Ǧǜ ƷǼ ȂȏȝǦǻƷǶ ȓȠǶǐ ǦȖ ƷΗƷǦǶৄ
ƷǅǶǐॾॶ Ȃǜ ƷǼΞ ǜȂȓǻ Ȃǜ ǼȂǼৄ�ƷΞǐȖǦƷǼ ȠȏǌƷȝǦǼǝॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॽ

HǼ ǆǶȂȖǐȓ ǦǼȖȏǐǆȝǦȂǼॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐ ƷȓǝȠǻǐǼȝȖ ǶǐƷΗǐ ǻȠǆǣ ȝȂ ǅǐ ǌǐȖǦȓǐǌॽ �Ȃȝǣ ǣƷΗǐ ȖȏǐǆǦЖǆ
ȖǣȂȓȝǆȂǻǦǼǝȖॶ ƷǼǌ ȝǣǐΞ ȖǣƷȓǐ Ʒ ǝǐǼǐȓƷǶ ȂǼǐॽ / ȖȝƷȓȝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȖǣȂȓȝǆȂǻǦǼǝȖ ȖȏǐǆǦЖǆ ȝȂ ǐƷǆǣ ƷȓǝȠǻǐǼȝॽ
�Ȗ ǜȂȓ ȝǣǐ ǌΞǼƷǻǦǆ �Ƞȝǆǣ ǅȂȂǴ ƷȓǝȠǻǐǼȝॶ Θǐ ƷǶȓǐƷǌΞ ǐǼǆȂȠǼȝǐȓǐǌ ȝǣǐ ǆȓǦȝǦȒȠǐ ȝǣƷȝ Ǧȝ ȖǐǐǻȖ ȠǼȓǐৄ
ǶƷȝǐǌ ȝȂ ΘǣƷȝ ǦȖ Ȃȓ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ Ʒȝ ǦȖȖȠǐॶ ȝȂ ΘǦȝॶ ǐȏǦȖȝǐǻǦǆ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॽ BȂȓǐȂΗǐȓॶ ȖȂǻǐ ƷȠȝǣȂȓȖ ǣƷΗǐ
ȒȠǐȖȝǦȂǼǐǌ ȝǣǐ ǅǐȝȝǦǼǝ ǆȂǼǆǐȏȝ Ȃǜ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞॶ Ȃȓ ǦǼǌǐǐǌ ȝǣǐ ǐΝǦȖȝǐǼǆǐ Ȃǜ ƷǼΞ ǌǦȓǐǆȝ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼ ǅǐৄ
ȝΘǐǐǼ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ ΘǦǶǶǦǼǝǼǐȖȖ ȝȂ ǐǼǝƷǝǐ ǦǼ ǅǐȝȖॶ ȂǼ ΘǣǦǆǣ ȝǣƷȝ ƷȓǝȠǻǐǼȝॶ ƷȖ ƷǼΞ �Ƞȝǆǣ ǅȂȂǴ
ƷȓǝȠǻǐǼȝॶ ȠǶȝǦǻƷȝǐǶΞ ȓǐǶǦǐȖ ǐॽǝॽॶ sǦǶǶǦƷǻȖȂǼॶ ࣶࣾࣾࣽॽ $ǦǼƷǶǶΞॶ Ǧȝ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ƷȓǝȠǐǌ ȝǣƷȝ Θǐ ȖǣȂȠǶǌ ǼȂȝ
ȝǣǦǼǴ Ȃǜ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐȖ ǦǼ ǦȖȂǶƷȝǦȂǼॶ ǅȠȝ ȓƷȝǣǐȓ ƷȖ ȏƷȓȝȖ Ȃǜ ȏƷǆǴƷǝǐȖ Ȃǜ ǜȠȓȝǣǐȓ ǐȏǦȖȝǐǻǦǆ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ
ǌǐǆǦȖǦȂǼৄȝǣǐȂȓǐȝǦǆ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐȖॶ ƷǼǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ȖȠǆǣ ȏƷǆǴƷǝǐȖ ȝǣƷȝ ǦǼǆǶȠǌǐ �xU= Ȃȓ Ʒ ǴǦǼǌȓǐǌ Ηǐȓৄ
ȖǦȂǼ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ƷǼǌ ȝǣƷȝ ȖǣǦǐǶǌ ȂǼǐ ǜȓȂǻ ǅǐǦǼǝ ǐΝȏǶȂǦȝǐǌ ǅΞ ǌΞǼƷǻǦǆ �Ƞȝǆǣ ǅȂȂǴǦǐȖ �ȂȠΗǐǼॶ
ࣶࣾࣾࣾॶ ࣷࣵࣷࣷॽ [ȏǐǆǦЖǆƷǶǶΞॶ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ȏƷǆǴƷǝǐȖ ȝǣƷȝ ΘǦǶǶ ǶǐƷǌ ȝǣǐǦȓ ȠȖǐȓȖ ȝȂ ǌǐǼΞ ȝǣƷȝ ƷǶǶ ǅǐȝȖ ȂЍǐȓǐǌ ǅΞ
ȝǣǐ ǅȂȂǴǦǐ Ʒȓǐ ǜƷǦȓॶ ǐΗǐǼ ȝǣȂȠǝǣ ȠȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȏƷǆǴƷǝǐ ǻƷΞ ƷǶȖȂ ǶǐƷǌ ȝȂ ΗǦȂǶƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॽ

�Ȗ ǜȂȓ ȝǣǐǻȂȓǐ ȖȏǐǆǦЖǆ ȏȓȂǅǶǐǻȖ ǜƷǆǦǼǝ ȝǣǐ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞǻǦǼǦǻǦΣƷȝǦȂǼ ƷȓǝȠǻǐǼȝॶ ЖȓȖȝ ǼȂȝǐ ȝǣƷȝ
Ǧȝ ǦȖ țȡȼ ȒȠǦȝǐ ƷǼ ǐΝȝǐǼȖǦȂǼ Ȃǜ :ȂΞǆǐȖ ƷȓǝȠǻǐǼȝ ȝȂ ȝǣǐ ǌΞǼƷǻǦǆ ǆƷȖǐॽ �ǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ :ȂΞǆǐॶ ǆȂǼǆȂȓৄ
ǌƷǼǆǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ƷΝǦȂǻȖ ǝȠƷȓƷǼȝǐǐȖ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞ ǻǦǼǦǻǦΣƷȝǦȂǼॶ ǼȂȝ ǯͣȮǯǥȼǯǫ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞ
ǻǦǼǦǻǦΣƷȝǦȂǼॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ΘǣƷȝ =ǐǦȝǝǐǅ ƷǼǌ UǐȝȝǦǝȓǐΘ ǆǶƷǦǻ ȂǅǐǌǦǐǼǆǐ ȝȂ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ǝȠƷȓƷǼȝǐǐȖॽ /Ǽ
ǜƷǆȝॶ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐ ǦȖ Ʒ ǅǦȝ ǻȂȓǐ ȖȠǅȝǶǐ ȖȝǦǶǶॶ ǝǦΗǐǼ ȝǣƷȝ ΘǣƷȝ =ǐǦȝǝǐǅ ƷǼǌ UǐȝȝǦǝȓǐΘ ƷǆȝȠƷǶǶΞ ƷȓǝȠǐ
ǜȂȓ ǦȖ ȝǣƷȝ ȂǅǐǌǦǐǼǆǐ ȝȂ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ǝȠƷȓƷǼȝǐǐȖ ǐΝȏǐǆȝǐǌ țǯͣȼठȵȼǯȮ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞǻǦǼǦǻǦΣƷȝǦȂǼুȖȂ ǆȂǼৄ
ǆǐȓǼǦǼǝ ȝǣǐ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞ Ȃǜ ȂȠȓ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǦǻǻǐǌǦƷȝǐǶΞ Ʒǜȝǐȓ ȝǣǐ ȠȏǌƷȝǐুǼȂȝ ǐΝȏǐǆȝǐǌ
ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞǻǦǼǦǻǦΣƷȝǦȂǼ ȼȡȿȼ ǥȡȿȲȼॽ sǣƷȝ ȝǣǦȖǻǐƷǼȖ ǦȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐΞ ǶǐƷΗǐ ȂȏǐǼ ȝǣǐ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝΞ ȝǣƷȝ ΞȂȠȓ
ǐΝȏǐǆȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǣȂΘ ǦǼƷǆǆȠȓƷȝǐ ΞȂȠȓ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ΘǦǶǶ ǅǐ Ʒȝ ȖȂǻǐ ȏȂǦǼȝ ǦǼ ȝǣǐ ǜȠȝȠȓǐ ǦȖ
ǝȓǐƷȝǐȓ ȖȠȏȏȂȖǦǼǝ ΞȂȠ Ʒȓǐ ǆȂǻǻǦȝȝǐǌ ȝȂ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ȝǣƷǼ Ǧǜ ΞȂȠ ǆȂǻǻǦȝ ȝȂ ȖȂǻǐ ǼȂǼৄ�ƷΞǐȖǦƷǼ Ƞȏৄ
ǌƷȝǐ ȓȠǶǐॶ ǶǦǴǐ �xU= ǜȂȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॽ CȂȝ ȂǼǶΞ ȝǣƷȝॵ ȝǣǐΞ ǶǐƷΗǐ ȂȏǐǼ ȝǣǐ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝΞ ȝǣƷȝ ΞȂȠ ΘǦǶǶ ȠǶȝǦৄ
ǻƷȝǐǶΞ ǐǼǌ Ƞȏ ǣƷΗǦǼǝ ǻȂȓǐ ƷǆǆȠȓƷȝǐ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ Ǧǜ ΞȂȠ ȠȏǌƷȝǐ ΗǦƷ ȖȂǻǐ ǼȂǼৄ�ƷΞǐȖǦƷǼ
ȓȠǶǐ ȝǣƷǼ Ǧǜ ΞȂȠ ȠȏǌƷȝǐ ΗǦƷ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॽ bǣǐǦȓ ƷȓǝȠǻǐǼȝ ǆȂȠǶǌ ȖȝǦǶǶ ǅǐ ǆȂǻȏǐǶǶǦǼǝ Ǧǜ ȝǣǐΞ ǣƷǌ ǝǦΗǐǼ

ࣶࣸ



Ʒ ȓǐƷȖȂǼ ȝȂ ǅǐǶǦǐΗǐ ȝǣƷȝ Θǐ ȖǣȂȠǶǌ ȂǼǶΞॶ Ȃȓ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ЖȓȖȝ ƷǼǌ ǜȂȓǐǻȂȖȝॶ ǆƷȓǐ ƷǅȂȠȝ ǐΝȏǐǆȝǐǌ ǼǐΝȝৄȖȝǐȏ
ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞǻǦǼǦǻǦΣƷȝǦȂǼॽ �Ƞȝ ȝǣǐΞ ǣƷΗǐ ǼȂȝॶ ƷǼǌ ȏȓǐৄȝǣǐȂȓǐȝǦǆƷǶǶΞ ȝǣǐ ǆǶƷǦǻ ƷȏȏǐƷȓȖ ȓƷȝǣǐȓ ǦǻȏǶƷȠৄ
ȖǦǅǶǐॽࣺ

�Ƞȝ ȝǣǐȓǐ ǦȖ Ʒ ǻȂȓǐ ǝǐǼǐȓƷǶ ȏȂǦǼȝ ȝȂ ǅǐ ǻƷǌǐॶ ΘǣǦǆǣ ȏǐȓȝƷǦǼȖ ȝȂ ǅȂȝǣ ƷȓǝȠǻǐǼȝȖॶ ȝȂ ΘǦȝॶ ȝǣƷȝ
ȖȝǦǶǶ ǼȂȝǣǦǼǝ ǜȂǶǶȂΘȖ ƷǅȂȠȝ ǼȂǼৄ�ƷΞǐȖǦƷǼ ǅǐǶǦǐǜ ǆǣƷǼǝǐ Ǧǜ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ǻȂǼǐȝƷȓΞ ƷȖ ȏǐȓ ȝǣǐ ǌΞǼƷǻǦǆ
�Ƞȝǆǣ ǅȂȂǴ ƷȓǝȠǻǐǼȝ Ȃȓ ǐȏǦȖȝǐǻǦǆ ƷȖ ȏǐȓ ȝǣǐ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞǻǦǼǦǻǦΣƷȝǦȂǼ ƷȓǝȠǻǐǼȝ ǆȂȖȝȖ ƷȝȝƷǆǣǐǌ
ȝȂ Ǧȝॽ $ǐΘ ȝǣǦǼǝȖ ǦǼ ǶǦǜǐ Ʒȓǐ ǜȂȓ ǜȓǐǐॽ bǣǐȓǐ Ʒȓǐ ǆȂȖȝȖ ƷȝȝƷǆǣǐǌ ȝȂ ǣƷΗǦǼǝ ǌǦǼǼǐȓ ǦǼ Ʒ ȓǐȖȝƷȠȓƷǼȝॶ ǅȠȝ
ȝǣƷȝ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ȏȓǐΗǐǼȝ ΞȂȠ ǜȓȂǻ ǐƷȝǦǼǝ ȂȠȝॵ Ǧǜ ΞȂȠ ȏǦǆǴ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝ ȓǐȖȝƷȠȓƷǼȝॶ ΞȂȠ ΘǦǶǶ ЖǼǌ ȝǣǐ ǻǐƷǶ
ΞȂȠ ǝǐȝ ȝǣǐȓǐ ΘȂȓȝǣ ȝǣǐ ǻȂǼǐΞ ƷǼǌ ΘǦǶǶ ǅǐ ǣƷȏȏΞ ȝȂ ȏƷΞ ȝǣǐ ǅǦǶǶॽ $Ȃȓ ȖȂǻǐ ȓǐƷȖȂǼॶ �ƷΞǐȖǦƷǼȖ ǣƷΗǐ
ǼǐΗǐȓ ǐΗǐǼ ǅȂȝǣǐȓǐǌ ƷȖǴǦǼǝ Θǣǐȝǣǐȓ ǼȂǼৄ�ƷΞǐȖǦƷǼ ȠȏǌƷȝǦǼǝ ǆȂȠǶǌ ǣƷΗǐ ƷǼΞ ǅǐǼǐЖȝȖ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ
�ƷΞǐȖǦƷǼ ȠȏǌƷȝǦǼǝॽ bǣǐ ǼǐΝȝ ȖǐǆȝǦȂǼ ƷǌǌȓǐȖȖǐȖ ȝǣƷȝ ȒȠǐȖȝǦȂǼॽ

ࣺ bǣǐ ǆƷȖǐ ǜȂȓ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ
bȂ Ȗǐǐ ǣȂΘ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǆƷǼ ǅǐ ȏȓǐǜǐȓƷǅǶǐ ȂΗǐȓ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॶ ƷǶǶ ȝǣǦǼǝȖ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌॶ Ƕǐȝ ȠȖ ȖȝƷȓȝ ǅΞ ƷȖǴǦǼǝ
ΘǣƷȝ ȂǼǐ ǻƷΞ ΘƷǼȝ ǜȓȂǻ ƷǼ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐॽ sǐ ǝƷȝǣǐȓ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ǦǼ ȝǣǐ ǣȂȏǐ Ȃǜ ƷȓȓǦΗǦǼǝ Ʒȝ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣ
ǆȂǼǆǐȓǼǦǼǝ ȖȂǻǐ ǻƷȝȝǐȓ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǐȖȝॽ [ȂǻǐȝǦǻǐȖॶ ȝǣǐ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ǦǼǜȂȓǻȖ ȠȖ ǦǻǻǐǌǦƷȝǐǶΞ ƷǅȂȠȝ ȝǣǐ
ȝȓȠȝǣ Ȃǜ ȝǣƷȝ ǻƷȝȝǐȓॽ /Ȗ [ȠȖƷǼ ǦǼ ǣǐȓ ȂАǆǐॾ sǐ ǻƷΞ ǅǐ ǦǼ ȝǣǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼ ȝȂ ȖǦǻȏǶΞ ǣƷΗǐ Ʒ ǶȂȂǴ ƷǼǌ
Ȗǐǐ [ȠȖƷǼ ǦǼ ǣǐȓ ȂАǆǐॶ ΘǣǦǆǣ ȖǐȝȝǶǐȖ ȝǣǐ ǻƷȝȝǐȓ ȝȂ ǐΗǐȓΞȂǼǐȖ ǅȠȝ ȝǣǐ ȖǴǐȏȝǦǆȖ ȖƷȝǦȖǜƷǆȝǦȂǼॽ �Ƞȝ
ȂǜȝǐǼ ȝǣǐ ǻƷȝȝǐȓ ǦȖ ǼȂȝ ȖȂ ǐƷȖǦǶΞ ǌǐǆǦǌǐǌॽ sǣΞ ǌǦǌ ȝǣǐ ǌǦǼȂȖƷȠȓȖ ǝȂ ǐΝȝǦǼǆȝॾ UǦǐǆǦǼǝ ȝȂǝǐȝǣǐȓ ΗƷȓৄ
ǦȂȠȖ ǅǦȝȖ Ȃǜ ǐΗǦǌǐǼǆǐॶ Θǐ ǻƷΞ ǅǐǆȂǻǐ ǦǼǆǶǦǼǐǌ ȝȂ ȝǣǦǼǴ ȝǣƷȝ Ǧȝ ΘƷȖ ǌȠǐ ȝȂ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝƷǶ ǆǣƷǼǝǐȖ
ǅȓȂȠǝǣȝ ƷǅȂȠȝ ǅΞ ȖȂǻǐ ǆƷȝƷȖȝȓȂȏǣǦǆ ǐΗǐǼȝॶ ǶǦǴǐ ȝǣǐ ǦǻȏƷǆȝ Ȃǜ ƷǼ ƷȖȝǐȓȂǦǌ ȂǼ ǐƷȓȝǣॽ /Ǽ ǆƷȖǐȖ ǶǦǴǐ ȝǣǦȖॶ
ǦǼȖȝǐƷǌ Ȃǜ ȖǦǻȏǶΞ ȂǅȖǐȓΗǦǼǝ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣ Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷȝȝǐȓॶ Θǐ ȝȓΞ ȝȂ ǦǼǜǐȓ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǐΗǦǌǐǼǆǐॶ ȝǣǐ
ǦǼǜǐȓǐǼǆǐ ȝΞȏǦǆƷǶǶΞ ǅǐǦǼǝ ȠǼǆǐȓȝƷǦǼ ȝȂ Ʒ ǌǐǝȓǐǐॽ �ƷΞǐȖǦƷǼȖ ƷǼǌ ƷǌΗȂǆƷȝǐȖ Ȃǜ ȓȠǶǐȖ ǶǦǴǐ �xU= Ȃȓ Ȃȝǣǐȓ
ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ Ʒǝȓǐǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǦǼǜǐȓǐǼȝǦƷǶ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ Ʒȝ ȏǶƷΞ ǦȖ ȝȂ ǅǐ ȝǣȂȠǝǣȝ Ȃǜ
ƷȖ Ʒ ȓȠǶǐ ȝǣƷȝ ȂȠȝȏȠȝȖ ǼǐΘ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅƷȖǦȖ Ȃǜ ǐΗǦǌǐǼȝǦƷǶ ǦǼȏȠȝॽ

� ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǌǐȖǦǌǐȓƷȝƷ ǜȂȓ ȓȠǶǐȖ Ȃǜ ȝǣǦȖ ȖȂȓȝ ǼƷȝȠȓƷǶǶΞ ЙȂΘ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǦǌǐƷ ΘǣǦǆǣ ƷǶȖȂ ȠǼǌǐȓǶǦǐȖ
ȝǣǐ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞ ǻǦǼǦǻǦΣƷȝǦȂǼ ƷȓǝȠǻǐǼȝȖ ǱȠȖȝ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌॶ ΗǦΣॽॶ ȝǣƷȝ ȝȓȠȝǣ ǦȖ ȝǣǐ ȠǶȝǦǻƷȝǐ ǐȏǦȖȝǐǻǦǆ
ǝȂƷǶॵ ƷǶǶ ȂȠȓ ǐȏǦȖȝǐǻǦǆ ǐЍȂȓȝȖ Ʒȓǐ ǝǐƷȓǐǌ ȝȂΘƷȓǌ ǅǐǆȂǻǦǼǝ ǆǐȓȝƷǦǼ Ȃǜ ȝǣǦǼǝȖ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ȝȓȠǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐΞ
Ʒȓǐ ȝȓȠǐ ƷǼǌ Ȃǜ ȝǣǦǼǝȖ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ǜƷǶȖǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐΞ Ʒȓǐ ǜƷǶȖǐॽ bǣǐ ǻȂȖȝ ǝǐǼǐȓƷǶ ǌǐȖǦǌǐȓƷȝȠǻ ǦȖॶ Ȃǜ ǆȂȠȓȖǐॶ
ȝǣƷȝ Θǐ ΘƷǼȝ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐȖ ȝȂ ǅǐ ǆȂǼǌȠǆǦΗǐ ȝȂ ȓǐƷǶǦΣǦǼǝ ȝǣǦȖ ǝȂƷǶॽ BȂȓǐ ȖȏǐǆǦЖǆ ȂǼǐȖ Ʒȓǐ ȖȠǝǝǐȖȝǐǌ
ǅΞ ƷȝȝǐǼǌǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ ǻȂȖȝ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼȖ ƷǶȂǼǝ ΘǣǦǆǣ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐȖ ǆƷǼ ΗƷȓΞ ΘǦȝǣ ȓǐȖȏǐǆȝ ȝȂ
ȝǣǐǦȓ ȝȓȠȝǣ ǆȂǼǌȠǆǦΗǐǼǐȖȖॽ bȂ ǅǐǝǦǼ ΘǦȝǣॶ Θǐ ΘƷǼȝ ȖȠǆǣ ȓȠǶǐȖ ȝȂ ǅǐ ȲǯȕȅǖǤȕǯ ǦǼ ȝǣƷȝ ȝǣǐΞ ȝΞȏǦǆƷǶǶΞ
ǶǐƷǌ ȠȖ ȝȂ ǅǐǆȂǻǐ ǻȂȓǐ ǆȂǼЖǌǐǼȝ ǦǼ ȝȓȠȝǣȖ ƷǼǌ ǶǐȖȖ ǆȂǼЖǌǐǼȝ ǦǼ ǜƷǶȖǐǣȂȂǌȖॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ǻȂȓǐ ȖȂ ȝǣǐ
ǻȂȓǐ ǐΗǦǌǐǼǆǐ Θǐ ȂǅȝƷǦǼॽ �ǶǶ ǐǶȖǐ ǅǐǦǼǝ ǐȒȠƷǶॶ Θǐ ȏȓǐǜǐȓ ǻȂȓǐ ȓǐǶǦƷǅǶǐ ȓȠǶǐȖ ȂΗǐȓ ǶǐȖȖ ȓǐǶǦƷǅǶǐ ȓȠǶǐȖॽ
/Ǽ ȏȓƷǆȝǦǆǐুǐȖȏǐǆǦƷǶǶΞ ǦǼ ȖǆǦǐǼȝǦЖǆ ȏȓƷǆȝǦǆǐুǦȝ ΘǦǶǶ ȂǜȝǐǼ ǅǐ ǌǦАǆȠǶȝ ȝȂ ƷȓȓǦΗǐ ǯͣǖǥȼȕͤ Ʒȝ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣ
ƷǼǌ Θǐ ǻƷΞ ǣƷΗǐ ȝȂ ȖǐȝȝǶǐ ǜȂȓ ǝǐȝȝǦǼǝ ǥȕȡȵǯ ȝȂ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣॶ Ȃȓ ǥȕȡȵǯ ǯțȡȿǼȂ ǜȂȓ ƷǶǶ ȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ȏȠȓȏȂȖǐȖॽ
�ǶǶ ǐǶȖǐ ǅǐǦǼǝ ǐȒȠƷǶॶ Θǐ ȏȓǐǜǐȓ ƷǼ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐ ȝǣƷȝ ǶǐƷǌȖ ȠȖ ȝȂ ȖȏȓǐƷǌ ȂȠȓ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ǆǶȂȖǐ ȝȂ ȝǣǐ
ȝȓȠȝǣ ȂΗǐȓ ȂǼǐ ȝǣƷȝ ǶǐƷǌȖ ȠȖ ȝȂ ȖȏȓǐƷǌ ȂȠȓ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ǜȠȓȝǣǐȓ ƷΘƷΞ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣॽ � ǶƷȖȝ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ
ǌǐȖǦǌǐȓƷȝȠǻ ȖȝǐǻȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǜƷǆȝ ȝǣƷȝॶ ƷǝƷǦǼ ǦǼ ȏȓƷǆȝǦǆǐॶ Θǐ Ʒȓǐ ǜȓǐȒȠǐǼȝǶΞ ȠǼǌǐȓ ȖȂǻǐ ȝǦǻǐ ȏȓǐȖȖȠȓǐ
ȝȂ ƷȓȓǦΗǐ Ʒȝ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣॽ bǣƷȝ ƷǼ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐ ǯ͝ǯțȼȿǖȕȕͤ ΘǦǶǶ ǻƷǴǐ ȠȖ ǆȂǼЖǌǐǼȝ ǦǼ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣ ǦȖ ǼȂȝ ȖȂ
ǣǐǶȏǜȠǶ ǦǼ ȖǦȝȠƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣॶ ǜȂȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ ǅǐǆȂǻǦǼǝ ǆȂǼЖǌǐǼȝ ǦǼ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣॶ Ȃȓ ǱȠȖȝ ǅǐǆȂǻǦǼǝ
ǻȂȓǐ ǆȂǼЖǌǐǼȝ ǦǼ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣ ȝǣƷǼ ǦǼ ƷǼΞ Ȃǜ ǦȝȖ ǜƷǶȖǐ ȓǦΗƷǶȖॶ Ȃȓ ǅǐǆȂǻǦǼǝ ȖȠАǆǦǐǼȝǶΞ ǆȂǼЖǌǐǼȝ ǦǼ Ʒ
ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ ǆǶȂȖǐ ǐǼȂȠǝǣ ȝȂ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣॶ ǦȖ Ʒ ǻƷȝȝǐȓ Ȃǜ ǶǦǜǐ ƷǼǌ ǌǐƷȝǣॽ [Ȃॶ ƷǶǶ ǐǶȖǐ ǅǐǦǼǝ ǐȒȠƷǶॶ Θǐ ȏȓǐǜǐȓ

ࣺ/ǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝǶΞॶ ȝǣǐ �ȓǦǐȓ ȖǆȂȓǐ ǦȖ ǼȂȝ ƷȖ ȂǅΗǦȂȠȖǶΞ ǆȂǻȏǐǶǶǦǼǝ ƷȖ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂǼǐǼȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞ ǻǦǼǦǻǦΣƷȝǦȂǼ
ƷȓǝȠǻǐǼȝȖ ȝƷǴǐ Ǧȝ ȝȂ ǅǐঃ Ȗǐǐ �ȂȠΗǐǼ ࣷࣵࣷࣵǅॶ ࣷࣵࣷࣸॽ �Ǽǌ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ƷǶȝǐȓǼƷȝǦΗǐȖ ȓǐǶƷȝǦΗǐ ȝȂ ΘǣǦǆǣ ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ȃǜ
ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॶ ȓƷȝǣǐȓ ȝǣƷǼ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॶ ǻǦǼǦǻǦΣǐ ǐΝȏǐǆȝǐǌ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞঃ Ȗǐǐ �ȂȠΗǐǼ ࣷࣵࣷࣷॶ [ǐǆȝॽ ࣺॽࣷॽ

ࣶࣹ



ƷǼ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐ ȝǣƷȝ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖ ȂȠȓ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ǦǼ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣ ȲǖȮȅǫȕͤ ȂΗǐȓ ȂǼǐ ȝǣƷȝ ǌȂǐȖ ȖȂ ǻȂȓǐ ȖǶȂΘǶΞॽ
/ǌǐƷǶǶΞॶ ƷǼ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐǻƷǴǐȖ ȠȖ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ƷǼǌ ȓƷȏǦǌǶΞ ǝƷǦǼ ǣǦǝǣ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ǦǼ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣ ƷǼǌ ǼȂȝǣৄ

ǦǼǝ ǅȠȝ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣॽ BȂȓǐ ȓǐƷǶǦȖȝǦǆƷǶǶΞॶ Θǐ ǣƷΗǐ ȝȂ ǅǐ ȏȓǐȏƷȓǐǌ ȝȂ ǻƷǴǐ ȝȓƷǌǐৄȂЍȖॽ � ȓȠǶǐ ȝǣƷȝ ȓƷȏǦǌǶΞ
ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǐȖ ȂȠȓ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ǦǼ ȖȂǻǐ ȖǻƷǶǶ ƷȓǐƷ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȏƷǆǐ Ȃǜ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝǦǐȖǻƷΞ ǌȂ ȖȂ Ʒȝ ȝǣǐ ǐΝȏǐǼȖǐ
Ȃǜ ƷǆǆȠȓƷǆΞঃ Ǧȝ ǻƷΞ ȒȠǦǆǴǶΞ ǝǐȝ ȠȖ ǦǼ ȝǣǐ ΗǦǆǦǼǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣ ǅȠȝ ȝǣǐǼ ǅǐ ȒȠǦȝǐ ȖǶȂΘ ǦǼ ȝƷǴǦǼǝ ȠȖ ǐΝৄ
ƷǆȝǶΞ Ʒȝ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣॽ Hȝǣǐȓ ȓȠǶǐȖ ǻƷΞ ǅǐ ȒȠǦǆǴǐȓ ǦǼ ǅȓǦǼǝǦǼǝ ȠȖ ǐΝƷǆȝǶΞ Ʒȝ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣ ȝǣȂȠǝǣ Ǧȝ ǻƷΞ ȝƷǴǐ
ǶȂǼǝǐȓ ǜȂȓ ȝǣǐǻ ȝȂ ǝǐƷȓ Ƞȏ ƷǼǌ ȝǣǐȓǐǜȂȓǐ ȝǣǐΞǻƷΞ ǅǐ ƷǆȝȠƷǶǶΞ ȖǶȂΘǐȓ ǦǼ ǅȓǦǼǝǦǼǝ ȠȖ ǦǼ ȝǣǐ ΗǦǆǦǼǦȝΞ Ȃǜ
ȝǣǐ ȝȓȠȝǣॽ Hȓॶ ȂǼǐ ȓȠǶǐǻƷΞ ȂǜȝǐǼ ȒȠǦǆǴǶΞ ȝƷǴǐ ȠȖ ȒȠǦȝǐ ǆǶȂȖǐ ȝȂ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣ ȝǣȂȠǝǣ ƷǶȖȂ ȂǜȝǐǼǻƷǴǐ ȠȖ
ǦǼΗǐȖȝ ǣǦǝǣ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ǦǼ ǜƷǶȖǐǣȂȂǌȖॶ ΘǣǐȓǐƷȖ ƷǼȂȝǣǐȓ ȓȠǶǐ ǻȂΗǐȖ ȠȖ ȝȂΘƷȓǌ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣ ǻȂȓǐ ȖǶȂΘǶΞ
ǅȠȝ ƷǶȖȂ ǻȂȓǐ ȓǐǶǦƷǅǶΞॽ

sǐǆƷǼǼȂȝ ȖƷΞ ǦǼ ǝǐǼǐȓƷǶΘǣǦǆǣ ȝȓƷǌǐৄȂЍȂȓ ȝȓƷǌǐৄȂЍȖΘǐ ȖǣȂȠǶǌǅǐȏȓǐȏƷȓǐǌ ȝȂǻƷǴǐ ƷǼǌΘǣǦǆǣ
Θǐ ȖǣȂȠǶǌ ǼȂȝॽ /Ǽ ȖȂǻǐ ǆǦȓǆȠǻȖȝƷǼǆǐȖॶ Ǧȝ ǻƷΞ ǅǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȠȝǻȂȖȝ ǦǻȏȂȓȝƷǼǆǐ ȝȂ ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ȒȠǦǆǴǶΞ
ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǐ ȂȠȓ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ǦǼ Ʒ ȖǻƷǶǶǦȖǣ ȓǐǝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȏƷǆǐ Ȃǜ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝǦǐȖুǜȂȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ Ǧȝ ǻƷΞ
ǅǐ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ǜȂȓ Ʒ ǻǐǌǦǆƷǶ ǌȂǆȝȂȓ ȝȂ ǅǐ ࣺࣾ ȏǐȓǆǐǼȝ ǆǐȓȝƷǦǼ ȝǣƷȝ Ʒ ȏƷȝǦǐǼȝȖ ȖΞȖȝȂǶǦǆ ǅǶȂȂǌ ȏȓǐȖȖȠȓǐ
ǦȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ࣶࣶࣵ ǻǻ,ǝ ƷǼǌ ࣶࣸࣵ ǻǻ,ǝুǅȠȝ ȝǣǐǼ ǅǐ ǜȠȓȝǣǐȓ ȓǐǶƷȝǦΗǐǶΞ ȠǼǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ȝȂ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǐ
ȂȠȓ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ǐΗǐǼ ǻȂȓǐ ǐॽǝॽॶ ǅǐǆȂǻǦǼǝ ǣǦǝǣǶΞ ǆȂǼЖǌǐǼȝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȖΞȖȝȂǶǦǆ ȏȓǐȖȖȠȓǐ ǦȖ ǅǐȝΘǐǐǼ
ࣶࣶࣼ ǻǻ,ǝ ƷǼǌ ࣶࣷࣷ ǻǻ,ǝ ǻƷΞ ǣƷΗǐ ǼȂ ǜȠȓȝǣǐȓ ǆȂǼȖǐȒȠǐǼǆǐȖ ǜȂȓ ǣȂΘ ȝǣǐ ǌȂǆȝȂȓ ΘǦǶǶ ȝȓǐƷȝ ȝǣǐ
ȏƷȝǦǐǼȝॽ /Ǽ Ȃȝǣǐȓ ǆǦȓǆȠǻȖȝƷǼǆǐȖॶ Ǧȝ ǻƷΞ ǅǐǻȂȓǐ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ȝȂ ǐȖȝǦǻƷȝǐ ȖȂǻǐ ǝǦΗǐǼ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓ ΘǦȝǣ
ǝȓǐƷȝ ƷǆǆȠȓƷǆΞ ǅȠȝ ȝǣǐȓǐǻƷΞ ǅǐ ǼȂ ȏȓǐȖȖȠȓǐ ȝȂ ǌȂ ȖȂ ȒȠǦǆǴǶΞॽ sǐ ǆƷǼ ǦǻƷǝǦǼǐ ǣȂΘ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȠȏǌƷȝǐ
ȓȠǶǐȖ ȖǐȓΗǐ ȂȠȓ ȏȠȓȏȂȖǐȖ ǅǐȖȝ ǦǼ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȖǦȝȠƷȝǦȂǼȖॽ

/ȝ ΘƷȖ ǻǐǼȝǦȂǼǐǌ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ȝǣƷȝ ȏǣǦǶȂȖȂȏǣǐȓȖ Ʒȓǐ ȖȝȓȂǼǝǶΞ ǦǼǆǶǦǼǐǌ ȝȂ ƷǦǻ Ʒȝ ǝǐǼǐȓƷǶǦȝΞॶ ǐΗǐǼ
ȠǼǦΗǐȓȖƷǶǦȝΞॽ �ǻȂǼǝ Ȃȝǣǐȓ ȝǣǦǼǝȖॶ ȝǣǐΞ ǣƷΗǐ ƷǦǻǐǌ ȝȂ ȖȝƷȝǐ ȓȠǶǐȖ Ȃǜ ȓƷȝǦȂǼƷǶ ȝǣǦǼǴǦǼǝ ƷǼǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓ
ȝǣƷȝ ƷȏȏǶΞ ǦǼ ǐƷǆǣ ƷǼǌ ǐΗǐȓΞ ȖǦȝȠƷȝǦȂǼॽ /Ǽ ǶǦǼǐ ΘǦȝǣ ȝǣǦȖ ȝȓƷǌǦȝǦȂǼॶ �ƷΞǐȖǦƷǼȖ ǣƷΗǐ ȝȓǦǐǌ ȝȂ ƷȓǝȠǐ ȝǣƷȝ
�ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ǦȖ ȝǣǐ ȓƷȝǦȂǼƷǶ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐ ǦǼ ƷǶǶ ǆȂǼȝǐΝȝȖॶ ȠǼǌǐȓ ƷǼΞ ǆǦȓǆȠǻȖȝƷǼǆǐȖॶ ȓǐǝƷȓǌǶǐȖȖ Ȃǜ ΘǣȂ
ǦȖ ȝȂ ȠȖǐ Ǧȝॽ �Ȗ ΘƷȖ ƷǶȖȂ ǻǐǼȝǦȂǼǐǌॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ǻƷǼΞ ȓǐȖǐƷȓǆǣǐȓȖুǐȖȏǐǆǦƷǶǶΞ ǦǼ ȏȖΞǆǣȂǶȂǝΞুǣƷΗǐ
ȓǐǆǐǼȝǶΞ ΘƷȓǻǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǦǌǐƷ ȝǣƷȝ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞ ǦȖ Ʒ ǆȂǼȝǐΝȝৄ ƷǼǌ ǐΗǐǼ ƷǝǐǼȝৄǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ǻƷȝȝǐȓॶ ƷǼ ǦǌǐƷ
ȂǜȝǐǼ ǝȂǦǼǝ ȠǼǌǐȓ ȝǣǐ ǼƷǻǐ Ȃǜ ৗǐǆȂǶȂǝǦǆƷǶ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॽ sǣǦǶǐ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂǼǐǼȝȖ Ȃǜ ȝǣǦȖ ǆȂǼǆǐȏȝǦȂǼ
Ȃǜ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞ ǌǦȖƷǝȓǐǐ ȂǼ ǌǐȝƷǦǶȖॶ ȝǣǐΞ ȖǣƷȓǐ ȝǣǐ ΗǦǐΘ ȝǣƷȝ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞ ǦȖ Ʒ ǻƷȝȝǐȓ Ȃǜ ȏǦǆǴǦǼǝ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝ
ȝȂȂǶ ǦǼ ȓǐǶƷȝǦȂǼ ȝȂ ΘǣƷȝǐΗǐȓ ȂǼǐȖ ǝȂƷǶȖ ƷǼǌ ƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǣƷȏȏǐǼ ȝȂ ǅǐ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼȝǐΝȝ Ȃǜ ȠȖǐॽ �Ǽǌ ǼȂȝ
ȂǼǶΞ ǻƷΞ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏǐȂȏǶǐ ǣƷΗǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǝȂƷǶȖ Ȃȓ ȏȂȖȖǐȖȖ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǆȂǼȝǐΝȝॶ ȂǼǐ
ƷǼǌ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȏǐȓȖȂǼ ǻƷΞ ǣƷΗǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǝȂƷǶȖ Ȃȓ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆȂǼȝǐΝȝȖ Ȃǜ ȠȖǐॽ

bȂ ǦǶǶȠȖȝȓƷȝǐॶ ǆȂǼȖǦǌǐȓ ȝǣǐ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝΞ ȝǣƷȝॶ ǦǼ ȖȂǻǐ ǌȂǻƷǦǼȖॶ ȝǣǐȓǐ ǦȖ Ʒ ȖȝȓȂǼǝ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ǅǐৄ
ȝΘǐǐǼ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓǦǼǐȖȖ ƷǼǌ ȝȓȠȝǣ ǦǼ ȝǣǐ ȖǐǼȖǐ ȝǣƷȝ ǣΞȏȂȝǣǐȖǐȖ ǆȂǼǆǐȓǼǦǼǝ ǻƷȝȝǐȓȖ ǦǼ ȝǣȂȖǐ ǌȂǻƷǦǼȖ
ȝǣƷȝ ȖȝȓǦǴǐ ȠȖ ƷȖ ǅǐǦǼǝ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓǦǶΞ ȏȂΘǐȓǜȠǶ ǣƷΗǐ Ʒ ȝǐǼǌǐǼǆΞ ȝȂ ǅǐ ȝȓȠǐঃ ȝǣƷȝ ǆȂȠǶǌ ǅǐ Ʒ ǆȂǼȝǦǼǝǐǼȝ
ǜƷǆȝ ƷǅȂȠȝ ȠȖ ǦǼ ȓǐǶƷȝǦȂǼ ȝȂ ȝǣǐ ΘȂȓǶǌ Θǐ ǦǼǣƷǅǦȝॶ Ȃȓ Ǧȝ ǆȂȠǶǌ ǅǐ ǌȠǐ ȝȂ ȝǣǐ ΘȂȓǴǦǼǝȖ Ȃǜ ȖȂǻǐ ǐΗȂǶȠৄ
ȝǦȂǼƷȓΞ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻȖॽ /Ǽ Ȃȝǣǐȓ ǌȂǻƷǦǼȖॶ ȝǣǐȓǐ ǻǦǝǣȝ ǅǐ ǼȂ ȖȠǆǣ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼॶ Ȃȓ Ʒ ǻȠǆǣ ΘǐƷǴǐȓ ȂǼǐॽ
/Ǽ ǌȂǻƷǦǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǜȂȓǻǐȓ ȝΞȏǐॶ Θǐ ǻǦǝǣȝ ǅǐ ǅǐȝȝǐȓ ȂЍ ȠȖǦǼǝ Ʒ ΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ȓƷȝǣǐȓ ȝǣƷǼ Ʒ
ȓȠǶǐ ǶǦǴǐ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ȝǣƷȝ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ȝƷǴǐ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǜƷǆȝȂȓȖ ǦǼȝȂ ƷǆǆȂȠǼȝॽ /Ǽ ǌȂǻƷǦǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǶƷȝȝǐȓ
ȝΞȏǐॶ Ǧȝ ǻǦǝǣȝ ǅǐ ǆȂȠǼȝǐȓȏȓȂǌȠǆȝǦΗǐ ȝȂ ȓǐǶΞ ȂǼ ƷǼΞ ΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॽ

bǣǦȖ ȂǅȖǐȓΗƷȝǦȂǼ ǦȖ ȝǣǐ ȖȝƷȓȝǦǼǝ ȏȂǦǼȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ǌǐǜǐǼȖǐ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ȝȂ ǅǐ ǜȂȠǼǌ ǦǼ �ȂȠΗǐǼ
ࣶࣷࣵࣽॶ ࣷࣵࣷࣵƷॶ ࣷࣵࣷࣷॽ XƷȝǣǐȓ ȝǣƷǼ ȖǐǐǴǦǼǝ ȝȂ ȖǣȂΘ ȝǣƷȝ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǦȖ ȼȂǯ ȓƷȝǦȂǼƷǶ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐॶ�ȂȠΗǐǼ
ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ȓǐƷǶǦȖȝǦǆ ǆǦȓǆȠǻȖȝƷǼǆǐȖ ȠǼǌǐȓΘǣǦǆǣ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ
ȂȠȝȏǐȓǜȂȓǻ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ǦǼ ȂЍǐȓǦǼǝ Ʒ ǅǐȝȝǐȓ ȝȓƷǌǐৄȂЍ ǅǐȝΘǐǐǼ Ȗȏǐǐǌ ƷǼǌ ƷǆǆȠȓƷǆΞॶ ȝǣƷȝ ǦȖॶ ǅǐȝΘǐǐǼ
ǣȂΘ ȓƷȏǦǌǶΞ ȂȠȓ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ǝǐȝȖ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǐǌ ǦǼ Ʒ ȖǻƷǶǶ ȓǐǝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȏƷǆǐ Ȃǜ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝǦǐȖ ƷǼǌ ǣȂΘ
ǆǶȂȖǐ ȝǣƷȝ ȓǐǝǦȂǼ ǦȖ ȝȂ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ȝȓȠȝǣ ǦȖ ǶȂǆƷȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȖȏƷǆǐॽ �ǆǆȂȓǌǦǼǝǶΞॶ ǦǼ ȝǣȂȖǐ ǆǦȓǆȠǻȖȝƷǼǆǐȖॶ
Ǧȝ ΘȂȠǶǌ ǻƷǴǐ ǻȂȓǐ ȖǐǼȖǐ ȝȂ ȠȖǐ ƷǼΞ Ȃǜ ȝǣȂȖǐ ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ȝǣƷǼ ȝȂ ȠȖǐ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॽ

bǣǐ ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǦȂǼ ǆȂǻǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ǜȂȓǻ Ȃǜ ΗƷȓǦȂȠȖ ǆȂǻȏȠȝǐȓ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖॶ ȏǦȝȝǦǼǝ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ
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CDFs of Weibull distributions

$ǦǝȠȓǐ ࣶॵ �ΝƷǻȏǶǐȖ Ȃǜ sǐǦǅȠǶǶ ��$Ȗ ȝǣƷȝ ǝǦΗǐ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǌǐƷȝǣ Ȃǜ Ʒ ȏƷȝǦǐǼȝ ƷȖ Ʒ ǜȠǼǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǦǻǐ
Ʒǜȝǐȓ ƷǌǻǦȖȖǦȂǼ ǦǼȝȂ ƷǼ ǦǼȝǐǼȖǦΗǐ ǆƷȓǐ ȠǼǦȝॽ

ƷǼǌ Ʒ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼুǦǼȖȝƷǼǆǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǆǣǐǻƷȝƷ ǶƷǅǐǶǐǌ ৗ�xU= ƷǼǌ
ৗ[ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ ࣷুƷǝƷǦǼȖȝ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓ ǦǼ ǆȂǼȝǐΝȝȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐΞ Ʒȓǐ ȠȖǐǌ ȝȂ ȠȏǌƷȝǐ ȖǐȒȠǐǼȝǦƷǶǶΞ ȂǼ
ȏǦǐǆǐȖ Ȃǜ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ȓǐǆǐǦΗǐǌ ȂΗǐȓ ȝǦǻǐ ƷǼǌ ȓǐǶƷȝǐǌ ȝȂ ȖȂǻǐ ȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ȏȓȂǅǶǐǻ Ʒȝ ǦȖȖȠǐॽ ,ǐȓǐॶ ȂǼǐ Ȗǐȝ
Ȃǜ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖ ΘǦǶǶ ǅǐ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ǦǼ ǌǐȝƷǦǶ ƷǼǌ ΘǦǶǶ ƷǶȖȂ ǅǐ ǝǐǼǐȓƷǶǦΣǐǌ ȖȂǻǐΘǣƷȝॽ

bǣǐ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ǅǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌ ǆȂǼǆǐȓǼ Ʒ ȖǐȝȝǦǼǝ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ǻǐǌǦǆƷǶ ǌȂǆȝȂȓȖॶ ΘȂȓǴǦǼǝ Ʒȝ ƷǼ
ǦǼȝǐǼȖǦΗǐ ǆƷȓǐ ȠǼǦȝ /�eॶ Ʒȓǐ ȝƷȖǴǐǌ ȝȂ ǌǦƷǝǼȂȖǐ ȝǣǐ ȏƷȝǦǐǼȝȖ ΘǣȂ Ʒȓǐ ǅȓȂȠǝǣȝ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ȠǼǦȝ ƷǼǌ
ȝȂ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐॶ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȝǐȖȝ ȓǐȖȠǶȝȖॶ ǣȂΘ ȝȂ ȝȓǐƷȝ ȝǣǐ ȏƷȝǦǐǼȝॽ bǦǻǐ ǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǐȖȖǐǼǆǐॶ ǝǦΗǐǼ ȝǣƷȝ ȝǣǐ
ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȏƷȝǦǐǼȝ ΘǦǶǶ ǌǦǐ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖ ƷȖ ȝǦǻǐ ȏƷȖȖǐȖॶ ȝǣȂȠǝǣ ȝǣƷȝ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǌǐǆȓǐƷȖǐȖ Ǧǜ ȝǣǐ
ǌȂǆȝȂȓ ǻƷǴǐȖ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝ ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼॽ �Ξ ǆȂǼȝȓƷȖȝॶ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȏƷȝǦǐǼȝ ΘǦǶǶ ǌǦǐ ȅțǥȲǯǖȵǯȵ
Ǧǜ ȝǣǐ ǌȂǆȝȂȓ ǌǐǆǦǌǐȖ ȠȏȂǼ ȝǣǐ ΘȓȂǼǝ ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼॽ

,ȂΘ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǌǐƷȝǣ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖ ΘǦȝǣ ȝǦǻǐॶ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǼȂ ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼ ǦȖ ǻƷǌǐॶ ǆƷǼ ǅǐ
ǻȂǌǐǶǐǌ ǦǼ ΗƷȓǦȂȠȖ ȏǶƷȠȖǦǅǶǐ ΘƷΞȖॽ �ȂȠΗǐǼ ࣷࣵࣷࣵƷॶ ࣷࣵࣷࣷ ǆȂǼȖǦǌǐȓȖ ȝΘȂ ȂȏȝǦȂǼȖॶ ȂǼǐ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ
ǻȂǌǐǶȖ ȝǣǦȖ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǅΞ ȝǣǐ ǆȠǻȠǶƷȝǦΗǐ ǌǐǼȖǦȝΞ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ��$ Ȃǜ ȖȂǻǐ sǐǦǅȠǶǶ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼॶ
ƷǼǌ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ ǻȂǌǐǶȖ ȝǣƷȝ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǅΞ ȝǣǐ ��$ Ȃǜ ȖȂǻǐ %ƷǻǻƷ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼॽ ,ǐȓǐॶ
ȂǼǶΞ ȝǣǐ ǜȂȓǻǐȓ ΘǦǶǶ ǅǐ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌॽ �ǶȖȂॶ ǻȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǜȂȓǻƷǶ ǌǐȝƷǦǶȖ Ȃǜ sǐǦǅȠǶǶ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ
ȖǴǦȏȏǐǌঃ Ǧȝ ǦȖ ȂǼǶΞ ǼȂȝǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐΞ Ʒȓǐ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐǌ ǅΞ Ʒ ȖǣƷȏǐ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓ ƷǼǌ Ʒ ȖǆƷǶǐ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓॽ
$ǦǝȠȓǐ ࣶ ȖǣȂΘȖ ЖΗǐ ǐΝƷǻȏǶǐȖ Ȃǜ Ʒ sǐǦǅȠǶǶ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼॶ ƷǶǶ ǣƷΗǦǼǝ Ʒ ȖǣƷȏǐ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓ Ȃǜ ࣶ ǅȠȝ ǣƷΗৄ
ǦǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȖǆƷǶǐ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖॽ /Ǽ ȝǣǐ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ǅǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌॶ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǌǐƷȝǣ ǜȂȓ Ʒ
ǝǦΗǐǼ ȏƷȝǦǐǼȝ ǅȓȂȠǝǣȝ ǦǼȝȂ ȝǣǐ /�e ǦȖ ƷȖȖȠǻǐǌ ȝȂ ǅǐǻȂǌǐǶǐǌ ǅΞ ȖȂǻǐsǐǦǅȠǶǶ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼॶ Θǣǐȓǐ
ȝǣǐ ȖǣƷȏǐ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓ ǦȖॶ ǜȂȓ ǐƷǆǣ ȏƷȝǦǐǼȝ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶǶΞॶ ǆǣȂȖǐǼ ȓƷǼǌȂǻǶΞ ƷǼǌ ȠǼǦǜȂȓǻǶΞ ǜȓȂǻ ȝǣǐ
ফࣵॽࣺॶ ࣺব ǦǼȝǐȓΗƷǶ ƷǼǌ ȝǣǐ ȖǆƷǶǐ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓ ǦȖॶ ƷǶȖȂ ȏǐȓ ȏƷȝǦǐǼȝॶ ǆǣȂȖǐǼ ȓƷǼǌȂǻǶΞ ƷǼǌ ȠǼǦǜȂȓǻǶΞ ǜȓȂǻ
ȝǣǐ ফࣺࣵॶ ࣺࣷࣵব ǦǼȝǐȓΗƷǶॽ

/Ǽ �ȂȠΗǐǼȖ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖॶ ȏƷȝǦǐǼȝȖ Ʒȓǐ ǜȠȓȝǣǐȓ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐǌ ǅΞ ȝΘȂ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ ǦǼǌǦǆƷȝǦǼǝ ǣȂΘ
ȝǣǐ ȓǦǝǣȝ ƷǼǌॶ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐǶΞॶ ΘȓȂǼǝ ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼ ΘǦǶǶ ǦǻȏƷǆȝ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȏƷȝǦǐǼȝ ΘǦǶǶ ǌǦǐॽ
�ǝƷǦǼ ȖǴǦȏȏǦǼǝ ȝǣǐ ǜȂȓǻƷǶ ǌǐȝƷǦǶȖ ǜȂȓ ȝǣȂȖǐॶ Ȗǐǐ �ȂȠΗǐǼॶ ࣷࣵࣷࣵƷॶ ࣷࣵࣷࣷॶ ȝǣǐ ǦǌǐƷ ǦȖ ȝǣƷȝ ǻƷǴǦǼǝ ȝǣǐ
ȓǦǝǣȝ ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼ ǶȂΘǐȓȖ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǌǐƷȝǣ ǅΞ Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ ȏǐȓǆǐǼȝƷǝǐ ΘǣǦǶǐ ǻƷǴǦǼǝ ȝǣǐ ΘȓȂǼǝ
ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖ ȝǣƷȝ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞॶ ȝǣǐǻƷǝǼǦȝȠǌǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǦǻȏƷǆȝ ǌǐȏǐǼǌǦǼǝ ǅȂȝǣ ȂǼ ȝǣǐ ȏƷȝǦǐǼȝ
ƷǼǌ ȂǼ ȝǣǐ ȝǦǻǐ Ȃǜ ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼॽ $ǦǝȠȓǐ ࣷ ǦǶǶȠȖȝȓƷȝǐȖ ȝǣǐȖǐ ǐЍǐǆȝȖ ǜȂȓ Ʒ ȖȏǐǆǦЖǆ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓ ȖǐȝȝǦǼǝ ƷǼǌ
Ʒ ȖȏǐǆǦЖǆsǐǦǅȠǶǶ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼॽ

$ǦǼƷǶǶΞॶ ΘǣƷȝ ǦȖ ΘȓȂǼǝ ΘǦȝǣ Ʒ ȏƷȝǦǐǼȝ ǦȖॶ ȓƷȝǣǐȓ ƷǅȖȝȓƷǆȝǶΞॶ ȝƷǴǐǼ ȝȂ ǅǐ Ʒ ǻƷȝȝǐȓ Ȃǜ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ Ʒ
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Effect of intervention: Weibull(1, 50)

$ǦǝȠȓǐ ࣷॵ �ΝƷǻȏǶǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǐЍǐǆȝ Ȃǜ ȓǦǝǣȝ ƷǼǌ ΘȓȂǼǝ ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼȖ ǜȂȓ Ʒ sǐǦǅȠǶǶ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ
ȂȓƷǼǝǐ ǝȓƷȏǣ ǦȖ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǌǐƷȝǣ Ȃǜ ȝǣǐ ȏƷȝǦǐǼȝ ȂΗǐȓ ȝǦǻǐ Ǧǜ ǼȂ ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼ ǦȖ ȏǐȓǜȂȓǻǐǌঃ ȝǣǐ ǝȓǐǐǼ
ǝȓƷȏǣ ǝǦΗǐȖॶ ǜȂȓ ǐΗǐȓΞ ȏȂǦǼȝ ǦǼ ȝǦǻǐॶ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǌǐƷȝǣ Ȃǜ ȝǣǐ ȏƷȝǦǐǼȝ Ǧǜ Ʒȝ ȝǣƷȝ ȏȂǦǼȝ ǦǼ ȝǦǻǐ Ʒ ΘȓȂǼǝ
ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼ ǦȖ ȏǐȓǜȂȓǻǐǌঃ ƷǼǌ ȝǣǐ ǅǶȠǐ ǝȓƷȏǣ ǌȂǐȖ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ǆȂȓȓǐǆȝ ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼॽ

α ƷȖȖȠǻǐȖ ǜȂȓ ǣǐȓॶ ȝǣǐ ǦǌǐƷ ǅǐǦǼǝ ȝǣƷȝॶ ƷȖ ȝǣǐ ȏƷȝǦǐǼȝ ǐǼȝǐȓȖ ȝǣǐ /�eॶ ǣǦȖ ǻǐǌǦǆƷǶ ȖȝƷȝȠȖ ǦȖ ǴǼȂΘ
ǐΝǆǐȏȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ ȝǣǦȖ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓॽ /ȝ ǦȖ ǝǦΗǐǼॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣƷȝ ȝǣǦȖ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓ ǆƷǼ ȝƷǴǐ Ʒ ΗƷǶȠǐ ǦǼ
{ࣵॶ ॽࣶॶ ॽࣷॶ . . . ॶ ࣶ} ȂǼǶΞॶ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǌȂǆȝȂȓ ǴǼȂΘȖ ȝǣǦȖॶ ƷǼǌ ȝǣƷȝ Ȗǣǐ ǦǼǦȝǦƷǶǶΞ ǌǐǐǻȖ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ΗƷǶȠǐȖ
ǐȒȠƷǶǶΞ ǶǦǴǐǶΞॽ bǣǐ ǌȂǆȝȂȓ ȓǐǆǐǦΗǐȖ ȂǼǐ ǼǐΘ ȝǐȖȝ ȓǐȖȠǶȝ ȏǐȓ ȠǼǦȝ Ȃǜ ȝǦǻǐॶ ȂǼ ȝǣǐ ǅƷȖǦȖ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ Ȗǣǐ
ǦȖ ȝȂ ǐȖȝǦǻƷȝǐ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ αॶ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ǅǐǦǼǝ ǐǦȝǣǐȓ ৗȏȂȖǦȝǦΗǐ Ȃȓ ৗǼǐǝƷȝǦΗǐॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ȝǐȖȝȖ ǅǐǦǼǝ
ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆƷǶǶΞ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ Ȃǜ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓॶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȠǼǴǼȂΘǼ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǅǐǦǼǝ ȏȂȖǦȝǦΗǐॽ
bǣǐ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ ȝǣƷȝ α  ͣ ȖȝƷȝǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǜȂȓ ƷǼΞ ǝǦΗǐǼ ȝǐȖȝ ȝȠȓǼǦǼǝ Ƞȏ ȏȂȖǦȝǦΗǐ ǦȖ ͣॽ

�ȂǆȝȂȓȖ Ʒȓǐ ǜȠǶǶΞ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐ ȝǣǐΞ ȠȖǐ ȝȂ ƷǆǆȂǻǻȂǌƷȝǐ ȝǣǐ ȝǐȖȝ ȓǐȖȠǶȝȖॽ
[ȂǻǐǌȂǆȝȂȓȖ Ʒȓǐ�ƷΞǐȖǦƷǼȠȏǌƷȝǐȓȖॶ ȂȝǣǐȓȖ ȠȖǐ ƷǼ ǦǼȖȝƷǼǆǐ Ȃǜ�xU=ॶ ȖȝǦǶǶ Ȃȝǣǐȓ ǌȂǆȝȂȓȖ ȠȖǐ Ʒ ΗǐȓȖǦȂǼ
Ȃǜ ৗUȂȏȏǐȓȖ ȓȠǶǐॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ƷǼ ǦǼȖȝƷǼǆǐ Ȃǜ [ΘǦȝǣMǅǐǦǼǝ UȂȏȏǐȓȖǻǐƷȖȠȓǐ Ȃǜ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ȒȠƷǶǦȝΞॶ
ƷǼǌ Ξǐȝ Ȃȝǣǐȓ ǌȂǆȝȂȓȖ ȠȖǐ Ʒ ΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ ৗ%ȂȂǌȖ ȓȠǶǐॶ ΘǦȝǣMǅǐǦǼǝ %ȂȂǌȖ ǻǐƷȖȠȓǐ Ȃǜ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ
ȒȠƷǶǦȝΞঃ ǦǼ ȝǣǐ ǆƷȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ΗǐȓȖǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॶ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǌȂǆȝȂȓȖ ǆƷǼ ƷȖȖȠǻǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ
ǅȂǼȠȖǐȖॽ bǣǐ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖ ƷȖȖȠǻǐ ȝǣƷȝ Ʒ ǌȂǆȝȂȓ ǻȠȖȝ ǅǐ ȖȠАǆǦǐǼȝǶΞ ǆǐȓȝƷǦǼ ƷǅȂȠȝ Ʒ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ
ǅǐǜȂȓǐ Ȗǣǐ ǦǼȝǐȓΗǐǼǐȖॶ Θǣǐȓǐ ৗȖȠАǆǦǐǼȝǶΞ ǆǐȓȝƷǦǼΘƷȖ ȠǼǌǐȓȖȝȂȂǌ ƷȖ ǣƷΗǦǼǝ Ʒ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ
ǝȓǐƷȝǐȓ ȝǣƷǼ ࣵॽࣾ ǦǼ ȝǣǐ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖॽ bǣǐΞ ǜȠȓȝǣǐȓ ƷȖȖȠǻǐ ȝǣƷȝ Ʒ ǌȂǆȝȂȓ ΘǦǶǶ ȏǐȓǜȂȓǻ ȝǣǐ ǆȂȓȓǐǆȝ
ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼ ȂǼǶΞ Ǧǜ Ȗǣǐ ǅǐǆȂǻǐȖ ȖȠАǆǦǐǼȝǶΞ ǆǐȓȝƷǦǼ ƷǅȂȠȝ ȝǣǐ ȝȓȠǐ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖঃ ǐǶȖǐॶ Ȗǣǐ ΘǦǶǶ ǻƷǴǐ
ƷǼ ǦǼǆȂȓȓǐǆȝ ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼॶ Θǣǐȓǐ Ǧȝ ǦȖ ȖȝǦȏȠǶƷȝǐǌ ȝǣƷȝ ƷǶǶ ǦǼǆȂȓȓǐǆȝ ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼȖ ΘǦǶǶ ǣƷΗǐ ƷǼ ǐȒȠƷǶǶΞ
ǅǦǝ ǼǐǝƷȝǦΗǐ ǦǻȏƷǆȝ ȂǼ ȝǣǐ ȏƷȝǦǐǼȝȖ ȖȠȓΗǦΗƷǶ ǆǣƷǼǆǐȖॽ

bǣǐ ȒȠǐȖȝǦȂǼ ȝǣǐ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖ ȝǣǐǼ ȖǐǐǴ ȝȂ ƷǼȖΘǐȓ ǦȖ ȝǣǦȖॵ %ǦΗǐǼ ƷȖ Θǐ ǻƷΞ ƷȖȖȠǻǐ ȝǣƷȝ ǐƷǆǣ
ǌȂǆȝȂȓ ǣƷȖ ȝǣǐ ǝȂƷǶ Ȃǜ ȖƷΗǦǼǝ ǣǐȓ ȏƷȝǦǐǼȝȖ ǶǦΗǐȖॶ ΘǣǦǆǣ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐ ȖǣȂȠǶǌ Ȗǣǐ ȠȖǐ ȝȂ ƷǆǆȂǻǻȂǌƷȝǐ
ȝǣǐ ȝǐȖȝ ȓǐȖȠǶȝȖ Ȗǣǐ ȓǐǆǐǦΗǐȖॾ XƷȝǣǐȓ ȝǣƷǼ ǱȠȖȝ ȖȠǻǻƷȓǦΣǐ ȝǣǐ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖ ȓǐȏȂȓȝǐǌ ǦǼ �ȂȠΗǐǼȖ
ΘȂȓǴॶ Θǐ ΘȂȠǶǌ ǶǦǴǐ ȝȂ ȓǐȓȠǼ ȝǣǐǻॶ ƷǌǌǦǼǝ Ʒ ȖǶǦǝǣȝ ȝΘǦȖȝ ȝȂ ȝǣǐǻॽ bǣǐ ȝΘǦȖȝ ǆȂǼǆǐȓǼȖ ȝǣǐ ǜƷǆȝ ȝǣƷȝॶ
ǦǼ �ȂȠΗǐǼȖ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖॶ ȝǣǐȓǐ ǦȖ Ʒ ЖΝǐǌ ǌǐǆǦȖǦȂǼ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ Ȃǜ ࣵॽࣾॽ bǣǐ ǆǣȂǦǆǐ Ȃǜ ȝǣǦȖ ΗƷǶȠǐ ΘƷȖ
ǼȂȝ ǐǼȝǦȓǐǶΞ ƷȓǅǦȝȓƷȓΞॵ ǦǼ ȝǣǐ ǶǦȝǐȓƷȝȠȓǐ ȂǼ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ǆƷȝǐǝȂȓǦǆƷǶ ǅǐǶǦǐǜ Ȃȓ ƷǆǆǐȏȝƷǼǆǐ
ƷǼǌ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞॶ ǻƷǼΞ ƷȠȝǣȂȓȖ ǣƷΗǐ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ࣵॽࣾ ƷȖ ȝǣǐ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ǜȂȓ ǅǐǶǦǐǜॽ CǐǐǌǶǐȖȖ
ȝȂ ȖƷΞॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǦȖ ǦȖ Ʒȝ ǅǐȖȝ ƷǼ ǦǌǐƷǶǦΣƷȝǦȂǼॽ /ȝ ǦȖ ǻȂȓǐ ȓǐƷǶǦȖȝǦǆ ȝȂ ƷȖȖȠǻǐ ȝǣƷȝ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏǐȂȏǶǐ
ǣƷΗǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏȂȖȖǦǅǶΞ ǆȂǼȝǐΝȝ ǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌȖ ǜȂȓ ǅǐǶǦǐǜॽ /Ǽǌǐǐǌॶ ǦǼ �ȂȠΗǐǼȖ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖॶ
ȖǣȂȠǶǌ ȝǣǐ ȓǐƷǶ ȒȠǐȖȝǦȂǼ ǼȂȝ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ΘǣǦǆǣ ǥȡȚǤȅțǖȼȅȡț Ȃǜ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐ ƷǼǌ ǌǐǆǦȖǦȂǼ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ

ࣶࣼ



ȖǐȓΗǐȖ ǅǐȖȝ ȝǣǐ ǌȂǆȝȂȓȖ ȖǣƷȓǐǌ ǝȂƷǶ Ȃǜ ȖƷΗǦǼǝ ƷȖ ǻƷǼΞ ǶǦΗǐȖ ƷȖ ȏȂȖȖǦǅǶǐॾࣻ
�Ȗ �ȂȠΗǐǼ ࣷࣵࣷࣵƷॶ ࣷࣵࣷࣷ ǐΝȏǶƷǦǼȖॶ ȝǣǦȖ ȒȠǐȖȝǦȂǼ ǆƷǼ ǅǐ ȝǣȂȠǝǣȝ Ȃǜ ƷȖ Ʒ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ȂȏȝǦǻǦΣƷৄ

ȝǦȂǼ ȏȓȂǅǶǐǻॶ ȝǣǐ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼȝ ǆȂǻǦǼǝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǜƷǆȝ ȝǣƷȝ ȂȠȓ ǆǣȂǦǆǐ Ȃǜ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐȖ ǦȖ ǶǦǻǦȝǐǌ ȝȂ ȝǣǐ
ȂǼǐȖ ǻǐǼȝǦȂǼǐǌ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞॽ bǣǐȓǐ ƷȏȏǐƷȓȖ ȝȂ ǅǐ ǼȂ ǆǶȂȖǐǌ ǜȂȓǻ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼ Ǧॽǐॽॶ ȝǣǐ
ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȝȂ ǅǐ ȂȏȝǦǻǦΣǐǌॶ ǌȠǐ ȝȂ ΘǣǦǆǣ ƷǼƷǶΞȝǦǆƷǶ ǻǐȝǣȂǌȖ Ʒȓǐ ǼȂȝ ǝȂǦǼǝ ȝȂ ǅǐ Ȃǜ ǻȠǆǣ ǣǐǶȏ ǦǼ
ȖȂǶΗǦǼǝ ȝǣǐ ȏȓȂǅǶǐǻॽ $Ȃȓ ȝǣƷȝ ȓǐƷȖȂǼॶ �ȂȠΗǐǼ ȓǐǆȓȠǦȝȖ Ʒ ǜȂȓǻ Ȃǜ ǐΗȂǶȠȝǦȂǼƷȓΞ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼॶ ΘǣǦǆǣ
ǦȖ Ʒ ΘǐǶǶৄǴǼȂΘǼ ȂȏȝǦǻǦΣƷȝǦȂǼ ȝǐǆǣǼǦȒȠǐॽ �Ȗ ȝǣǐ ǼƷǻǐ ȖȠǝǝǐȖȝȖॶ ȝǣǦȖ ȝǐǆǣǼǦȒȠǐ ȖǐǐǴȖ ȝȂ ǐΝȏǶȂǦȝ ȝǣǐ
ǅƷȖǦǆ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐȖ Ʒȝ ΘȂȓǴ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖ Ȃǜ ǼƷȝȠȓƷǶ ȖǐǶǐǆȝǦȂǼॶ Θǣǐȓǐ ǦǼȖȝǐƷǌ Ȃǜ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖ ȖȝȓȠǝǝǶǦǼǝ
ǜȂȓ ȖȠȓΗǦΗƷǶ ȝǣǐ ȠǼǦȝȖ Ȃǜ ȖǐǶǐǆȝǦȂǼ Ʒȓǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ ȝȂ Ʒ ǝǦΗǐǼ ȏȓȂǅǶǐǻॶ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǌǦЍǐȓ ǦǼ ȝǣǐǦȓ
ৗЖȝǼǐȖȖॶ ȝǣǐ ǆȓǦȝǐȓǦȂǼ Ȃǜ ЖȝǼǐȖȖ ǅǐǦǼǝ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȏȓȂǅǶǐǻ Ʒȝ ǣƷǼǌॽ bǣǐ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ȖȝƷȓȝȖ ǅΞ
ȖǐǶǐǆȝǦǼǝ ǜȓȂǻ Ʒ ȏȂȂǶ Ȃǜ ȓƷǼǌȂǻǶΞ ǝǐǼǐȓƷȝǐǌ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ ȝǣǐ ৗЖȝȝǐȖȝ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ ȝȂ ǅǐ ȓǐȝƷǦǼǐǌ ƷǼǌ
ȝǣǐǼ ȝΞȏǦǆƷǶǶΞ ǶǐȝȖ ȝǣǐ ȖǐǶǐǆȝǐǌ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ ৗȓǐȏȓȂǌȠǆǐ ǦǼ ȖȂǻǐ ȖȏǐǆǦЖǆ ΘƷΞॽ bǣǐ ȓǐȝƷǦǼǐǌ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ
ȝȂǝǐȝǣǐȓ ΘǦȝǣ ȝǣǐǦȓ ৗǆǣǦǶǌȓǐǼ ǜȂȓǻ ȝǣǐ ȏȂȂǶ ǜȂȓ ȝǣǐ ǼǐΝȝ ȓȂȠǼǌ Ȃǜ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼȖॶ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ
ǆȂǻȏǐȝǦȝǦȂǼ ǜȂȓ ȖȠȓΗǦΗƷǶ ƷǼǌ ȓǐȏȓȂǌȠǆȝǦȂǼ ȖȝƷȓȝȖ ƷǝƷǦǼॽ bǣǦȖ ǦȖ ȓǐȏǐƷȝǐǌ ǐǦȝǣǐȓ ǜȂȓ Ʒ ȏȓǐǌǐȝǐȓǻǦǼǐǌ
ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȝǦǻǐȖ Ȃȓ ȠǼȝǦǶ Ʒ ЖΝǐǌ ȏȂǦǼȝ ǦȖ ȓǐƷǆǣǐǌ Ʒȝ ΘǣǦǆǣ ƷǶǶ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ȝǣǐ ȖƷǻǐ Ȃȓ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ Ʒȓǐ
ǐȒȠƷǶǶΞ ǝȂȂǌ �ƷȓǅƷȝǦॶ �ȓȠǼȂॶ ૫ %ǐǼȂΗǐȖǐॶ ࣶࣷࣵࣷॽ

�Ȗ ǦǼ ȝǣǐ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖ ǌȂǆȠǻǐǼȝǐǌ ǦǼ �ȂȠΗǐǼ ࣷࣵࣷࣵƷॶ ࣷࣵࣷࣷॶ ȂȠȓ ȏȓȂǆǐǌȠȓǐ ȖȝƷȓȝȖ ΘǦȝǣ Ʒ ȏȂȂǶ
Ȃǜ ࣷࣵࣵ ৗǻǐǌǦǆƷǶ ǌȂǆȝȂȓȖ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖॶ ΘǦȝǣ ЖǜȝΞ ǌȂǆȝȂȓȖ ȠȖǦǼǝ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॶ
ЖǜȝΞ ȠȖǦǼǝ ƷǼ ǦǼȖȝƷǼǆǐ Ȃǜ �xU=ॶ ЖǜȝΞ ȠȖǦǼǝ ƷǼ ǦǼȖȝƷǼǆǐ Ȃǜ %ȂȂǌȖ ȓȠǶǐॶ ƷǼǌ ЖǜȝΞ ȠȖǦǼǝ ƷǼ ǦǼȖȝƷǼǆǐ
Ȃǜ UȂȏȏǐȓȖ ȓȠǶǐॽ $Ȃȓ ƷǶǶ ǅȠȝ ȝǣǐ ЖȓȖȝ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǝȓȂȠȏȖॶ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ǅȂǼȠȖ ǥ ǦȖॶ ǜȂȓ
ǐƷǆǣ ǌȂǆȝȂȓ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶǶΞॶ ǆǣȂȖǐǼ ȓƷǼǌȂǻǶΞ ƷǼǌ ȠǼǦǜȂȓǻǶΞ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ফࣵॶ ࣵॽࣺࣷব ǦǼȝǐȓΗƷǶॽ /Ǽ ƷǌǌǦȝǦȂǼ
ȝȂ ΘǣƷȝ ΘƷȖ ǌȂǼǐ ǦǼ �ȂȠΗǐǼȖ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖॶ Θǣǐȓǐ ǐƷǆǣ ǌȂǆȝȂȓ ǣƷǌ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ЖΝǐǌ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ǜȂȓ
ǅǐǶǦǐǜ Ȃǜ ࣵॽࣾॶ ǣǐȓǐ Ʒ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ΗƷǶȠǐ ǦȖ ȏǦǆǴǐǌ ǜȂȓ ǐƷǆǣ ǌȂǆȝȂȓ ȖǐȏƷȓƷȝǐǶΞॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǦȖ ΗƷǶȠǐ ǦȖ ǆǣȂȖǐǼ
ȓƷǼǌȂǻǶΞ ƷǼǌȠǼǦǜȂȓǻǶΞ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ফࣵॽࣺॶ ࣶব ǦǼȝǐȓΗƷǶॽࣼ �ƷǆǣǌȂǆȝȂȓ ȝȓǐƷȝȖ ȂǼǐ ǣȠǼǌȓǐǌȏƷȝǦǐǼȝȖॶ ΘǣȂȖǐ
ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȖȠȓΗǦΗƷǶॶ ǣȂΘ ȝǣƷȝ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǦȖ ƷЍǐǆȝǐǌ ǅΞ ȓǦǝǣȝ ƷǼǌ ΘȓȂǼǝ
ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼȖॶ ƷǼǌ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ α Ʒȓǐ ǆǣȂȖǐǼ ȓƷǼǌȂǻǶΞ ƷǼǌ ȖǐȏƷȓƷȝǐǶΞ ȏǐȓ ȏƷȝǦǐǼȝॶ ǦǼ ȝǣǐ ΘƷΞ ȖȏǐǆǦЖǐǌ
ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞॽ

bǣǐ ǌȂǆȝȂȓ ǆƷǼ ȖȏǐǼǌ ࣶࣵࣵ ȠǼǦȝȖ Ȃǜ ȝǦǻǐ ȂǼ ȝǣǐ ȝȓǐƷȝǻǐǼȝ Ȃǜ ǐƷǆǣ ȏƷȝǦǐǼȝॶ Θǣǐȓǐ Ʒȝ ǐƷǆǣ ǻȂৄ
ǻǐǼȝॶ ȠǼȝǦǶ ȝǣǐ ǌȂǆȝȂȓ ǌǐǆǦǌǐȖ ȝȂ ǦǼȝǐȓΗǐǼǐ Ǧǜ Ʒȝ ƷǶǶॶ ȝǣǐ ǌȂǆȝȂȓ ȓǐǆǐǦΗǐȖ ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐ Ȃǜ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ȝǐȖȝॶ
ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȏȂȖǦȝǦΗǐ ΘǦȝǣ Ʒ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ α ȝǣƷȝ ΘƷȖ ȓƷǼǌȂǻǶΞ ȏǦǆǴǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ
ƷǝǐǼȝॽ �ȝ ȖȝƷȓȝ ȝǦǻǐॶ ȝǣǐ ǌȂǆȝȂȓ ǣƷȖ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǦǼ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǶǐΗǐǼ ǣΞȏȂȝǣǐȖǐȖ
ƷǅȂȠȝ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ αॽ bǣǐȖǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ Ʒȓǐ ȠȏǌƷȝǐǌ ȖǐȒȠǐǼȝǦƷǶǶΞॶ ƷȖ ȝǣǐ ȝǐȖȝ ȓǐȖȠǶȝȖ ǆȂǻǐ ǦǼॶ ȂǼǐ
ȏǐȓ ȝǦǻǐ Ȗȝǐȏॶ ƷǼǌ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǌȂǆȝȂȓॽ �Ȗ ȖȂȂǼ ƷȖ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǜȂȓ
ȂǼǐ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ ǐΝǆǐǐǌȖ ȝǣǐ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǝǦΗǐǼ ǌȂǆȝȂȓॶ Ȗǣǐ ǦǼȝǐȓΗǐǼǐȖॽ /ǜ ȝǣƷȝ ȏȓȂǅৄ
ƷǅǦǶǦȝΞ ǦȖ ƷȖȖǦǝǼǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ȼȲȿǯ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖॶ ȝǣǐ ǌȂǆȝȂȓ ȓǐǆǐǦΗǐȖ Ʒ ȖǆȂȓǐ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ
Ȃǜ ǌǐƷȝǣ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȲȅǼȂȼ ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼ Ʒȝ ȝǣǐ ȝǦǻǐ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǆȓȂȖȖǐǌ ȝǣǐ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌঃ Ǧǜ
ȝǣǐ ǌȂǆȝȂȓ ƷȖȖǦǝǼȖ Ʒ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ƷǅȂΗǐ ȝǣǐ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ȝȂ Ʒ ǻǖȕȵǯ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖॶ ǣǐȓ ȖǆȂȓǐ ǦȖ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐǌ ǅΞ
ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǌǐƷȝǣ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ͞ȲȡțǼ ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼ Ʒȝ ȝǣǐ ȝǦǻǐ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǆȓȂȖȖǐȖ
ȝǣǐ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌঃ ƷǼǌ Ǧǜ țȡ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ ǦȖ ƷȖȖǦǝǼǐǌ Ʒ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ƷǅȂΗǐ ȝǣǐ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ǌȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ࣶࣵࣵ ȝǦǻǐ
ȖȝǐȏȖॶ ȝǣǐ ǌȂǆȝȂȓ ȓǐǆǐǦΗǐȖ ȝǣǐ ȖǆȂȓǐ Ȃǜ ࣶ ǻǦǼȠȖ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǌǐƷȝǣ Ʒȝ ȝǣǐ ࣶࣵࣵৄȝǣ ȝǦǻǐ Ȗȝǐȏॽ

�ǜȝǐȓ Ʒ ǌȂǆȝȂȓ ǣƷȖ ȝȓǐƷȝǐǌ ࣶࣵࣵ ȏƷȝǦǐǼȝȖॶ ǣǐȓ ȂΗǐȓƷǶǶ ȖǆȂȓǐ ǦȖ ȖǦǻȏǶΞ ȝǣǐǻǐƷǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǆȂȓǐȖ ȓǐǆǐǦΗǐǌ
ǜȂȓ ǐƷǆǣ ȏƷȝǦǐǼȝॶ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǅǐ ǦǼȝǐȓȏȓǐȝǐǌ ƷȖ ȝǣǐ ƷΗǐȓƷǝǐ ȏƷȝǦǐǼȝ ȖȠȓΗǦΗƷǶ ȓƷȝǐ ǜȂȓ ȝǣƷȝ ǌȂǆȝȂȓॽ bǣǐǼ
ȝǣǐ ࣶࣵࣵ ৗЖȝȝǐȖȝȖ ǌȂǆȝȂȓȖুȝǣǐ ǌȂǆȝȂȓȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǣǦǝǣǐȖȝ ƷΗǐȓƷǝǐ ȏƷȝǦǐǼȝ ȖȠȓΗǦΗƷǶ ȓƷȝǐুƷȓǐ ȖǐǶǐǆȝǐǌ
ȝȂ ǝȂ ȂǼ ȝȂ ȝǣǐ ǼǐΝȝ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼॶ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐΞ ǜȂȓǻ ȝȂǝǐȝǣǐȓ ΘǦȝǣ Ʒ ǆȂȏΞ Ȃǜ ȝǣǐǻȖǐǶΗǐȖ ȖȂ ȝǣƷȝ ȝǣǦȖ

ࣻbǣǦȖ ȒȠǐȖȝǦȂǼ ΘƷȖ ȓƷǦȖǐǌ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝǶΞ ǅΞ UƷȠǶ bǣȂȓǼ ƷǼǌ ~ǦǼƷsƷȓǌॽ
ࣼ/ȝ ΘȂȠǶǌǻƷǴǐ ǼȂ ȖǐǼȖǐ ȝȂ ƷǶǶȂΘ ǜȂȓ ΗƷǶȠǐȖ ǅǐǶȂΘ ࣵॽࣺॶ ƷȖ ȖȠǆǣ Ʒ ΗƷǶȠǐ ΘȂȠǶǌǻǐƷǼ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǌȂǆȝȂȓ ǆƷǼ ǅǐǶǦǐΗǐ ȝǣǦǼǝȖ

Ȗǣǐ ǌǐǐǻȖ ǶǐȖȖ ǶǦǴǐǶΞ ȝǣƷǼ ȝǣǐǦȓ ǼǐǝƷȝǦȂǼॽ
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$ǦǝȠȓǐ ࣸॵ �ȂȠǼȝȖ Ȃǜ ǌȂǆȝȂȓ ȝΞȏǐȖ ȏǐȓ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼ ǜȂȓ Ʒ ȓƷǼǌȂǻǶΞ ǆǣȂȖǐǼ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼॽ

ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼ ƷǝƷǦǼ ǆȂǼȖǦȖȝȖ Ȃǜ ࣷࣵࣵ ǌȂǆȝȂȓȖॽ bǣǦȖ ǦȖ ȓǐȏǐƷȝǐǌ ǜȂȓ ࣺࣷࣵ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼȖॶ Ʒǜȝǐȓ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ
ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼ ȝǐȓǻǦǼƷȝǐȖॽ

$ǦǜȝΞ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖ Θǐȓǐ ȓȠǼॽ �Ȗ ƷǼ ǦǶǶȠȖȝȓƷȝǦȂǼॶ $ǦǝȠȓǐ ࣸ ȖǣȂΘȖ ǜȂȓ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣȂȖǐ ȖǦǻȠǶƷৄ
ȝǦȂǼȖ ǣȂΘ ȝǣǐ ȏȂȂǶ Ȃǜ ǌȂǆȝȂȓȖ ǐΗȂǶΗǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȂȏȝǦǻǦΣƷȝǦȂǼ ȏȓȂǆǐȖȖॶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼȖ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝǐǌ
ȂǼ ȝǣǐ ͣৄƷΝǦȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ǆȂȠǼȝ Ȃǜ ǌȂǆȝȂȓȖ ǅǐǶȂǼǝǦǼǝ ȝȂ Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ ǝȓȂȠȏॶ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȝΞȏǐ Ȃǜ
ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐ ȝǣǐΞ ȠȖǐॶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ͤৄƷΝǦȖॽ /ȝ ǦȖ ȖǐǐǼ ȝǣƷȝॶ ǦǼ ȝǣǦȖ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼॶ �ƷΞǐȖǦƷǼȖ ǣǐǶǌ Ƞȏ
ȒȠǦȝǐ ΘǐǶǶ ǜȂȓ Ʒ ΘǣǦǶǐॶ ǅȠȝ ǦǼ ȝǣǐ ǐǼǌ ȝǣǐ ǌȂǆȝȂȓȖ ȠȏǌƷȝǦǼǝ ΗǦƷ ȖȂǻǐ ǦǼȖȝƷǼǆǐ Ȃǜ UȂȏȏǐȓȖ ȓȠǶǐ ΘǦȏǐǌ
ȂȠȝ ȝǣǐ ǆȂǻȏǐȝǦȝǦȂǼ ǐǼȝǦȓǐǶΞॽ

/ȝ ǦȖ ǻȂȓǐ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦΗǐ ȝȂ ǶȂȂǴ Ʒȝ ƷǶǶ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǆȂǼȖǦǌǐȓ ȝǣǐ ƷΗǐȓƷǝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǌȂǆȝȂȓȖ Ȃǜ
ȝǣǐ ȝΞȏǐȖ Ʒȝ ǦȖȖȠǐ ȝȂ ǅǐ ǜȂȠǼǌ ǦǼ ȝǣǐ ࣺࣷࣵ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼȖॽ bǣǐȖǐ ƷΗǐȓƷǝǐȖ Ʒȓǐ ȖǣȂΘǼ ǦǼ $ǦǝȠȓǐ ࣹॽ /ȝ ǦȖ
ƷǶȓǐƷǌΞ ȖȂǻǐΘǣƷȝ ǆǶǐƷȓ ǜȓȂǻ ȝǣǦȖ ЖǝȠȓǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼ ȖǣȂΘǼ ǦǼ $ǦǝȠȓǐ ࣸ ǦȖ ȓƷȝǣǐȓ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷৄ
ȝǦΗǐॵ UȂȏȏǐȓǦƷǼȖ Θǐȓǐॶ ȂΗǐȓƷǶǶॶ ȝǣǐ ǆǶǐƷȓ ΘǦǼǼǐȓȖॶ ΘǦȝǣ �ƷΞǐȖǦƷǼȖ ǅǐǦǼǝ Ʒ ǌǦȖȝƷǼȝ ȖǐǆȂǼǌॽ bǣǐ ЖȓȖȝ
ǦȖ ΗǐȓΞ ǻȠǆǣ ǦǼ ǶǦǼǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ЖǼǌǦǼǝȖ ȓǐȏȂȓȝǐǌ ǦǼ �ȂȠΗǐǼ ࣷࣵࣷࣵƷॶ ࣷࣵࣷࣷॶ ǅȠȝ �ƷΞǐȖǦƷǼȖ ǌȂ ǦǼ ǜƷǆȝ
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$ǦǝȠȓǐ ࣹॵ UǐȓǆǐǼȝƷǝǐȖ Ȃǜ ǌȂǆȝȂȓ ȝΞȏǐȖ ȏǐȓ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼॶ ƷΗǐȓƷǝǐǌ ȂΗǐȓ ȝǣǐ ЖǜȝΞ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖॽ [ǣƷǌǐǌ ƷȓǐƷȖ
ǦǼǌǦǆƷȝǐ ࣺࣾ ȏǐȓǆǐǼȝ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ǅƷǼǌȖॽ
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$ǦǝȠȓǐ ࣺॵ =Ȃǝ ȏǶȂȝ Ȃǜ ƷΗǐȓƷǝǐ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ΗƷǶȠǐ ȏǐȓ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼॶ ΘǦȝǣ ࣺࣾ ȏǐȓǆǐǼȝ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ǅƷǼǌॽ

ǻƷȓǴǐǌǶΞ ǅǐȝȝǐȓ ȝǣƷǼ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐΞ ǐǼǌǐǌ Ƞȏ ǌȂǦǼǝΘȂȓȖǐ ȝǣƷǼ ȝǣǐ �xU=
ȠȖǐȓȖॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǼȂȝ ȝǣǐ ǆƷȖǐ ǣǐȓǐॽ

,ǐǼǆǐॶ ȝǣǐȓǐ ȅȵ ƷǼ ǐЍǐǆȝ Ȃǜ ৗȠǼЖΝǦǼǝ ȝǣǐ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ǜȂȓ ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼॶ ƷǶǅǐǦȝ ǼȂȝ ȂǼǐ ΘǣǦǆǣ
ǆǣƷǼǝǐȖ ȂȠȓ ΗǦǐΘ ȝǣƷȝॶ ǦǼ ȝǣǐȏȓǐȖǐǼȝ ǆȂǼȝǐΝȝॶ Ǧȝ ǦȖǻȂȓǐ ƷǌΗǦȖƷǅǶǐ ȝȂȠȖǐUȂȏȏǐȓȖ ȓȠǶǐ ȝǣƷǼ ƷǼΞȂǜ ȝǣǐ
Ȃȝǣǐȓ ȓȠǶǐȖॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॽ Hǜ ǆȂȠȓȖǐॶ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ΗƷǶȠǐȖ Θǐȓǐ ƷǶȖȂ ȖȠǅǱǐǆȝǐǌ ȝȂ ǐΗȂǶȠȝǦȂǼƷȓΞ
ȏȓǐȖȖȠȓǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐΘ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖॽ ,ȂΘ ǌǦǌ ȝǣǐȖǐ ǦǻȏƷǆȝ ȝǣǐǻॾ bǣǐ ƷǼȖΘǐȓ ǦȖ ǣǦǝǣǶΞ ȖȠȓȏȓǦȖǦǼǝॽ �Ȗ
ƷǶȓǐƷǌΞ ȖǐǐǼ ǦǼ$ǦǝȠȓǐ ࣺॶ ȝǣǐǻǐƷǼ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ΗƷǶȠǐ ǆȂǼΗǐȓǝǐǌ ȝȂ Ʒ ΗƷǶȠǐ ǆǶȂȖǐ ȝȂࣵॽࣾॽ bȂǅǐȏȓǐǆǦȖǐॶ ȝǣǐ
ƷΗǐȓƷǝǐ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǌȂǆȝȂȓȖ ǦǼ ȝǣǐ ǶƷȖȝ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼΘƷȖ ࣵॽࣶࣾ ± ࣵॽࣵࣷॽ �Ȗ ȖƷǦǌॶ ȝǣǐ ǆǣȂǦǆǐ Ȃǜ
ࣵॽࣾ ƷȖ Ʒ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ΗƷǶȠǐ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖ ΘƷȖ ǼȂȝ ǐǼȝǦȓǐǶΞ ƷȓǅǦȝȓƷȓΞॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ Ǧȝ ƷǶǻȂȖȝ
ǶȂȂǴȖ ȝȂȂ ǝȂȂǌ ȝȂ ǅǐ ȝȓȠǐ ȝǣƷȝॶ ΘǣǐǼ Θǐ ǻƷǴǐ ȝǣǐ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ Ʒ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ǅǐ ȂȏȝǦǻǦΣǐǌ
ǦǼ ȝǣǐ ǐΗȂǶȠȝǦȂǼƷȓΞ ȏȓȂǆǐȖȖॶ Θǐ ǌȂ ЖǼǌ ȝǣƷȝ ȝǣǦȖ ȏȓȂǆǐȖȖ ǌȓǦΗǐȖ ȝǣǦȖ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ȝȂ ǣƷΗǐ ƷǼ ƷΗǐȓƷǝǐ Ȃǜ
ǅƷȖǦǆƷǶǶΞ ࣵॽࣾॶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ΗƷȖȝǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ǌȂǆȝȂȓȖ ǣƷΗǦǼǝ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌȖ ΗǐȓΞ ǆǶȂȖǐ ȝȂ ȝǣƷȝ ΗƷǶȠǐॽ bǣǐ ƷȠȝǣȂȓ
ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȠǼƷǅǶǐ ȝȂ ЖǼǌ ƷǼΞ ǅȠǝ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǌǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǻǦǝǣȝ ƷǆǆȂȠǼȝ ǜȂȓ ȝǣǦȖ ЖǼǌǦǼǝॶ
ȝǣȂȠǝǣ ǦǼȝǐȓǐȖȝǐǌ ȓǐƷǌǐȓȖ Ʒȓǐ ǦǼΗǦȝǐǌ ȝȂ ǦǼȖȏǐǆȝ ȝǣǐ :ȠǶǦƷ ǆȂǌǐ ȝǣƷȝ ΘƷȖ ȠȖǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖॽࣽ

/Ǽ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ȝǣǐȖǐ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖॶ Ǧȝ ǦȖ ΘȂȓȝǣ ȓǐǦȝǐȓƷȝǦǼǝ ȖȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǅȖǐȓΗƷȝǦȂǼȖ ƷǶȓǐƷǌΞ
ǻƷǌǐ ǦǼ �ȂȠΗǐǼ ࣷࣵࣷࣵƷॶ ࣷࣵࣷࣷॽ $ǦȓȖȝॶ ƷȖ ǼȂȝǐǌ ȝǣǐȓǐॶ ΘǣǐȓǐƷȖ ȝǣǐ ǐΗȂǶȠȝǦȂǼƷȓΞ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ȠȖǐǌ ǦǼ
ȝǣǐ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖ ЖȓȖȝ ƷǼǌ ǜȂȓǐǻȂȖȝ ȖǐȓΗǐȖ ƷȖ ƷǼ ȂȏȝǦǻǦΣƷȝǦȂǼ ǻǐȝǣȂǌॶ Ǧȝ ǆƷǼ ǦǼ ȝǣǐ ǆƷȖǐ Ʒȝ ǣƷǼǌ ƷǶȖȂ
ǅǐ ǆȂǼǆǐǦΗǐǌ ƷȖ ȖǣȂΘǦǼǝ ǣȂΘ ǐΗȂǶȠȝǦȂǼ ǻƷΞ ǣƷΗǐ ǜƷΗȂȓǐǌ ƷǝǐǼȝȖ ǝȂȂǌ Ʒȝ ȖǐǶǐǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝ Ƞȏৄ
ǌƷȝǐ ȓȠǶǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝॽ [ǐǆȂǼǌॶ Ʒ ȏǶƷȠȖǦǅǶǐ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ΘǣΞ ƷǼ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼৄǅƷȖǐǌ
ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐ ǦȖॶ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼȝǐΝȝ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌॶ ȏȓǐǜǐȓƷǅǶǐ ȝȂ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ǦȖ ȝǣƷȝ Ǧȝ ƷǶǶȂΘȖ ǜȂȓ ƷǌƷȏȝǦΗǐ ǶǐƷȓǼৄ
ǦǼǝ ǅΞ ǶǐȝȝǦǼǝ ȠȖǐȓȖ ǦǼǆȓǐƷȖǐ Ȃȓ ǌǐǆȓǐƷȖǐ ȝǣǐ ǅȂǼȠȖ ǜȂȓ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǝȂȂǌǼǐȖȖॶ ΘǣǦǆǣ �ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ǦǼ
ǦȝȖǐǶǜ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǌȂॽ /Ǽǌǐǐǌॶ ȝǣǦȖ ȏȂǦǼȝ ǦȖ ȓǐǦǼǜȂȓǆǐǌ ǅΞ ǆȂǻȏƷȓǦǼǝ ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐΘ ȖǦǻȠǶƷৄ
ȝǦȂǼȖ ΘǦȝǣ ȝǣȂȖǐ ȓǐȏȂȓȝǐǌ ǦǼ �ȂȠΗǐǼ ࣷࣵࣷࣵƷॶ ࣷࣵࣷࣷॽ /Ǽ ȝǣǐ ǜȂȓǻǐȓॶ �ƷΞǐȖǦƷǼȖ ǣƷΗǐ ƷǆȒȠǦȓǐǌ ȖȂǻǐ
ЙǐΝǦǅǦǶǦȝΞুǅǐǆƷȠȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ЙǐΝǦǅǶǐ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌȖুȝǣƷȝ ȝǣǐΞ ǌǦǌ ǼȂȝ ǣƷΗǐ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖॽࣾ

BȂȖȝ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝǶΞॶ ǼǐǦȝǣǐȓ ȝǣǐ ǼǐΘ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖ ǼȂȓ ȝǣǐ ȂǼǐȖ ȓǐȏȂȓȝǐǌ ǦǼ�ȂȠΗǐǼ ࣷࣵࣷࣵƷॶ ࣷࣵࣷࣷ

ࣽbǣǐ ǆȂǌǐ ǦȖ ȏȠǅǶǦǆǶΞ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ Ʒȝ ȝǣǦȖ ȓǐȏȂȖǦȝȂȓΞॵ https://github.com/IgorDouven/Abduction-Theory-and-Evidence.gitॽ
ࣾ�Ƞȝ ȝǣǐǼ ΘǣΞ ǌȂ �xU= ȠȖǐȓȖ ƷǼǌ ȠȖǐȓȖ Ȃǜ %ȂȂǌȖ ȓȠǶǐ ǌȂ ΘȂȓȖǐ ȝǣƷǼ �ƷΞǐȖǦƷǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖॶ ǝǦΗǐǼ ȝǣƷȝ

�ƷΞǐȖǦƷǼȖ ȖȝǦǶǶ ǌȂ ǼȂȝ ǣƷΗǐ ƷȖ ǻȠǆǣ ЙǐΝǦǅǦǶǦȝΞ ƷȖ ȝǣȂȖǐ Ȃȝǣǐȓ ƷǝǐǼȝȖॾ �Ȗ ǐΝȏǶƷǦǼǐǌ ǦǼ �ȂȠΗǐǼ ࣷࣵࣷࣷॶ ȝǣƷȝ ǣƷȖ ȝȂ ǌȂ ΘǦȝǣ
ȝǣǐ ǜƷǆȝ ȝǣƷȝ �xU=ȠȖǐȓȖ ƷǼǌȠȖǐȓȖ Ȃǜ%ȂȂǌȖ ȓȠǶǐ Ʒȓǐ ȠǼƷǅǶǐ ȝȂ ǅȓǦǼǝ ȝǣǐ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼǅȂǼȠȖ ȒȠǦǆǴǶΞ ǐǼȂȠǝǣ ǆǶȂȖǐ ǐǼȂȠǝǣ
ȝȂΘǣƷȝ ȝǣǐ ȂȏȝǦǻƷǶ ΗƷǶȠǐ ǜȂȓ ȝǣƷȝ ǅȂǼȠȖΘȂȠǶǌ ǅǐ ǜȂȓ ȝǣǐǻॽ $Ȃȓ UȂȏȏǐȓǦƷǼȖॶ ȝǣǐ ǅȂǼȠȖ ΗƷǶȠǐ ǦȖॶ ȂǼ ƷΗǐȓƷǝǐॶ ƷǶȓǐƷǌΞ ǜȓȂǻ
ȝǣǐ ǅǐǝǦǼǼǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ǐΗȂǶȠȝǦȂǼƷȓΞ ȏȓȂǆǐȖȖ ȒȠǦȝǐ ǆǶȂȖǐ ȝȂ ΘǣƷȝ ȝǣǐ ȂȏȝǦǻƷǶ ΗƷǶȠǐ ǜȂȓ ȝǣǐǻ ǦȖॽ

ࣷࣵ



ƷǦǻ ȝȂ ȖǣȂΘ ȝǣƷȝ Ǧȝ ǦȖ ƷǶΘƷΞȖ ǻȂȓǐ ȓƷȝǦȂǼƷǶ ȝȂ ȠȏǌƷȝǐ ΗǦƷ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǦǼ ȖȂǻǐ ǜȂȓǻ ȝǣƷǼ ΗǦƷ �ƷΞǐȖ
ȓȠǶǐॽ XƷȝǣǐȓॶ ȝǣǐǦȓ ȏȂǦǼȝ ǦȖ ȝȂ ǣǐǶȏ ǆȂȠǼȝǐȓ ȝǣǐ ǆǶƷǦǻ ǻƷǌǐ ǅΞ �ƷΞǐȖǦƷǼȖ ȝǣƷȝ Ǧȝ ǦȖ țǯ͝ǯȲ ȓƷȝǦȂǼƷǶ ȝȂ
ȠȏǌƷȝǐ ΗǦƷ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॽ �ΗǐȓΞȝǣǦǼǝ ȖƷǦǌ ǦǼ ȝǣǐ ǜȂȓǐǝȂǦǼǝ ǦȖ ǆȂǼȖǦȖȝǐǼȝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǦǼȖǦǝǣȝȖ Ȃǜ �ǶȒƷΞƷǻॶ
%ǦǝǐȓǐǼΣǐȓॶ ƷǼǌ ȂȝǣǐȓȖ ΘǣȂ ǣƷΗǐΘȂȓǴǐǌ ȂǼ ǐǆȂǶȂǝǦǆƷǶ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॶ ΘǣǦǆǣ ǦǻȏǶΞ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǼȂ ȂǼǐৄ
ȖǦΣǐৄЖȝȖৄƷǶǶ ǼȂȓǻ Ȃǜ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞ ƷǼǌ ȝǣƷȝ ǦǼȖȝǐƷǌ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȠȏǌƷȝǐ ȓȠǶǐȖ ǻƷΞ ǅǐ ǆƷǶǶǐǌ ǜȂȓ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ
ǆȂǼȝǐΝȝȖ ǜȂȓ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏǐȓȖȂǼȖॽ /Ǽ ǶǦǝǣȝ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǴ ȂǼ ǐǆȂǶȂǝǦǆƷǶ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॶ ȖȏǐǆǦǜΞǦǼǝ Ʒ ȓǐƷǶǦȖȝǦǆ
ȝΞȏǐ Ȃǜ ȖǦȝȠƷȝǦȂǼ ǦǼ ΘǣǦǆǣ Θǐ Ʒȓǐ ǅǐȝȝǐȓ ȂЍ ǅΞ ȓǐǶΞǦǼǝ ȂǼ Ʒ ΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǦȖ ƷǶǶ Ʒ ǌǐǜǐǼȖǐ Ȃǜ
ȝǣǦȖ ȝΞȏǐ Ȃǜ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝ ȓǐȒȠǦȓǐȖॽ

$ǦǼƷǶǶΞॶ ǻȠǆǣ ǦǼǴ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȖȏǦǶǶǐǌ ȂΗǐȓ ȝǣǐ ȒȠǐȖȝǦȂǼ Ȃǜ Θǣǐȝǣǐȓ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǦȖ ǆȂǻȏƷȝǦǅǶǐ ΘǦȝǣ
�ƷΞǐȖǦƷǼǦȖǻॽ bǣǐ ǜȂȓǐǝȂǦǼǝ ȖȠǝǝǐȖȝȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ƷǼȖΘǐȓ ǦȖ Ʒ ȓǐȖȂȠǼǌǦǼǝ ͤǯȵ Ǧǜ Θǐ Ʒȓǐ ΘǦǶǶǦǼǝ ȝȂ Ƕǐȝ ǝȂ Ȃǜ
ȝǣǐ ǦǻȏǐȓǦƷǶǦȖȝ ǦǌǐƷȖ ȝǣƷȝ ǣƷΗǐ ȝȓƷǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞ ƷǆǆȂǻȏƷǼǦǐǌǌǐǜǐǼȖǐȖ Ȃǜ ǅȂȝǣ�ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ƷǼǌ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼॽ
�Ȗ ΘƷȖ ȖǣȂΘǼॶ ȝǣǐȓǐ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǼȝǐΝȝȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ȝȓȠǻȏȖ �ƷΞǐȖǦƷǼ ȠȏǌƷȝǦǼǝ ǦǼ ƷǶǶ ȓǐȖȏǐǆȝȖ
ȝǣƷȝ ǻƷȝȝǐȓ ǦǼ ȝǣƷȝ ǆȂǼȝǐΝȝॽ �Ƞȝ Ǧȝ ǦȖ ǅΞ ǼȂ ǻǐƷǼȖ ȓȠǶǐǌ ȂȠȝ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ǆȂǼȝǐΝȝȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȂǼǐ ǦȖ
ǅǐȝȝǐȓ ȂЍȠȖǦǼǝ�ƷΞǐȖ ȓȠǶǐॽ [Ȃ Ǧȝ ǦȖ ǼȂȝ ȂǼǶΞ ȝǣǐ ǆƷȖǐ ȝǣƷȝ�ƷΞǐȖǦƷǼȖ ƷǼǌ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼǦȖȝȖ ǆƷǼǅǐ ǜȓǦǐǼǌȖ
ƷȖ =ǦȏȝȂǼॶ ࣹࣷࣵࣵॶ �ǣॽ ࣼॶ ƷȓǝȠǐȖঃ Θǐ ǆƷǼ ƷǶǶ ǦǼ ǝȂȂǌ ǆȂǼȖǆǦǐǼǆǐ Ǥǯ�ƷΞǐȖǦƷǼȖ ƷǼǌ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼǦȖȝȖॶ ǱȠȖȝ
ǼȂȝ Ʒȝ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȝǦǻǐॽ

ࣻ �ȂǼǆǶȠȖǦȂǼ
bǣǐ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ȖǣȂΘǦǼǝ ȝǣƷȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼȖ ȏǶƷΞ Ʒ ȓȂǶǐ ǦǼ ǣȂΘ ȏǐȂȏǶǐ ƷǌƷȏȝ ȝǣǐǦȓ ȖȠǅৄ
ǱǐǆȝǦΗǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȂǼ ȝǣǐ ȓǐǆǐǦȏȝ Ȃǜ ǼǐΘ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǦȖ ǼȂȝ ǼǐǆǐȖȖƷȓǦǶΞ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ȝǣƷȝ ȏǐȂȏǶǐ Ʒȓǐ
ǦȓȓƷȝǦȂǼƷǶॽ bǣǐ ƷȓǝȠǻǐǼȝȖ ȏȠȓȏȂȓȝǦǼǝ ȝȂ ȖǣȂΘ ȂȝǣǐȓΘǦȖǐুȝǣǐ ǌΞǼƷǻǦǆ �Ƞȝǆǣ ǅȂȂǴ ƷȓǝȠǻǐǼȝ
ƷǼǌ ȝǣǐ ǐΝȏǐǆȝǐǌ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞ ǻǦǼǦǻǦΣƷȝǦȂǼ ƷȓǝȠǻǐǼȝুΘǐȓǐ ǌǐǜȠȖǐǌॽ sǣƷȝ ǦȖ ǻȂȖȝ ǜȠǼǌƷǻǐǼȝƷǶǶΞ
ΘȓȂǼǝΘǦȝǣ ȝǣǐȖǐ ƷȓǝȠǻǐǼȝȖ ǦȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐΞ ȂǼǶΞ ǶȂȂǴ Ʒȝ ǆȂȖȝȖ ƷǼǌ ǼȂȝ Ʒȝ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ǅǐǼǐЖȝȖ ȝǣƷȝǻǦǝǣȝ ǅǐ
ΘȂȓȝǣ ȝǣǐ ǆȂȖȝȖ ǝȓƷǼȝǦǼǝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǆȂȖȝȖ Ʒȓǐ ȓǐƷǶॶ ΘǣǦǆǣ Θǐ Ʒȓǐ ȠǼǌǐȓ ǼȂ ȂǅǶǦǝƷȝǦȂǼ ȝȂ ǌȂॽ [ȝƷȓȝǦǼǝ
ǜȓȂǻ ƷǼ ǐǆȂǶȂǝǦǆƷǶ ǆȂǼǆǐȏȝǦȂǼ Ȃǜ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॶ Ǧȝ ΘƷȖ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ȝȂ ǝȂ ǅǐΞȂǼǌ ǌǐǜȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ǆȓǦȝǦǆǦȖǻȖ
ǶǐΗǐǶǐǌ Ʒȝ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ƷǼǌ ȝȂ ǻƷǴǐ Ʒ ȏȂȖǦȝǦΗǐ ǆƷȖǐ ǜȂȓ ȝǣǦȖ ǻȂǌǐ Ȃǜ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝॽ bǣǐ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼ ǦȖ ǼȂȝ
ȝǣƷȝ ƷǅǌȠǆȝǦȂǼ ǦȖ Ʒ ȠǼǦΗǐȓȖƷǶǶΞ ȓƷȝǦȂǼƷǶ ǻȂǌǐ Ȃǜ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝॶ ǅȠȝ ȓƷȝǣǐȓ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ȖǦȝȠƷȝǦȂǼȖ ǦǼ
ΘǣǦǆǣ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞ ȓǐǆȂǻǻǐǼǌȖ ǦȝȖ ȠȖǐॶ ǶǐƷΗǦǼǝ ȂȏǐǼ ȝǣǐ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝΞ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ Ȃȝǣǐȓ ȖǦȝȠƷȝǦȂǼȖ ǦǼ
ΘǣǦǆǣ ȂǼǐ ǌȂǐȖ ǅǐȝȝǐȓ ȝȂ ȓǐǶΞ ȂǼ ȖȂǻǐ Ȃȝǣǐȓ ǜȂȓǻ Ȃǜ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝॽࣶࣵ

XǐǜǐȓǐǼǆǐȖ
�ƷȓǅƷȝǦॶ Bॽॶ �ȓȠǼȂॶ %ॽॶ ૫ %ǐǼȂΗǐȖǐॶ �ॽ ࣶࣷࣵࣷॽ �ȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǝǐǼȝৄǅƷȖǐǌ ǻȂǌǐǶȖ ǜȂȓ ȂȏȝǦǻǦΣƷৄ

ȝǦȂǼ ȏȓȂǅǶǐǻȖॵ � ǶǦȝǐȓƷȝȠȓǐ ȓǐΗǦǐΘॽ �ͣȮǯȲȼ [ͤȵȼǯȚȵ ͞ȅȼȂ �ȮȮȕȅǥǖȼȅȡțȵ ࣸࣾॵ ࣻࣵࣷࣵূࣻࣵࣷࣽॽ
�ȂΞǌॶ XॽCॽ ࣶࣹࣾࣽॽ HǼ ȝǣǐ ǆȠȓȓǐǼȝ ȖȝƷȝȠȖ Ȃǜ ȖǆǦǐǼȝǦЖǆ ȓǐƷǶǦȖǻॽ �Ȳȓǯțțȼțȅȵ ࣶࣾॵ ࣹࣺূࣾࣵॽ
�ȂΞǌॶ XॽCॽ ࣶࣺࣾࣽॽ =ǐΝ ȂȓƷǼǌǦ ǐȖȝ ǶǐΝ ǆȓǐǌǐǼǌǦॽ /Ǽ Uॽ �ǣȠȓǆǣǶƷǼǌ ૫ �ॽ ,ȂȂǴǐȓ ǐǌȖॽॶ /ȚǖǼǯȵ ȡǻ

ȵǥȅǯțǥǯ ȏȏॽ ࣸূࣹࣸॽ �ǣǦǆƷǝȂॶ /=ॵ eǼǦΗǐȓȖǦȝΞ Ȃǜ �ǣǦǆƷǝȂ UȓǐȖȖॽ
�ȂȠΗǐǼॶ /ॽ ࣶࣾࣾࣾॽ /ǼǜǐȓǐǼǆǐ ȝȂ ȝǣǐ ǅǐȖȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ǻƷǌǐ ǆȂǣǐȓǐǼȝॽ UȂȅȕȡȵȡȮȂͤ ȡǻ [ǥȅǯțǥǯ ࣻࣻॵ

[ࣹࣹࣷূ[ࣹࣺࣸॽ
�ȂȠΗǐǼॶ /ॽ ࣶࣷࣵࣼॽ /ǼǜǐȓǐǼǆǐ ȝȂ ȝǣǐ ǅǐȖȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼॵ sǣƷȝ ǦȖ Ǧȝॾ �Ǽǌ ΘǣΞ ȖǣȂȠǶǌ Θǐ ǆƷȓǐॾ /Ǽ

<ॽ Bǆ�ƷǦǼ ૫ bॽ UȂȖȝȂǼ ǐǌȖॽॶ �ǯȵȼ ǯͣȮȕǖțǖȼȅȡțȵ࣏ Cǯ͞ ǯȵȵǖͤȵ ȡț ȅțǻǯȲǯțǥǯ ȼȡ ȼȂǯ Ǥǯȵȼ ǯͣȮȕǖțǖठ
ȼȅȡț ȏȏॽ ࣹূࣷࣷॽ HΝǜȂȓǌॶ e<ॵ HΝǜȂȓǌ eǼǦΗǐȓȖǦȝΞ UȓǐȖȖॽ

�ȂȠΗǐǼॶ /ॽ ࣶࣷࣵࣾॽ HȏȝǦǻǦΣǦǼǝ ǝȓȂȠȏ ǶǐƷȓǼǦǼǝॵ �Ǽ ǐΗȂǶȠȝǦȂǼƷȓΞ ǆȂǻȏȠȝǦǼǝ ƷȏȏȓȂƷǆǣॽ �ȲȼȅϨǥȅǖȕ
/țȼǯȕȕȅǼǯțǥǯ ࣺࣷࣼॵ ࣺࣷࣸূࣺࣶࣷॽ

ࣶࣵ/ Ʒǻ ǝȓƷȝǐǜȠǶ ȝȂ ȝΘȂ ƷǼȂǼΞǻȂȠȖ ȓǐǜǐȓǐǐȖ ǜȂȓ ǣǐǶȏǜȠǶ ǆȂǻǻǐǼȝȖ ȂǼ Ʒ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǦȖ ȏƷȏǐȓॽ

ࣶࣷ



�ȂȠΗǐǼॶ /ॽ ࣷࣵࣷࣵƷॽ bǣǐ ǐǆȂǶȂǝǦǆƷǶ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞ Ȃǜ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝॽ [ȼȿǫȅǯȵ ȅț ,ȅȵȼȡȲͤ ǖțǫ
UȂȅȕȡȵȡȮȂͤ ȡǻ [ǥȅǯțǥǯ ࣼࣾॵ ࣶূࣶࣹॽ

�ȂȠΗǐǼॶ /ॽ ࣷࣵࣷࣵǅॽ [ǆȂȓǦǼǝ ǦǼ ǆȂǼȝǐΝȝॽ [ͤțȼȂǯȵǯ ࣶࣾࣼॵ ࣶࣺࣺࣻূࣶࣺࣽࣵॽ
�ȂȠΗǐǼॶ /ॽ ǐǌॽ ࣶࣷࣵࣷॽ =ȡȼȼǯȲȅǯȵ࣐ ȓțȡ͞ȕǯǫǼǯ࣐ ǖțǫ Ȳǖȼȅȡțǖȕ Ǥǯȕȅǯǻ࣏ �ȵȵǖͤȵ ȡț ȼȂǯ ȕȡȼȼǯȲͤ ȮǖȲǖǫȡͣॽ

�ƷǻǅȓǦǌǝǐॶ e<ॵ �ƷǻǅȓǦǌǝǐ eǼǦΗǐȓȖǦȝΞ UȓǐȖȖॽ
�ȂȠΗǐǼॶ /ॽ ࣷࣵࣷࣷॽ bȂǯ ǖȲȼ ȡǻ ǖǤǫȿǥȼȅȡțॽ �ƷǻǅȓǦǌǝǐॶ B�ॵ B/b UȓǐȖȖॽ
�ȂȠΗǐǼॶ /ॽ ࣷࣵࣷࣸॽ [ǆȂȓǦǼǝॶ ǆȂǼȝǐΝȝॶ ƷǼǌ ΗƷǶȠǐॽ [ͤțȼȂǯȵǯॶ ǦǼ ȏȓǐȖȖॽ
�ȂȠΗǐǼॶ /ॽ ૫BǦȓƷǅǦǶǐॶ Uॽ ࣶࣷࣵࣽॽ �ǐȖȝॶ ȖǐǆȂǼǌৄǅǐȖȝॶ ƷǼǌ ǝȂȂǌৄǐǼȂȠǝǣ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼȖॵ ,ȂΘ ȝǣǐΞ

ǻƷȝȝǐȓ ȝȂ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝॽ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ �ͣȮǯȲȅȚǯțȼǖȕ UȵͤǥȂȡȕȡǼ࣏ͤ =ǖțǼȿǖǼǯ࣐ BǯȚȡȲ࣐ͤ ǖțǫ �ȡǼțȅठ
ȼȅȡț ࣹࣹॵ ࣶࣼࣾࣷূࣶࣶࣽࣸॽ

�ȂȠΗǐǼॶ /ॽ ૫ [ǆǣȠȏǅƷǆǣॶ :ॽ Cॽ ࣶࣺࣷࣵƷॽ bǣǐ ȓȂǶǐ Ȃǜ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȠȏǌƷȝǦǼǝॽ �ȡǼठ
țȅȼȅȡț ࣶࣹࣷॵ ࣷࣾࣾূࣶࣶࣸॽ

�ȂȠΗǐǼॶ /ॽ ૫ [ǆǣȠȏǅƷǆǣॶ :ॽ Cॽ ࣶࣺࣷࣵǅॽ UȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ƷǶȝǐȓǼƷȝǦΗǐȖ ȝȂ �ƷΞǐȖǦƷǼǦȖǻॵ bǣǐ ǆƷȖǐ Ȃǜ ǐΝৄ
ȏǶƷǼƷȝǦȂǼǦȖǻॽ $ȲȡțȼȅǯȲȵ ȅț UȵͤǥȂȡȕȡǼͤ ࣻॶ https://doi.org/10.3389/fpsyg.2015.00459ॽ

�ȂȠΗǐǼॶ /ॽ ૫sǐǼǻƷǆǴǐȓȖॶ [ॽ ࣶࣷࣵࣼॽ /ǼǜǐȓǐǼǆǐ ȝȂ ȝǣǐǅǐȖȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼΗǐȓȖȠȖ�ƷΞǐȖ ȓȠǶǐ ǦǼ Ʒ ȖȂǆǦƷǶ
ȖǐȝȝǦǼǝॽ �ȲȅȼȅȵȂ :ȡȿȲțǖȕ ǻȡȲ ȼȂǯ UȂȅȕȡȵȡȮȂͤ ȡǻ [ǥȅǯțǥǯ ࣻࣽॵ ࣺࣺࣸূࣺࣼࣵॽ

�ǌΘƷȓǌȖॶ �ॽ :ॽॶ sǦǶǶǦƷǻȖॶ :ॽ :ॽॶ %ǐǼȝǼǐȓॶ �ॽ ૫ =ȂǻǅȓȂΣȂॶ bॽ ࣶࣷࣵࣾॽ �ΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ȓǐǆȓȠǦȝȖ ǆȂǻȏƷȓǦৄ
ȖȂǼ ǦǼ Ʒ ǆƷȝǐǝȂȓΞৄǶǐƷȓǼǦǼǝ ȝƷȖǴॽ �ȡǼțȅȼȅȡț ࣶࣺࣽॵ ࣶࣷূࣸࣽॽ

�ǌΘƷȓǌȖॶ sॽ ࣶࣾࣻࣽॽ �ȂǼȖǐȓΗƷȝǦȖǻ ǦǼ ǣȠǻƷǼ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝॽ /Ǽ �ॽ<ǶǐǦǼǻȠǼȝΣ ǐǌॽॶ $ȡȲठ
Țǖȕ ȲǯȮȲǯȵǯțȼǖȼȅȡț ȡǻ ȂȿȚǖț ȐȿǫǼȚǯțȼ ȏȏॽ ࣶࣼূࣺࣷॽ CǐΘ yȂȓǴॶ Cyॵ sǦǶǐΞॽ

�ǶȒƷΞƷǻॶ [ॽ ࣶࣶࣷࣵॽ %ȓȂȠǼǌǐǌ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॵ � ȓǐǶƷȝǦΗǦȖȝ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǜȂȓ ǼȂȓǻƷȝǦΗǐ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॽ /Ǽ
<ॽ /ॽBƷǼǴȝǐǶȂΘॶ �ॽ �ॽ HΗǐȓॶ ૫ [ॽ �ǶȒƷΞƷǻ ǐǌȖॽॶbȂǯ ȵǥȅǯțǥǯ ȡǻ Ȳǯǖȵȡț ȏȏॽ ࣸࣾࣼূࣹࣷࣵॽ ,ȂΗǐॶ
e<ॵ UȖΞǆǣȂǶȂǝΞ UȓǐȖȖॽ

�ǶȒƷΞƷǻॶ [ॽ ࣶࣷࣵࣷॽ %ȓȂȠǼǌǐǌ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞॵ �ǐȖǆȓǦȏȝǦΗǦȖǻ ǦǼ ǐȏǦȖȝǐǻǦǆ ǆȂǼȝǐΝȝॽ [ͤțȼȂǯȵǯ ࣶࣽࣾॵ ࣸࣾূ
ࣹࣾॽ

$ǦȖǆǣǣȂЍॶ �ॽ ૫ =ǦǆǣȝǐǼȖȝǐǦǼॶ [ॽ ࣶࣾࣼࣽॽ �ȂǼȝ ƷȝȝȓǦǅȠȝǐ ȝǣǦȖ ȝȂ XǐΗǐȓǐǼǌ �ƷΞǐȖॽ UȵͤǥȂȡȕȡǼȅǥǖȕ �ȿȕठ
ȕǯȼȅț ࣺࣽॵ ࣷࣸࣾূࣹࣷࣸॽ

$ȂǶǐΞॶ Xॽ ࣶࣾࣾࣸॽ sȡȲȓȅțǼ ͞ȅȼȂȡȿȼ ǖ țǯȼॽ HΝǜȂȓǌॶ e<ॵ HΝǜȂȓǌ eǼǦΗǐȓȖǦȝΞ UȓǐȖȖॽ
%ǦǝǐȓǐǼΣǐȓॶ %ॽ ࣷࣵࣵࣵॽ �ǫǖȮȼȅ͝ǯ ȼȂȅțȓȅțǼ࣏ Xǖȼȅȡțǖȕȅȼͤ ȅț ȼȂǯ Ȳǯǖȕ ͞ȡȲȕǫॽ CǐΘ yȂȓǴॶ Cyॵ HΝǜȂȓǌ

eǼǦΗǐȓȖǦȝΞ UȓǐȖȖॽ
%ǦǝǐȓǐǼΣǐȓॶ %ॽ ࣶࣷࣵࣵॽ bǣǐ ƷǌƷȏȝǦΗǐ ȝȂȂǶǅȂΝॽ /Ǽ %ॽ %ǦǝǐȓǐǼΣǐȓ ૫ Xॽ [ǐǶȝǐǼ ǐǌȖॽॶ �ȡȿțǫǯǫ Ȳǖȼȅȡठ

țǖȕȅȼ࣏ͤ bȂǯ ǖǫǖȮȼȅ͝ǯ ȼȡȡȕǤȡͣ ȏȏॽ ࣸࣼূࣺࣵॽ �ƷǻǅȓǦǌǝǐॶ B�ॵ B/b UȓǐȖȖॽ
%ȂȂǌॶ /ॽ :ॽ ࣶࣾࣻࣵॽ sǐǦǝǣȝ Ȃǜ ǐΗǦǌǐǼǆǐॶ ǆȂȓȓȂǅȂȓƷȝǦȂǼॶ ǐΝȏǶƷǼƷȝȂȓΞ ȏȂΘǐȓॶ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ȝǣǐ

ȠȝǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝॽ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ ȼȂǯ Xȡͤǖȕ [ȼǖȼȅȵȼȅǥǖȕ [ȡǥȅǯȼͤ �ࣷࣷॵ ࣶࣸࣾূࣶࣸࣸॽ
%ȓǦАȝǣȖॶ bॽ =ॽ ૫ bǐǼǐǼǅƷȠǻॶ :ॽ �ॽ ࣷࣵࣵࣻॽ HȏȝǦǻƷǶ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ǐΗǐȓΞǌƷΞ ǆȂǝǼǦȝǦȂǼॽ UȵͤǥȂȡȕȡǼठ

ȅǥǖȕ [ǥȅǯțǥǯ ࣶࣼॵ ࣼࣻࣼূࣼࣼࣸॽ
:ȂΞǆǐॶ :ॽ ࣶࣾࣾࣽॽ � ǼȂǼȏȓƷǝǻƷȝǦǆ ΗǦǼǌǦǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖǻॽ UȂȅȕȡȵȡȮȂͤ ȡǻ [ǥȅǯțǥǯ ࣺࣻॵ ࣺࣺࣼূࣻࣵࣸॽ
<ƷǣǼǐǻƷǼॶ �ॽॶ [ǶȂΗǦǆॶ Uॽॶ ૫ bΗǐȓȖǴΞॶ �ॽ ࣶࣾࣽࣷॽ :ȿǫǼȚǯțȼ ȿțǫǯȲ ȿțǥǯȲȼǖȅțȼ࣏ͤ ,ǯȿȲȅȵȼȅǥȵ ǖțǫ Ǥȅǖȵǯȵॽ

�ƷǻǅȓǦǌǝǐॶ e<ॵ �ƷǻǅȓǦǌǝǐ eǼǦΗǐȓȖǦȝΞ UȓǐȖȖॽ
<ǐǦǶॶ $ॽ �ॽ ࣷࣵࣵࣻॽ �ΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝॽ �țțȿǖȕ Xǯ͝ȅǯ͞ ȡǻ UȵͤǥȂȡȕȡǼͤ ࣺࣼॵ ࣷࣷࣼূࣺࣹࣷॽ
<ȠǦȏǐȓȖॶ bॽ �ॽ $ॽ ࣶࣾࣾࣷॽ CƷǦΗǐ ƷǼǌ ȓǐЖǼǐǌ ȝȓȠȝǣ ƷȏȏȓȂΝǦǻƷȝǦȂǼॽ [ͤțȼȂǯȵǯ ࣾࣸॵ ࣷࣾࣾূࣹࣶࣸॽ
=ǐǝƷȓǐॶ �ॽ,ॽ ૫ =ȂǻǅȓȂΣȂॶ bॽ ࣶࣹࣷࣵॽ [ǐǶǐǆȝǦΗǐ ǐЍǐǆȝȖ Ȃǜ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ȂǼ ǶǐƷȓǼǦǼǝ ǌȠȓǦǼǝ ǐƷȓǶΞ

ǆǣǦǶǌǣȂȂǌॽ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ �ͣȮǯȲȅȚǯțȼǖȕ �Ȃȅȕǫ UȵͤǥȂȡȕȡǼͤ ࣶࣷࣻॵ ࣶࣾࣽূࣶࣷࣷॽ
=ǐǦȝǝǐǅॶ ,ॽ ૫ UǐȝȝǦǝȓǐΘॶ Xॽ ࣶࣷࣵࣵॽ �Ǽ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ǱȠȖȝǦЖǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ �ƷΞǐȖǦƷǼǦȖǻ //ॵ bǣǐ ǆȂǼȖǐৄ

ȒȠǐǼǆǐȖ Ȃǜ ǻǦǼǦǻǦΣǦǼǝ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆΞॽ UȂȅȕȡȵȡȮȂͤ ȡǻ [ǥȅǯțǥǯ ࣼࣼॵ ࣷࣸࣻূࣷࣼࣷॽ
=ǦȏȝȂǼॶ Uॽ ࣶࣾࣾࣸॽ /Ȗ ȝǣǐ ǅǐȖȝ ǝȂȂǌ ǐǼȂȠǝǣॾ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ �Ȳȅȵȼȡȼǯȕȅǖț [ȡǥȅǯȼͤ ࣾࣸॵ ࣽࣾূࣶࣹࣵॽ
=ǦȏȝȂǼॶ Uॽ ࣹࣷࣵࣵॽ /țǻǯȲǯțǥǯ ȼȡ ȼȂǯ Ǥǯȵȼ ǯͣȮȕǖțǖȼȅȡț ࣷǼǌ ǐǌॽॽ =ȂǼǌȂǼॶ e<ॵ XȂȠȝǶǐǌǝǐॽ

ࣷࣷ



=ȂǻǅȓȂΣȂॶ bॽ ૫ %ΘΞǼǼǐॶ Cॽ ~ॽ ࣶࣹࣷࣵॽ �ΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǦǼǜǐȓǐǼǆǐॵ BǐǆǣƷǼǦȖȝǦǆ ƷǼǌ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ
ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼȖ ǝȠǦǌǐ ȏȓȂȏǐȓȝΞ ǝǐǼǐȓƷǶǦΣƷȝǦȂǼॽ $ȲȡțȼȅǯȲȵ ȅț ,ȿȚǖț CǯȿȲȡȵǥȅǯțǥǯ ࣽॶ https://doi.
org/10.3389/fnhum.2014.00700ॽ

BƷȓǴȖॶ �ॽ $ॽ ૫ �ǶƷȓǴȖȂǼॶ :ॽ <ॽ ࣶࣾࣼࣷॽ �Ǽ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǆȂǼȖǐȓΗƷȝǦȖǻ ǦǼ ȝǣǐ ǅȂȂǴǅƷǝৄƷǼǌৄ
ȏȂǴǐȓǆǣǦȏȖ ȖǦȝȠƷȝǦȂǼॽ �ǥȼǖ UȵͤǥȂȡȕȡǼȅǥǖ ࣸࣻॵ ࣶࣹࣺূࣶࣻࣵॽ

BǆBȠǶǶǦǼॶ �ॽ ࣶࣾࣾࣷॽ bȂǯ ȅțǻǯȲǯțǥǯ ȼȂǖȼ Țǖȓǯȵ ȵǥȅǯțǥǯॽ BǦǶΘƷȠǴǐǐॶ s/ॵ BƷȓȒȠǐȝȝǐ eǼǦΗǐȓȖǦȝΞ
UȓǐȖȖॽ

HƷǴȖǜȂȓǌॶ Bॽ ૫ �ǣƷȝǐȓॶ Cॽ ࣷࣵࣵࣼॽ �ǖͤǯȵȅǖț Ȳǖȼȅȡțǖȕȅȼͤॽ HΝǜȂȓǌॶ e<ॵ HΝǜȂȓǌ eǼǦΗǐȓȖǦȝΞ UȓǐȖȖॽ
UǣǦǶǶǦȏȖॶ =ॽ �ॽ ૫ �ǌΘƷȓǌȖॶ sॽ ࣶࣾࣻࣻॽ �ȂǼȖǐȓΗƷȝǦȖǻ ǦǼ Ʒ ȖǦǻȏǶǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǦǼǜǐȓǐǼǆǐ ȝƷȖǴॽ :ȡȿȲțǖȕ

ȡǻ �ͣȮǯȲȅȚǯțȼǖȕ UȵͤǥȂȡȕȡǼͤ ࣼࣷॵ ࣹࣸࣻূࣺࣹࣸॽ
UȂȏȏǐȓॶ <ॽ Xॽ ࣶࣺࣾࣾॽ bȂǯ ȕȡǼȅǥ ȡǻ ȵǥȅǯțȼȅϨǥ ǫȅȵǥȡ͝ǯȲͤॽ =ȂǼǌȂǼॶ e<ॵ ,ȠȝǆǣǦǼȖȂǼॽ
UȖǦǶǶȂȖॶ [ॽ ࣹࣷࣵࣵॽ /ǼǜǐȓǐǼǆǐ ȝȂ ȝǣǐ ǅǐȖȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ƷǼǌ �ƷΞǐȖǦƷǼǦȖǻॽ /Ǽ $ॽ [ȝƷǌǶǐȓ ǐǌॽॶ /țǫȿǥȼȅȡț

ǖțǫ ǫǯǫȿǥȼȅȡț ȅț ȼȂǯ ȵǥȅǯțǥǯȵ ȏȏॽ ࣽࣸূࣶࣾॽ �Ȃȓǌȓǐǆǣȝॶ CǐȝǣǐȓǶƷǼǌȖॵ <ǶȠΘǐȓॽ
[ǆǣȠǻॶ �ॽ �ॽ ૫BƷȓȝǦǼॶ �ॽsॽ ࣶࣾࣽࣷॽ $ȂȓǻƷǶ ƷǼǌ ǐǻȏǦȓǦǆƷǶ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȂǼ ǆƷȖǆƷǌǐǌ ǦǼǜǐȓǐǼǆǐ ǦǼ ǱȠৄ

ȓǦȖȏȓȠǌǐǼǆǐॽ =ǖ͞ ǖțǫ [ȡǥȅǯȼͤ Xǯ͝ȅǯ͞ ࣶࣼॵ ࣶࣺࣵূࣶࣺࣶॽ
[ǆǣȠȓΣॶ %ॽ ૫,ǐȓȝΘǦǝॶ Xॽ ࣶࣷࣵࣾॽ �ȂǝǼǦȝǦΗǐ ȖȠǆǆǐȖȖॵ �ǆȂǼȖǐȒȠǐǼȝǦƷǶǦȖȝ ƷǆǆȂȠǼȝȂǜ ȓƷȝǦȂǼƷǶǦȝΞ ƷǼǌ

ǆȂǝǼǦȝǦȂǼॽ bȡȮȅǥȵ ȅț �ȡǼțȅȼȅ͝ǯ [ǥȅǯțǥǯ ࣶࣶॵ ࣼূࣸࣻॽ
bǐǼȝȂȓǦॶ <ॽॶ �ȓȠȏǦॶ qॽॶ ૫ XȠȖȖȂॶ [ॽ ࣶࣷࣵࣸॽ HǼ ȝǣǐ ǌǐȝǐȓǻǦǼƷǼȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǼǱȠǼǆȝǦȂǼ ǜƷǶǶƷǆΞॵ UȓȂǅৄ

ƷǅǦǶǦȝΞ ΗǐȓȖȠȖ ǦǼǌȠǆȝǦΗǐ ǆȂǼЖȓǻƷȝǦȂǼॽ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ �ͣȮǯȲȅȚǯțȼǖȕ UȵͤǥȂȡȕȡǼ࣏ͤ %ǯțǯȲǖȕ ࣶࣹࣷॵ ࣺࣷࣸূ
ࣺࣺࣷॽ

bΗǐȓȖǴΞॶ �ॽ ૫ <ƷǣǼǐǻƷǼॶ �ॽ ࣶࣾࣽࣸॽ �ΝȝǐǼȖǦȂǼƷǶ ΗǐȓȖȠȖ ǦǼȝȠǦȝǦΗǐ ȓǐƷȖȂǼǦǼǝॵ bǣǐ ǆȂǼǱȠǼǆȝǦȂǼ ǜƷǶৄ
ǶƷǆΞ ǦǼ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǱȠǌǝǻǐǼȝॽ UȵͤǥȂȡȕȡǼȅǥǖȕ Xǯ͝ȅǯ͞ ࣾࣵॵ ࣷࣾࣸূࣶࣺࣸॽ

ΗƷǼ $ȓƷƷȖȖǐǼॶ �ॽ �ॽ ࣶࣾࣽࣾॽ =ǖ͞ȵ ǖțǫ [ͤȚȚǯȼȲͤॽ HΝǜȂȓǌॵ HΝǜȂȓǌ eǼǦΗǐȓȖǦȝΞ UȓǐȖȖॽ
qƷȖǦǶΞǐΗƷॶ Cॽ ૫ =ȂǻǅȓȂΣȂॶ bॽ ࣷࣵࣷࣵॽ [ȝȓȠǆȝȠȓƷǶ ȝǣǦǼǴǦǼǝ ƷǅȂȠȝ ȖȂǆǦƷǶ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖॵ �ΗǦǌǐǼǆǐ ǜȓȂǻ

ǜȂȓǻƷǶ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼȖॶ ǝǐǼǐȓǦǆȖॶ ƷǼǌ ǝǐǼǐȓƷǶǦΣƷȝǦȂǼॽ �ȡǼțȅȼȅȡț ࣹࣷࣵॵ ࣶࣹࣵࣸࣽࣸॽ
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