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�ĝƲǀƪāĞǀ

ȌĬƪĬ ŕƲ ŇƪƃǥŕŹŇ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ āŹĥ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ƲǈƧƧƃƪǀ ņƃƪ ǀŏĬ ǀŏƃǈŇŏǀ ǀŏāǀ ǥĬ āƪĬ āǀ
ŮĬāƲǀ ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ ǥāƪƪāŹǀĬĥ ǀƃ ŕŹņĬƪ ǀƃ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ƃņ ƃǈƪ ĬǤŕĥĬŹĞĬܣ ȌŕƲ
ƧāƧĬƪ ĞƃŹƲŕĥĬƪƲ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ƃņ ǥŏĬǀŏĬƪ ǥĬ ĞƃǈŮĥ ĬǤĬƪ ĝĬ ǥāƪƪāŹǀĬĥ ŕŹ ŕŹņĬƪƪŕŹŇ ǀƃ
ŷƃƪĬ ǀŏāŹ ƃŹĬ ĝĬƲǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹܝ ĬǤĬŹ ǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲ āƪĬ ŕŹĞƃŷƧāǀ݀
ŕĝŮĬ ǥŕǀŏ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪܣ Uǀ ŕƲ āƪŇǈĬĥ ǀŏāǀ ā ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹ ƃņ ¦ǈǀŹāŷݎƲ ǥƃƪŪ ƃŹ ŕŹǀĬƪŹāŮ
ƪĬāŮŕƲŷāŹĥ ƪĬĞĬŹǀ ŕŹƲŕŇŏǀƲ ņƪƃŷĞƃŇŹŕǀŕǤĬ ƲĞŕĬŹĞĬ ƃŹ ĞƃŹĞĬƧǀƲܝ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ƃŹ ǀŏĬ Źƃ݀
ǀŕƃŹ ƃņ ŹāǀǈƪāŮŹĬƲƲ ŕŹ ƪĬŮāǀŕƃŹ ǀƃ ĞƃŹĞĬƧǀƲܝ ƲǈŇŇĬƲǀƲ ā ƧƃƲŕǀŕǤĬ āŹƲǥĬƪ ǀƃ ǀŏŕƲ ƩǈĬƲǀŕƃŹܣ

hĬǫǥƃƪĥƲܜ āĝĥǈĞǀŕƃŹܨ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܨ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹܨ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷܨ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲܨ
ƃƧǀŕŷāŮ ĥĬƲŕŇŹܣ

ȌĬƪĬ ŕƲ ā ŇƪƃǥŕŹŇ ĞƃŹƲĬŹƲǈƲ ǀŏāǀ āĝĥǈĞǀŕƃŹ ŕƲ ĞĬŹǀƪāŮ ǀƃ ŏǈŷāŹ ƪĬāƲƃŹŕŹŇ ܴ%ƃǈǤĬŹ ޺
±ĞŏǈƧĝāĞŏܝ ܨگګڪڬ ±ĞŏǈƧĝāĞŏܝ ܨڱګڪڬ ãŕŮŮŕāŷƲƃŹܝ ܨڲګڪڬ %ƃǈǤĬŹܝ ܝāڳګڪڬ ܣܵڬڬڪڬ ©ƃǈŇŏŮǫܝ
āĝĥǈĞǀŕƃŹ ŮŕĞĬŹƲĬƲ ǈƲ ǀƃ ŕŹņĬƪ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ƃņ ƃǈƪ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ŕƲ ǀƪǈĬܣ ȌĬƪĬ
ŏāƲ ĝĬĬŹܝ āŹĥ ƲǀŕŮŮ ŕƲܝ ŷǈĞŏ ĥĬĝāǀĬ āĝƃǈǀ ŏƃǥ ǀƃ ŷāŪĬ ǀŏŕƲ ƪƃǈŇŏ ŕĥĬā ƧƪĬĞŕƲĬܣ OĬƪĬܝ
ǥĬ ǥŕŮŮ ņƃĞǈƲ ƃŹ ā ƩǈĬƲǀŕƃŹ ǀŏāǀ Ʋƃ ņāƪ ŏāƲ Źƃǀ ĝĬĬŹ āƲŪĬĥܝ ǀƃ ǥŕǀܝ ǥŏĬǀŏĬƪ ǥĬ ŷŕŇŏǀ
ĬǤĬƪ ŏāǤĬ ŮŕĞĬŹƲĬ ǀƃ ŕŹņĬƪ ǀƃ ŷƃƪĬ ǀŏāŹ ƃŹĬ ĝĬƲǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ƃņ ƃǈƪ ĥāǀāܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬƲĬ
ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲ āƪĬ ŷǈǀǈāŮŮǫ ĬǪĞŮǈƲŕǤĬܣ wāǀǈƪāŮŮǫܝ ǥĬŷŕŇŏǀ ŏāǤĬ ā ƧĬƪņĬĞǀŮǫ Ňƃƃĥ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ
ƃņ ǥŏǫ �ŮŕĞĬ ĝƪƃŪĬ ǈƧ ǥŕǀŏ �ƃĝ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ŏƃǥ ŏĬƪ ņĬĬŮŕŹŇƲ ņƃƪ ŏŕŷ ĥĬǤĬŮƃƧĬĥ ƃǤĬƪ ǀŕŷĬܝ
ǥŏŕŮĬ āǀ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǀŕŷĬ ŏāǤŕŹŇ ā ŷƃƪĬ ƲĞŕĬŹǀŕȉĞ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ �ŮŕĞĬݎƲ ƧĬƪƲƃŹāŮŕǀǫ
ǀƪāŕǀƲܝ ŏĬƪ ĞŏŕŮĥŏƃƃĥ ǀƪāǈŷāƲܝ ŏĬƪ ƧāƲǀ ĬǪƧĬƪŕĬŹĞĬƲ ǥŕǀŏ ŷĬŹܣ ãŏŕŮĬ ǤĬƪǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀܝ ǀŏĬƲĬ
ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲ ŷŕŇŏǀ ƲǀƪŕŪĬ ǈƲ āƲ ĝĬŕŹŇܝ ĬāĞŏ ŕŹ ŕǀƲ ƃǥŹ ǥāǫܝ ĬŹǀŕƪĬŮǫ ƲāǀŕƲņāĞǀƃƪǫܣ �ǈǀ ŹƃǀĬ
ǀŏāǀ ǀŏĬƲĬ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲ ĞƃǈŮĥ ǥĬŮŮ Ğƃ݀ĬǪŕƲǀܣ �ǈƪ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ĥƃĬƲ Źƃǀ ĞƃŹĞĬƪŹ ǀŏŕƲ ŪŕŹĥ ƃņ
ƲŕǀǈāǀŕƃŹܣ Uǀ ĞƃŹĞĬƪŹƲ ǀŏĬ ŪŕŹĥ ƃņ ƲŕǀǈāǀŕƃŹ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ŷƃƪĬ ǀŏāŹ ƃŹĬ ĝĬƲǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹܝ
āŹĥ ǀŏƃƲĬ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲ āƪĬ Źƃǀ ĞƃŷƧāǀŕĝŮĬܣ �ƃǈŮĥ āĝĥǈĞǀŕƃŹ ǥāƪƪāŹǀ ŕŹņĬƪƪŕŹŇ āŹǫ ƃŹĬ ƃņ
ǀŏĬŷܤ

ȌĬ ƃĝǤŕƃǈƲ āŹƲǥĬƪ ǥƃǈŮĥ ƲĬĬŷ ǀƃ ĝĬ Źƃܝ ƃŹ ŇƪƃǈŹĥƲ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ kŕƧǀƃŹ ܵڭڳڳګܴ āŹĥ
�ŕƪĥ ܣܵڪګڪڬܴ ȌĬƲĬ āǈǀŏƃƪƲ ŏƃŮĥ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ŷǈƲǀ ĝĬ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ĝĬǀǀĬƪ ǀŏāŹ
āŹǫ āǤāŕŮāĝŮĬ ĞƃŷƧĬǀŕǀƃƪ ĝĬņƃƪĬ ǥĬ ĞāŹ ŷāŪĬ ǀŏĬ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ āŹĥ āĞĞĬƧǀ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ
āƲ ǀƪǈĬܣ ȌŕƲ ŕƲ ā ŹƃƪŷāǀŕǤĬ ĞŮāŕŷܝ ĝǈǀ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ ƪĬƲĬāƪĞŏ ŏāƲ ƲŏƃǥŹ ǀŏāǀ ŕŹĥĬĬĥ
ƧĬƃƧŮĬ ǀĬŹĥ ǀƃ ŕŹņĬƪ ǀƃ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ƃŹŮǫ ŕņ ŕǀ ŕƲ ĞŮĬāƪŮǫ ƲǈƧĬƪŕƃƪ ǀƃ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ݀ĝĬƲǀ

ګ



ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ āǤāŕŮāĝŮĬ ǀƃ ǀŏĬŷ ܴ%ƃǈǤĬŹ ܝuŕƪāĝŕŮĬ޺ ܣܵڲګڪڬ �Źĥ ŕņ ǀǥƃ ƃƪ ŷƃƪĬ ƪŕǤāŮ ǀŏĬƃƪŕĬƲ
āƪĬ ǀŕĬĥ ņƃƪ ĬǪƧŮāŹāǀƃƪǫ ݌ܝĝĬƲǀŹĬƲƲ݋ ǀŏĬŹ ǀŏĬ āņƃƪĬŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ŕƲ āƪŇǈāĝŮǫ Źƃǀ
ƲāǀŕƲȉĬĥ Ʋƃ ǀŏāǀ ǥĬ ƲŏƃǈŮĥ ƪĬņƪāŕŹ ņƪƃŷŷāŪŕŹŇ āŹ āĝĥǈĞǀŕǤĬ ŕŹņĬƪĬŹĞĬܣ

U ǥāŹǀ ǀƃ ĬǪƧŮƃƪĬ ǀŏĬ ƧƪƃƲƧĬĞǀƲ ƃņ ā ƧƃƲŕǀŕǤĬ āŹƲǥĬƪ ǀƃ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ƪāŕƲĬĥ āĝƃǤĬܣ U
ǥŕŮŮ āƪŇǈĬܝ ǀĬŹǀāǀŕǤĬŮǫܝ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ĞāŹ ĝĬ ƲĬǤĬƪāŮ ŷǈǀǈāŮŮǫ ĬǪĞŮǈƲŕǤĬ ĝĬƲǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲܝ āŹĥ
ǫĬǀ ǥĬŷāǫ ĝĬ ŮŕĞĬŹƲĬĥ ǀƃ ŕŹņĬƪ āŹǫ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬŷܣ ȌĬ āŹƲǥĬƪ ǀƃ ĝĬ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ǀāŪĬƲ ŕǀƲ ĞǈĬ
ņƪƃŷ ā ƪĬŷāƪŪ ǀŏāǀ ¨ǈŕŹĬ ܵڬڳڳګܴ ŷāŪĬƲ ŕŹ ƪĬŮāǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ƃņ ŏƃǥ ǀƃ ĥĬāŮ ǥŕǀŏ
ƲŕǀǈāǀŕƃŹƲ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬƃƪǫ ĞŏƃŕĞĬ ŕƲ ǈŹĥĬƪĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ Źƃǀ ŧǈƲǀ ĝǫ ǀŏĬ ĞǈƪƪĬŹǀŮǫ āǤāŕŮāĝŮĬ
ĬǤŕĥĬŹĞĬ ĝǈǀ ĝǫ āŮŮ ǀŏĬ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ǥĬŷŕŇŏǀ ĬǤĬƪ ŏāǤĬܣ ȌŕƲ ŪŕŹĥ ƃņ ƲŕǀǈāǀŕƃŹ ĞāŹ āƪŕƲĬ ǥŏĬŹ
ǀǥƃ ƃƪ ŷƃƪĬ ǀŏĬƃƪŕĬƲ āƪĬ ܴǥŏāǀ ŕƲ ĞāŮŮĬĥܵ ĬŷƧŕƪŕĞāŮŮǫ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀܝ ǥŏŕĞŏ ƪƃǈŇŏŮǫ ŷĬāŹƲ
ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ŷāŪĬ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ƃĝƲĬƪǤāĝŮĬ Ƨāƪǀ ƃņ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥ ĝǈǀ ŷāŪĬ
ŕŹĞƃŷƧāǀŕĝŮĬ ĞŮāŕŷƲ āĝƃǈǀ ǥŏāǀ ŕƲ ŇƃŕŹŇ ƃŹ ĝĬŏŕŹĥ ǀŏĬ ƲĞĬŹĬƲګܣ U Ʋāǫ ĞāŹ݋ āƪŕƲĬ݌ܝ ņƃƪ ǀǥƃ
ƪĬāƲƃŹƲܝ ā ĝƃƪŕŹŇ ƃŹĬ āŹĥ āŷƃƪĬ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ ƃŹĬܣ ȌĬ ĝƃƪŕŹŇ ƪĬāƲƃŹ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀŏĬƃƪŕĬƲ
ŷāǫ ĝĬ ĬŷƧŕƪŕĞāŮŮǫ ŕŹāĥĬƩǈāǀĬܼƲƃŷĬ ƃņ ǀŏĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ ŷāǫ ĝĬ ņāŮƲĬܼŕŹ ǥŏŕĞŏ ĞāƲĬ ǀŏĬ
ƩǈĬƲǀŕƃŹ ƃņ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀƃ ŕŹņĬƪ āŹǫ ƃņ ǀŏĬŷ ǀƃ ĝĬ ǀƪǈĬ ŕƲ ŷƃƃǀܣ ȌĬŷƃƪĬ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ ƪĬāƲƃŹ ŕƲ
ǀŏāǀܝ āǀ ŮĬāƲǀ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƧĬƪƲƧĬĞǀŕǤĬ ƃņ ā ĝĬŮŕĬǤĬƪ ŕŹ āĝĥǈĞǀŕƃŹܝ ƃņ ā ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŕŹĞƃŷƧāǀŕĝŮĬ
ǀŏĬƃƪŕĬƲ ŷāŪŕŹŇ ǀŏĬ ƲāŷĬ ܴĞƃƪƪĬĞǀܵ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲܝ ƃŹĬ ŷāǫ ƲǀŕŮŮ ƃǻņĬƪ ā ĝĬǀǀĬƪ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ƃņ
ǀŏĬ ĥāǀā ǀŏāŹ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪƲܝ ǥŏŕĞŏܼņƪƃŷ ǀŏĬ Ʋāŕĥ ƧĬƪƲƧĬĞǀŕǤĬܼǥƃǈŮĥ ǥāƪƪāŹǀ āĥƃƧǀŕŹŇ ǀŏĬ
ņƃƪŷĬƪ āǀ ǀŏĬ ĬǪƧĬŹƲĬ ƃņ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪܣ wƃǀĬܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ƪĬŷāŕŹŕŹŇ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀǫ ǀŏāǀ ǥĬŷāǫ
ĬŹĞƃǈŹǀĬƪ ĬŷƧŕƪŕĞāŮŮǫ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ ǀŏĬƃƪŕĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ āŮƲƃ ĬƩǈāŮŮǫ Ňƃƃĥ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲ ܴ¨ǈŕŹĬܝ
ܨگڱڳګ wĬǥǀƃŹ݀±ŷŕǀŏܝ ܣܵګڲڳګ

�ĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ¨ǈŕŹĬݎƲ ƧƪƃƧƃƲāŮܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ Źƃ ŹĬĬĥ ǀƃ ĞŏƃƃƲĬ āŷƃŹŇ ǀŏĬƃƪŕĬƲ ŕŹ ǀŏŕƲ
ŪŕŹĥ ƃņ ƲŕǀǈāǀŕƃŹܣ ãĬ āƪĬ ņƪĬĬ ǀƃ āĥƃƧǀ āŹǫ ƃņ ǀŏĬŷܝ āŮĝĬŕǀ ƃŹŮǫ ƃŹĬ āǀ āŹǫ ŇŕǤĬŹ ǀŕŷĬܣ
UŹ ¨ǈŕŹĬݎƲ ƧƪƃƧƃƲāŮܝ ǥĬ āƪĬ ǀƃ ĞƃŹĞĬŕǤĬ ƃņ ǀŏĬ ǀŏĬƃƪŕĬƲ āƲ ĥŕǻņĬƪĬŹǀܝ ĬƩǈāŮŮǫ ŮĬŇŕǀŕŷāǀĬܝ
ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮŕǵāǀŕƃŹƲ ƃņ ƪĬāŮŕǀǫܝǥŏŕĞŏŷāǫāŮŮ ĝĬ ǀƪǈĬ ܴŕŹ ā ƲĬŹƲĬ ǀƃĝĬ ĞŮāƪŕȉĬĥܵܣ UŹƧƪāĞǀŕĞĬܝǥĬ
ŷāǫ݋ƃƲĞŕŮŮāǀĬ݌ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬƲĬĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮŕǵāǀŕƃŹƲ݋ņƃƪ ǀŏĬ ƲāŪĬƃņ āĥĥĬĥƧĬƪƲƧĬĞǀŕǤĬ
ņƪƃŷǥŏŕĞŏ ǀƃ ǀƪŕāŹŇǈŮāǀĬ ƃŹ ƧƪƃĝŮĬŷƲ݌ ܴ¨ǈŕŹĬܝ ܝڬڳڳګ Ƨܣ ܣܵڪڪګ ȌĬ ŕĥĬā ŕƲ ǀŏāǀ ĬāĞŏ ǀŏĬƃƪǫ
ŕƲ ǀƪǈĬ݋ ŕŹ ŕǀƲ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬ݌ܣ ãŏŕŮĬ ǀŏŕƲ ƪĬŷāŕŹĬĥ ƃŹŮǫ ā ƲǈŇŇĬƲǀŕƃŹ ŕŹ ¨ǈŕŹĬݎƲ ǥƃƪŪܝ
ǀŏĬ ŕĥĬā ŕƲ ā ĞƃƪŹĬƪƲǀƃŹĬ ƃņ ¦ǈǀŹāŷݎƲ ǥƪŕǀŕŹŇƲ ƃŹ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷ ņƪƃŷ ǀŏĬ Ʋڪڲڳګ āŹĥ Ʋڪڳڳګ
ܴĬܣŇܝܣ ¦ǈǀŹāŷܝ ܝګڲڳګ ܝڱڲڳګ ܣܵڪڳڳګ �ǈǀ ĬǤĬŹ ¦ǈǀŹāŷ ĥŕĥ Źƃǀ ŷāŪĬ ŷǈĞŏ ƃņ āŹ Ĭǻņƃƪǀ ǀƃ ĞŮāƪŕņǫ
ǀŏĬ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬܝ Źƃƪ ĥŕĥ ŏĬ ĥƃ ĬŹƃǈŇŏ ܴŕŹ ǀŏĬ ĬǫĬƲ ƃņ ĞƪŕǀŕĞƲܵ ǀƃ āŮŮĬǤŕāǀĬ
ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƪŹ ǀŏāǀ ǀƪǈǀŏ݀ŕŹ݀ā݀ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ݀ƲĞŏĬŷĬ ŕƲ ā ƲǈĝŧĬĞǀŕǤĬ ŹƃǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŇŕǤĬƲ ƪŕƲĬ ǀƃ āŹ
ǈŹƧāŮāǀāĝŮĬ ņƃƪŷ ƃņ ƪĬŮāǀŕǤŕƲŷܣ

UŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇܝ U āŕŷ ǀƃ ŇŕǤĬ ĞƃŹǀĬŹǀ ǀƃ ǀŏĬ ¨ǈŕŹĬāŹܩ¦ǈǀŹāŷŕāŹ ŕĥĬā ƃņ ǀŏĬƪĬ ĝĬŕŹŇ
āŮǀĬƪŹāǀŕǤĬܝ ǫĬǀ ĬƩǈāŮŮǫ ǤāŮŕĥ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮŕǵāǀŕƃŹƲ ƃņ ƪĬāŮŕǀǫ ĝǫ ĥƪāǥŕŹŇ ƃŹ ǀŏĬ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ
ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪ ܴGđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܝڪڪڪڬ ܣܵڮګڪڬ UŹ %ĬĞƃĞŪ āŹĥ %ƃǈǤĬŹ ܝܵڬګڪڬܴ ŕǀ
ŕƲ ƲŏƃǥŹ ŏƃǥ ǀŏāǀ ņƪāŷĬǥƃƪŪ ĞāŹ ĝĬ ǈƲĬĥ ǀƃ ƪĬŹĥĬƪ ǀŏĬ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬ
ņƃƪŷāŮŮǫ ƧƪĬĞŕƲĬܣ ãŏŕŮĬ ǀŏāǀ ƧāƧĬƪ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ĞƃŹĞĬƪŹƲ ƃǤĬƪ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷ āŷƃǈŹǀŕŹŇ
ǀƃ ƪĬŮāǀŕǤŕƲŷܝ ŕǀ ĥŕĥ Źƃǀ āĥĥƪĬƲƲ ǀŏƃƲĬܣ OĬƪĬܝ U ǥŕŮŮ ȉŮŮ ǀŏāǀ ŇāƧ ĝǫ āƧƧĬāŮŕŹŇ ǀƃ ƪĬĞĬŹǀ ǥƃƪŪ
ƃŹ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮŕǀǫ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀƲܝ ŹƃǀāĝŮǫܝ %ƃǈǤĬŹ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲݎ ܵڪڬڪڬܴ ƧƪƃƧƃƲāŮ ǀŏāǀ ƲƃŷĬ
ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬƲ āƪĬ ĝĬǀǀĬƪ ǀŏāŹ ƃǀŏĬƪƲ āŹĥ ǀŏāǀ ƲƃŷĬ āƪĬ ĬǤĬŹ ƃƧǀŕŷāŮܝ ǥŏĬƪĬܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ
ǀŏĬ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ƃƧǀŕŷāŮŕǀǫ āǀ ƧŮāǫ ŕƲ ǀŏāǀ ƃņ ¦āƪĬǀƃ ƃƧǀŕŷāŮŕǀǫܝŷĬāŹŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ĞāŹ ĝĬŷƃƪĬ
ǀŏāŹ ƃŹĬ ƃƧǀŕŷāŮ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬ ܴƲĬĬ āŮƲƃ %ƃǈǤĬŹܝ ܣĝܵڳګڪڬ

U Ʋǀāƪǀ ĝǫ ƲǈŷŷāƪŕǵŕŹŇ ¦ǈǀŹāŷݎƲ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ
Fƃƪګ ā ƧƪĬĞŕƲĬ ƲǀāǀĬŷĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ƃņ ǈŹĥĬƪĥĬǀĬƪŷŕŹāǀŕƃŹܝ ƲĬĬ %ƃǈǤĬŹ ܣܵڲڪڪڬܴ

ڬ



ņƪāŷĬǥƃƪŪ āŹĥ ĬǪƧŮāŕŹ ŏƃǥ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ĞāŹ ĝĬ ǈƲĬĥ ǀƃ ĬŮǈĞŕĥāǀĬ ǀŏĬ ņƃƪŷĬƪ ܴ±ĬĞǀܣ ܣܵګ U
ǀŏĬŹ Ňƃ ŕŹǀƃ ƪĬĞĬŹǀ ǥƃƪŪ ƃŹ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮŕǀǫ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܩƲĞŏĬŷĬƲ āŹĥ ĬǪƧŮāŕŹ
ŏƃǥ ǀŏŕƲ ǥƃƪŪ ŷāǫ ŏĬŮƧ ǈƲ āƪƪŕǤĬ āǀ ā ƧƃƲŕǀŕǤĬ āŹƲǥĬƪ ǀƃ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ƃņ ŏƃǥ ǥĬ ĞƃǈŮĥ
ĬǤĬƪ ĝĬ ĞƃŹņƪƃŹǀŕŹŇ ǀǥƃ ƃƪ ŷƃƪĬ ĝĬƲǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬƲĬ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲ āƪĬ ŷǈǀǈāŮŮǫ
ĬǪĞŮǈƲŕǤĬܝ āŹĥǥŏĬƪĬ ŕǀ ĞƃǈŮĥ ĝĬ ƪāǀŕƃŹāŮ ǀƃ ŕŹņĬƪ āŹǫ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬŷ ܴ±ĬĞǀܣ ܣܵڬ FŕŹāŮŮǫܝ U ĞƃŹƲŕĥĬƪ
ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ƃņ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ƲǀŕŮŮ ŮĬāǤĬƲ ǀƃƃ ŷǈĞŏ ƪƃƃŷ ņƃƪ ƪĬŮāǀŕǤŕƲŷ
ܴ±ĬĞǀܣ ܣܵڭ

ګ UŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷ āŹĥ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪ

ګܣګ ¦ǈǀŹāŷݎƲ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷ
¦ǈǀŹāŷݎƲ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ āƲ āŹ āǀǀĬŷƧǀ ǀƃ ƪĬĞƃŹĞŕŮĬ ǀŏĬ ƪĬāŮŕƲǀ ŕŹǀǈŕǀŕƃŹ ǀŏāǀ
ǀŏĬ ǥƃƪŮĥ ŕƲ Źƃǀ ƃņ ƃǈƪŷāŪŕŹŇܝ ǀŏāǀ ƃǈƪ ĝĬŮŕĬǤŕŹŇ ǀŏŕŹŇƲ ǀƃ ĝĬ ā ĞĬƪǀāŕŹ ǥāǫ ĥƃĬƲ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮ
Źƃǀ ƲǈǻȉĞĬ ǀƃ ŷāŪĬ ǀŏĬŷ ǀŏāǀ ǥāǫܝ ǥŕǀŏ ǀŏĬ āŹǀŕƪĬāŮŕƲǀ ǀŏƃǈŇŏǀ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǫĬǀ
ĬƩǈāŮŮǫ ǤāŮŕĥ ǥāǫƲ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮŕǵŕŹŇ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥܝ āŹĥ ǀŏāǀ ǥŏŕĞŏ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬ ܴŕܣĬܝܣ
ƲǫƲǀĬŷ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀƲܵ ǥĬ ǈƲĬ ǀƃ ǀŏŕŹŪ āŹĥ ǀāŮŪ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥ ĥƃĬƲ ĞƃŹǀƪŕĝǈǀĬ ǀƃ ŏƃǥ݋ ǀŏŕŹŇƲ
āƪĬ݌ܣ ȌĬ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ƪĬĞƃŹĞŕŮŕāǀŕƃŹ ŕƲ ǀŏāǀܝ ȉƪƲǀܝ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬ ǥĬ ǈƲĬ ǀƃ ǀŏŕŹŪ āŹĥ
ǀāŮŪ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥ ŕƲ Źƃǀ ņƃƪĞĬĥ ǈƧƃŹ ǈƲ ĝǫ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥܝ āŹĥ ǀŏāǀ ŏƃǥ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥ ŮƃƃŪƲ
ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ŕŹ ǈƲĬܣ ¦ǈǀŹāŷ ƪĬņĬƪƲ ǀƃ ǀŏŕƲ āƲ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ݋ ƪĬŮāǀŕǤŕǀǫ݌ܝ āŹĥ ŕŹ ŏŕƲ
ǤŕĬǥ ŕǀ ƲŏƃǈŮĥ āƧƧĬāŮ ǀƃ āŹǀŕƪĬāŮŕƲǀƲܣ �ǈǀ ƲĬĞƃŹĥܼāŹĥ ǀŏŕƲ ƲŏƃǈŮĥ āƧƧĬāŮ ǀƃ ƪĬāŮŕƲǀƲܼǀŏĬ
ǥƃƪŮĥ ŕƲ ǀŏĬ ǥāǫ ŕǀ ŕƲܝ ǈŹāǻņĬĞǀĬĥ ĝǫ ǥŏāǀ ǥĬ ĝĬŮŕĬǤĬ āĝƃǈǀ ŕǀܝ āŮĝĬŕǀ ǀŏāǀ ǥĬ ŷǈƲǀ ƪĬĞƃŇŹŕǵĬ
ǀŏāǀ ƃŹŮǫ ņƪƃŷ ǥŕǀŏŕŹ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬ ĞāŹ ǥĬŷāŪĬ ƲĬŹƲĬ ƃņ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥ ĝĬŕŹŇ ā ĞĬƪǀāŕŹ
ǥāǫܣ

�ǀ ǀŏĬ ŷƃƲǀ ņǈŹĥāŷĬŹǀāŮ ŮĬǤĬŮܝ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷ ŕƲ āĝƃǈǀ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥ ŏāƲ ā ĝǈŕŮǀ݀݋
ŕŹ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ݌ܝ ā ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ĝǫ ǥŏāǀ ǀŏĬ ŹāǀǈƪāŮ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃƪ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ āƪĬܨ
āĝƃǈǀܝ ŕŹ ƃǀŏĬƪ ǥƃƪĥƲܝ ǥŏĬǀŏĬƪ ƲƃŷĬ ǀŏŕŹŇƲ ĝĬŮƃŹŇ ǀƃŇĬǀŏĬƪ ŕŹ ƲƃŷĬŷĬǀāƧŏǫƲŕĞāŮŮǫ ĥĬĬƧ
ƲĬŹƲĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀŮǫ ƃņ ǥŏĬǀŏĬƪ ǥĬ ƪĬĞƃŇŹŕǵĬ ǀŏĬŷ āƲ ĝĬŮƃŹŇŕŹŇ ǀƃŇĬǀŏĬƪܣ ãŏŕŮĬ ¦ǈǀŹāŷ
ĥƃĬƲ Źƃǀ ĥŕƲŷŕƲƲ ǀŏĬ ŕĥĬā ƃņ ǀŏĬƪĬ ĝĬŕŹŇ ŹāǀǈƪāŮ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲܝ ŏĬ ĥƃĬƲ ĝĬŮŕĬǤĬ ǀŏāǀ āŮŮ ǀāŮŪ
āĝƃǈǀ ƲǈĞŏƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ŕƲ ƃŹŮǫŷĬāŹŕŹŇņǈŮ ƃŹĞĬ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬ ŕƲ ŕŹ ƧŮāĞĬܣ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ
ŏĬ ĥĬŹŕĬƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥ ŕǀƲĬŮņ ƲŕŹŇŮĬƲ ƃǈǀ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬ āƲ ĝĬŕŹŇ ǀŏĬ ƃŹĬ ǀŏāǀ ƪĬāŮŮǫ
ƪĬǽŮĬĞǀƲ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥݎƲ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ ¿ƃ ǀŏĬ ĞƃŹǀƪāƪǫܝ ŕŹ ŏŕƲ ǤŕĬǥ ǀŏĬƪĬ ĞāŹ ĝĬ ĬƩǈāŮŮǫ݋ ĞƃŏĬƪĬŹǀ
ĝǈǀ ŕŹĞƃŷƧāǀŕĝŮĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬƲ ǥŏŕĞŏ ȉǀ ƃǈƪ ĬǪƧĬƪŕĬŹǀŕāŮ ĝĬŮŕĬņƲ ĬƩǈāŮŮǫ ǥĬŮŮ݌ܝ ǥŏĬƪĬ
ŹƃŹĬ ƃņ ǀŏĬƲĬ ŕƲ ƧƪŕǤŕŮĬŇĬĥ ƃǤĬƪ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪƲ ܴ¦ǈǀŹāŷܝ ܝګڲڳګ Ƨܣ ܣܵڭڱګ

¦ǈǀŹāŷ ܝڱڲڳګܴ Ƨܣ ڱګ ņܵ ŹƃǀĬƲ ǀŏāǀ ĞܳƃŹĞĬƧǀǈāŮܲ݋ ƪĬŮāǀŕǤŕǀǫ ƲƃǈŹĥƲ ŮŕŪĬ ݌ܝݎƪĬŮāǀŕǤŕƲŷݍ ĝǈǀ
ŕŹƲŕƲǀƲ ǀŏāǀ ŕǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ ŇŕǤĬ ƪŕƲĬ ǀƃ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƪĬŮāǀŕǤŕƲŷ ƃƪ ܴāƲ ŕǀ ŕƲ ŷƃƪĬ ĞƃŷŷƃŹŮǫ ĞāŮŮĬĥܵ
ŕŹĞƃŷŷĬŹƲǈƪāĝŕŮŕǀǫܝ Źƃƪ ŕƲ ǀāŹǀāŷƃǈŹǀ ǀƃ ĞǈŮǀǈƪāŮ ƪĬŮāǀŕǤŕƲŷܣ UŹĞƃŷŷĬŹƲǈƪāĝŕŮŕǀǫ ĥƃĬƲ
Źƃǀ ņƃŮŮƃǥ ĝĬĞāǈƲĬܼ¦ǈǀŹāŷ ĞŮāŕŷƲܼܼĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬƲ ĞāŹ āŮǥāǫƲ ĝĬ ĞƃŷƧāƪĬĥ ǥŕǀŏ
ƃŹĬ āŹƃǀŏĬƪܝ ĬǤĬŹ ŕņ ǀŏĬǫ āƪĬ ŕŹĞƃŷƧāǀŕĝŮĬܝ āŹĥ ĞǈŮǀǈƪāŮ ƪĬŮāǀŕǤŕƲŷ ĥƃĬƲ Źƃǀ ņƃŮŮƃǥ ĝĬĞāǈƲĬ
Źƃǀ āŮŮ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬƲ āƪĬ ƃŹ ā Ƨāƪܜ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ĝĬǀǀĬƪ āŹĥ ǥƃƪƲĬ ƃŹĬƲܣ

ãŏāǀ ŷāŪĬƲ ǀŏĬƲĬ ĞŮāŕŷƲ ŏāƪĥ ǀƃ āĥŧǈĥŕĞāǀĬ ŕƲ ǀŏāǀ ¦ǈǀŹāŷ ŏāƲ ĥƃŹĬ ŮŕǀǀŮĬ ǀƃ ĞŮāƪŕņǫ
ǥŏāǀ ĬǪāĞǀŮǫܝ ŕŹ ŏŕƲ ǤŕĬǥܝ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬ ŕƲܣ OĬ ĥƃĬƲ Ʋāǫ ǀŏāǀ ŕǀ ŕƲ ā݋ ǥāǫ ƃņ ƲƧĬāŪŕŹŇܝ ā
ŮāŹŇǈāŇĬ݌ ܴ¦ǈǀŹāŷܝ ܝڱڲڳګ Ƨܣ ܝܵڰڭ ĝǈǀ ǀŏāǀ ŕƲ Źƃǀ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪŮǫ ŕŮŮǈŷŕŹāǀŕŹŇܣ Uǀ ŕƲ Źƃ ŹĬǥƲ ǀŏāǀ
ǥĬ ĞāŹ ǀāŮŪ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥ ŕŹŷāŹǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŮāŹŇǈāŇĬƲܨ ƲǈƪĬŮǫ ǀŏāǀ ĞāŹŹƃǀ ĝĬ āŮŮ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ǀƃ
ǀŏĬ ŕĥĬā ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƪĬŮāǀŕǤŕǀǫܣ ¿ƃ ŷāŕŹǀāŕŹ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷ āƲ ā ƲĬƪŕƃǈƲ ĞƃŹǀĬŹĥĬƪ ŕŹ ǀŏĬ

ڭ



ƪĬāŮŕƲŷ ĥĬĝāǀĬܝ ǥĬ ŹĬĬĥ ā ƧƪĬĞŕƲĬ āŹƲǥĬƪ ǀƃ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ƃņ ǥŏāǀ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬ ŕƲܝ
āŹĥ ǀŏŕƲ āŹƲǥĬƪ ƲŏƃǈŮĥ ŕŷƧŮǫ ǀŏāǀ ܴŕܵ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬƲ ĞāŹĝĬ ŕŹĞƃŷƧāǀŕĝŮĬǥŕǀŏ
ƃŹĬ āŹƃǀŏĬƪ āŹĥ ǫĬǀ āǀ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǀŕŷĬ ĝĬ ĞƃŷƧāƪāĝŮĬܝ āŹĥ ܴŕŕܵ Źƃǀ āŮŮ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬƲ āƪĬ
ĬƩǈāŮŮǫ Ňƃƃĥܣ ÆƲŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪܝ %ĬĞƃĞŪ āŹĥ %ƃǈǤĬŹ ܵڬګڪڬܴ ƧƪƃƧƃƲĬ
āŹ ĬǪƧŮŕĞāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬ ǀŏāǀ ŷĬĬǀƲ ǀŏĬƲĬ ƪĬƩǈŕƪĬŷĬŹǀƲܣ

ڬܣګ ȌĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪ
ȌĬ ŇǈŕĥŕŹŇ ŕĥĬā ǈŹĥĬƪŮǫŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪ ŕƲ ǀŏāǀ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ĞāŹ ĝĬ
ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŇĬƃŷĬǀƪŕĞāŮŮǫܝ āƲ ƪĬŇŕƃŹƲ ŕŹ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲܣ ±ŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲ āƪĬ ƃŹĬ݀ ƃƪ
ŷǈŮǀŕĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ ŷĬǀƪŕĞāŮ ƲƧāĞĬƲܼƲĬǀƲ ƃņ ƧƃŕŹǀƲ ƃŹ ǥŏŕĞŏ ā ĥŕƲǀāŹĞĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ ƃƪ ŷĬǀƪŕĞ
ŕƲ ĥĬȉŹĬĥܼǥŏƃƲĬ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ņǈŹĥāŷĬŹǀāŮ ƩǈāŮŕǀŕĬƲ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǥŏŕĞŏ ǥĬ
ŷāǫ ĞƃŷƧāƪĬ ŕǀĬŷƲ ǥŕǀŏ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪܣ %ŕƲǀāŹĞĬƲ ŕŹ ƲǈĞŏ ā ƲƧāĞĬ āƪĬ ŷĬāŹǀ ǀƃ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ
ĥŕƲƲŕŷŕŮāƪŕǀŕĬƲܜ ǀŏĬ ņǈƪǀŏĬƪ āƧāƪǀ ǀŏĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀǥƃ ŕǀĬŷƲ āƪĬ ŕŹ ǀŏĬ ƲƧāĞĬܝ ǀŏĬ
ŷƃƪĬ ǀŏĬƲĬ ŕǀĬŷƲ āƪĬ ĥŕƲƲŕŷŕŮāƪ ŕŹ ǥŏŕĞŏĬǤĬƪ āƲƧĬĞǀ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ŕƲ āŕŷĬĥ ǀƃ ŷƃĥĬŮܣ

ãŏŕŮĬ ŕŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬ āŹǫ ŷĬǀƪŕĞ ĞāŹ ĝĬ āƲƲƃĞŕāǀĬĥ ǥŕǀŏ ā ƲƧāĞĬܝ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬ ƃŹŮǫ ǀŏĬ
uāŹŏāǀǀāŹŷĬǀƪŕĞ āŹĥ ǀŏĬ -ǈĞŮŕĥĬāŹŷĬǀƪŕĞ āƪĬ ǈƲĬĥܣ �ƃǀŏŷĬǀƪŕĞƲ āƪĬ ŕŹƲǀāŹĞĬƲ ƃņ ǀŏĬ
ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ƲĞŏĬŷāܝ ǀŏĬ ņƃƪŷĬƪ ĝĬŕŹŇ ǀŏĬ ŕŹƲǀāŹĞĬ ǥŕǀŏ Ƨ ފ ܝګ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ǀŏĬ ŕŹƲǀāŹĞĬ ǥŕǀŏ
Ƨ ފ ܜڬ

�±ܴǪܝ ǫܵ ފ Ƨ

r⇣’Ź

ŕܽګ
|Ǫŕ ܽ ǫŕ |Ƨ

⌘
ܣ

OĬƪĬܝ ± ŕƲ āŹ Ź݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ ƲƧāĞĬ āŹĥ Ǫ ފ hǪܝګ . . . ܝ ǪŹi āŹĥ ǫ ފ hǫܝګ . . . ܝ ǫŹi āƪĬ ƧƃŕŹǀƲ ŕŹ
ǀŏāǀ ƲƧāĞĬܣ

uƃƲǀ ĞƃŷŷƃŹŮǫܝ ā ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬ ŕƲ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ā ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƧāŕƪǥŕƲĬ
ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƪāǀŕŹŇƲ ܴƧāŕƪƲ ƃņ ƲǀŕŷǈŮŕ āƪĬ ƲŏƃǥŹ ǀƃ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥŏƃ āƪĬ āƲŪĬĥ ǀƃ ŕŹĥŕĞāǀĬ
ŏƃǥ ƲŕŷŕŮāƪ ǀŏƃƲĬ ƲǀŕŷǈŮŕ āƪĬܵܝ ĝǈǀ ĞƃŹņǈƲŕƃŹ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ ܴĥāǀā ŕŹĥŕĞāǀŕŹŇ ŏƃǥ ŮŕŪĬŮǫ ŕǀ
ŕƲ ǀŏāǀ ǀǥƃ ĥŕƲǀŕŹĞǀ ƲǀŕŷǈŮŕ āƪĬ ŷŕƲǀāŪĬŹ ǀƃ ĝĬ ŕĥĬŹǀŕĞāŮ ǥŏĬŹ ǽŮāƲŏĬĥ ĞƃŹƲĬĞǈǀŕǤĬŮǫ ǀƃ
ā ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀܵ āŹĥ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ĞƃĬǻȉĞŕĬŹǀƲ ܴŕŹĥŕĞāǀŕŹŇ ŏƃǥ ƲǀƪƃŹŇŮǫ āŹƲǥĬƪƲ ǀƃ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ
ƩǈĬƲǀŕƃŹƲ ŏāŹŇ݋ ǀƃŇĬǀŏĬƪܵ݌ āƪĬ āŮƲƃ ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ ǈƲĬĥܣ ±ǈĞŏ ĥāǀā āƪĬ ǀŏĬŹ ȉƪƲǀ ǀƪāŹƲņƃƪŷĬĥ
ŕŹǀƃ ĥŕƲǀāŹĞĬƲܣ UŹ ǀǈƪŹܝ ǀŏĬƲĬ ĥŕƲǀāŹĞĬƲ ƲĬƪǤĬ āƲ ŕŹƧǈǀ ņƃƪ ā ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹ ƪĬĥǈĞǀŕƃŹ
ǀĬĞŏŹŕƩǈĬܝ ƲǈĞŏ āƲ ƧƪŕŹĞŕƧāŮ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ āŹāŮǫƲŕƲ ƃƪܝ ŷƃƪĬ ĞƃŷŷƃŹŮǫܝ ŷǈŮǀŕ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ
ƲĞāŮŕŹŇ ܴu%±ܵܝ ǥŏŕĞŏ ƃǈǀƧǈǀ ā ƲƧāĞĬ ܴ�ƃƪŇ ޺ GƪƃĬŹĬŹܝ ܨڪڪڪڬ Oƃǈǀܝ ¦āƧĬƲŏܝ ޺ GƃŮĥŕŹŇĬƪܝ
ܨڭګڪڬ �ĝĥŕ ܝãŕŮŮŕāŷƲ޺ ܣܵڪګڪڬ

ȌĬ āŕŷ ŕƲ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ Źƃǀ ŧǈƲǀ āŹǫ ƲƧāǀŕāŮ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ŕŹƧǈǀ ĥāǀāܝ ĝǈǀ ƃŹĬ ǀŏāǀ
ܴŕܵ ŕƲ Ůƃǥ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮܝ ƧƪĬņĬƪāĝŮǫ ǥŕǀŏ Źƃ ŷƃƪĬ ǀŏāŹ ǀŏƪĬĬ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹƲܨ ܴŕŕܵ ŏāƲ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹƲ
ǥĬ ĞāŹ ŷāŪĬ ƲĬŹƲĬ ƃņ ĝǫ ƪĬŮāǀŕŹŇ ǀŏĬŷ ǀƃ ā ņǈŹĥāŷĬŹǀāŮ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŕǀĬŷƲ ǈƲĬĥ
ǀƃ ŇĬŹĬƪāǀĬ ǀŏĬ ŕŹƧǈǀ ĥāǀā ܴĬܣŇܝܣ ǀŏĬ ƲǀŕŷǈŮŕ ǥŏƃƲĬ ƲŕŷŕŮāƪŕǀŕĬƲ ǥĬƪĬ ƪāǀĬĥܵ ĞāŹ ĝĬ Ʋāŕĥ ǀƃ
ŕŹƲǀāŹǀŕāǀĬ ǀƃ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĥĬŇƪĬĬƲܝ ǥŏĬƪĬ ƧƪĬņĬƪāĝŮǫ ǀŏĬ ݌ņǈŹĥāŷĬŹǀāŮŕǀǫ݋ ƃņ ŏĬ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ĞāŹ
ĝĬ ĬǪƧŮāŕŹĬĥ ĝǫ ƪĬņĬƪĬŹĞĬ ǀƃ ĞĬƪǀāŕŹ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ ƃǈƪ ƧĬƪĞĬƧǀǈāŮ ƃƪ ĞƃŇŹŕǀŕǤĬ āƧƧāƪāǀǈƲܨ
āŹĥ ܴŕŕŕܵ ŏāƲ ŇƃƃĥŷƃĥĬŮ ȉǀܝ ĝāƲŕĞāŮŮǫŷĬāŹŕŹŇ ǀŏāǀ ŕǀ ƧƪƃǤŕĥĬƲ āŹ āĞĞǈƪāǀĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ
ǀŏĬ ŕŹƧǈǀ ĥāǀā ܴĬܣŇܝܣ ŕņ ǀŏĬ ŕŹƧǈǀ ĥāǀā ǥĬƪĬ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ŧǈĥŇŷĬŹǀƲܝ ǀŏĬŹ ǀŏĬ ŷƃƪĬ ƲŕŷŕŮāƪ ǀǥƃ
ŕǀĬŷƲ āƪĬܝ ǀŏĬ ĞŮƃƲĬƪ ƲŏƃǈŮĥ ǀŏĬ ƧƃŕŹǀƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀŕŹŇ ǀŏĬŷ ĝĬ ŕŹ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ƲƧāĞĬܵܣ ãŏŕŮĬ
ǥĬ ǥŕŮŮ Źƃǀ āŮǥāǫƲ ĝĬ āĝŮĬ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ā ƲƧāĞĬ ƲāǀŕƲņǫŕŹŇ ǀŏĬƲĬ ĞƪŕǀĬƪŕāܝ ĝǫ Źƃǥ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ā
ŇƪĬāǀ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲ ǀƃ ĝĬ ņƃǈŹĥ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬ ǀŏāǀ ĥƃ ĞŏĬĞŪ āŮŮ ǀŏĬ ĝƃǪĬƲܣ

ڮ



¿ƃ ĝĬ ĞŮĬāƪܝ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲ āƪĬ Źƃǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܜ ǀŏĬǫ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ƲŕŷŕŮāƪŕǀŕĬƲܝ Źƃǀ
ĞƃŹĞĬƧǀƲܣ ©āǀŏĬƪܝ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ āƪĬ ĝǈŕŮǀ ƃŹ ǀƃƧ ƃņ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲܣ ȌĬƪĬ āƪĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ
ŕĥĬāƲ āĝƃǈǀ ŏƃǥ ǀƃ ŇĬǀ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬ ņƪƃŷā ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬܝ ĝǈǀ ǀŏĬ āƧƧƪƃāĞŏ ǀŏāǀ ŏāƲ
ĞƃŷĬ ǀƃ ĥƃŷŕŹāǀĬ ǀŏĬ ȉĬŮĥ ǀǈƪŹƲ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲ ŕŹǀƃ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ĝǫ ĥĬƧŮƃǫŕŹŇ ā
ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹ ƃņ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬ ǀŏĬƃƪǫ āŹĥ ǀŏĬ ŷāǀŏĬŷāǀŕĞāŮ ǀĬĞŏŹŕƩǈĬ ƃņ âƃƪƃŹƃŕ ǀĬƲƲĬŮŮāǀŕƃŹƲ
ܴGđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܝڪڪڪڬ ܣܵڮګڪڬ �ĬŹǀƪāŮ ǀƃ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬ ǀŏĬƃƪǫ ŕƲ ǀŏĬ ǀŏƃǈŇŏǀ ǀŏāǀ ŕŹƲǀāŹĞĬƲ ƃņ ā
ĞƃŹĞĬƧǀ ĞāŹ ĝĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕǤĬ ƃņ ŕǀ ǀƃ ĥŕǻņĬƪŕŹŇ ĥĬŇƪĬĬƲܝ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŷƃƲǀ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕǤĬ ƃŹĬ
ĝĬŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀݎƲ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬ ܴ©ƃƲĞŏܝ ܝڭڱڳګ ܣܵګګڪڬ �Źĥ ŇŕǤĬŹ ā ƲƧāĞĬ āŹĥ ā ƲĬǀ ƃņ ĥĬƲŕŇŹāǀĬĥ
ƧƃŕŹǀƲ ŕŹ ǀŏāǀ ƲƧāĞĬܝ ǥĬ ĞāŹ ĞƪĬāǀĬ ā âƃƪƃŹƃŕ ǀĬƲƲĬŮŮāǀŕƃŹ ƃŹ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ĝǫ ĥŕǤŕĥŕŹŇ ŕǀ ŕŹǀƃ
ĥŕƲŧƃŕŹǀ ĞĬŮŮƲ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ ĬāĞŏ ĞĬŮŮ ŕƲ āƲƲƃĞŕāǀĬĥ ǥŕǀŏ ƧƪĬĞŕƲĬŮǫ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ĥĬƲŕŇŹāǀĬĥ ƧƃŕŹǀƲ
āŹĥ ĞƃŹǀāŕŹƲ ǀŏƃƲĬ āŹĥ ƃŹŮǫ ǀŏƃƲĬ ƧƃŕŹǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ǀŏāǀ āƪĬ āǀ ŮĬāƲǀ āƲ ĞŮƃƲĬ ǀƃ ǀŏāǀ
ĥĬƲŕŇŹāǀĬĥ ƧƃŕŹǀ āƲ ǀŏĬǫ āƪĬ ǀƃ āŹǫ ƃņ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ĥĬƲŕŇŹāǀĬĥ ƧƃŕŹǀƲ ܴņƃƪ ĥĬǀāŕŮƲܝ ƲĬĬ �ŪāĝĬ Ĭǀ
āŮܝܣ ܣܵڪڪڪڬ ȌĬ ƪĬĞŕƧĬ ņƃƪ ǀǈƪŹŕŹŇ ā ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬ ŕŹǀƃ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬ ŕƲ Źƃǥ ƲŕŷƧŮǫ
ǀŏŕƲܜ UĥĬŹǀŕņǫ ǀŏĬ ƧƃŕŹǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ǀŏāǀ āƪĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧŕĞāŮ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ŕƲ
ƲǈƧƧƃƲĬĥ ǀƃ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ āŹĥ ǈƲĬ ǀŏĬƲĬ āƲ ǀŏĬ ĥĬƲŕŇŹāǀĬĥ ƧƃŕŹǀƲ ņƃƪ ƧƪƃĥǈĞŕŹŇ ā âƃƪƃŹƃŕ
ǀĬƲƲĬŮŮāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƲƧāĞĬܣ -āĞŏ ƃņ ǀŏĬ ĞĬŮŮƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲ ā ĞƃŹĞĬƧǀܣ

¿ƃ ŕŮŮǈƲǀƪāǀĬܝ�U-kāĝ ƲƧāĞĬ āŹĥ�U-kǈǤ ƲƧāĞĬ āƪĬǥŕĥĬŮǫ ǈƲĬĥāƲ ĞƃŮƃƪ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲڬܣ
�ƃǀŏ āƪĬ ƲƧŕŹĥŮĬ݀ŮŕŪĬ ǀŏƪĬĬ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ ƲƧāĞĬƲܝ ǥŕǀŏ ƃŹĬ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹܼǀŏĬ ǤĬƪǀŕĞāŮ āǪŕƲܼ
ƪĬƧƪĬƲĬŹǀŕŹŇ ŮǈŷŕŹāŹĞĬ ܴƃƪ ĝƪŕŇŏǀŹĬƲƲܵܝ ǥŏŕĞŏ ŇƃĬƲ ņƪƃŷǥŏŕǀĬ ǀƃ ĝŮāĞŪ ǀŏƪƃǈŇŏ ǤāƪŕƃǈƲ
ƲŏāĥĬƲ ƃņ Ňƪāǫܨ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹ ĝĬŕŹŇ ǥŏāǀ ŕƲ ĞƃŷŷƃŹŮǫ ŪŹƃǥŹ āƲ ǀŏĬ݋ ĞƃŮƃƪ ǥŏĬĬŮ݌ܝ
ǥŏŕĞŏ ŇƃĬƲ ǀŏƪƃǈŇŏ ĝŮǈĬܝ ǤŕƃŮĬǀܝ ƪĬĥܝ ƃƪāŹŇĬܝ ǫĬŮŮƃǥܝ āŹĥ ŇƪĬĬŹܝ ǀƃ āƪƪŕǤĬ āǀ ĝŮǈĬ āŇāŕŹܝ
ǥŕǀŏ ĬāĞŏ ĞƃŮƃƪ ŇƪāĥǈāŮŮǫ ĝŮĬŹĥŕŹŇ ŕŹǀƃ ǀŏĬ ŹĬǪǀܨ āŹĥ ǀŏĬ ǀŏŕƪĥ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹ ĝĬŕŹŇ ƲāǀǈƪāǀŕƃŹܝ
ǥŏŕĞŏ ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ŏƃǥ ŕŹǀĬŹƲĬ ƃƪ ĥĬĬƧ ā ƲŏāĥĬ ŕƲܣ ¿ƃŷāŪĬ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬ ƃǈǀ ƃņ
ĬŕǀŏĬƪ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬܝ ƃŹĬ ĞāŹ ŮƃĞāǀĬ ǀŏĬ ǤāƪŕƃǈƲ ƧƪƃǀƃǀǫƧŕĞāŮ ĞƃŮƃƪƲ ŕŹ �U-kāĝܩ�U-kǈǤ
ƲƧāĞĬܝ āŹĥ ǀŏĬŹ ǈƲĬ ǀŏƃƲĬ ǀƃ ĥĬȉŹĬ ā âƃƪƃŹƃŕ ǀĬƲƲĬŮŮāǀŕƃŹ ƃŹ ǀŏāǀ ƲƧāĞĬܣ ȌŕƲ āŮŮƃǥƲ ǈƲ ǀƃ
ǀŏŕŹŪ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀ ʺȹȲ āƲ ā ƪĬŇŕƃŹ ŕŹ �U-kāĝܩ�U-kǈǤ ƲƧāĞĬܝ ǀƃ ǥŕǀܝ ǀŏĬ ƪĬŇŕƃŹ ŕŹƲŕĥĬ ǀŏĬ
ĞĬŮŮ āƲƲƃĞŕāǀĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ʺȹȲ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬڭܣ

�Ʋ ā ĥŕƲĞŮāŕŷĬƪܝ U ŹƃǀĬ ǀŏāǀ ŕǀ ŕƲ ƲǀŕŮŮ ǈŹŪŹƃǥŹ ǥŏāǀ ĬǪāĞǀŮǫ ǀŏĬ ƲĞƃƧĬ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ
ƲƧāĞĬƲ āƧƧƪƃāĞŏ ŕƲܣ ±ƃ ņāƪܝŷƃƲǀ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ǀƃ ņāŷŕŮŕĬƲ ƃņ ƧĬƪĞĬƧǀǈāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲڮܣ
OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ āŮƲƃ ƲƃŷĬ ǥƃƪŪ ƃŹ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀŕŹŇŷƃƪĬ āĝƲǀƪāĞǀ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ŕŹ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ
ƲƧāĞĬƲܝ ƲǈĞŏ āƲ GđƪĥĬŹņƃƪƲݎ ܵڱڪڪڬܴ ǥƃƪŪ ƃŹ āĞǀŕƃŹ ĞƃŹĞĬƧǀƲܝ GđƪĥĬŹņƃƪƲ āŹĥãāƪŇŮŕĬŹݎƲ
ܵڬګڪڬܴ ǥƃƪŪ ƃŹ ĬǤĬŹǀ ĞƃŹĞĬƧǀƲܝ āŹĥ �ĥĥŕĬݎƲ ܵگڪڪڬܴ āŹĥ âĬƪŏĬǫĬŹ āŹĥ ¦ĬǀĬƪƲƃŹݎƲ ܵګڬڪڬܴ ǥƃƪŪ
ƃŹ ŷƃƪāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲܣ ȌĬƪĬ ŕƲ ĬǤĬŹ ƲƃŷĬ ǥƃƪŪ ƃŹ ƲǀŕŮŮ ŷƃƪĬ āĝƲǀƪāĞǀܝ ƲĞŕĬŹǀŕȉĞ ĞƃŹĞĬƧǀƲ
ŮŕŪĬ ŷāƲƲ āŹĥ āĞĞĬŮĬƪāǀŕƃŹܨ ƲĬĬ GđƪĥĬŹņƃƪƲ āŹĥ óĬŹŪĬƪ ܝګګڪڬܴ ܣܵڭګڪڬ wĬǤĬƪǀŏĬŮĬƲƲܝ āǀ ǀŏŕƲ
ƧƃŕŹǀܝ ŕǀ ŕƲ ƧƪǈĥĬŹǀ ǀƃ ĝĬ ĞāǈǀŕƃǈƲ āŹĥ Źƃǀ ƃǤĬƪƲĬŮŮ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ āƧƧƪƃāĞŏܣ Uǀ ŕƲ ā

ãŏŕĞŏڬ ƃņ ǀŏĬ ǀǥƃ ŕƲ ǈƲĬĥ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ǤŕĬǥŕŹŇ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹƲܣ ȌĬ ņƃƪŷĬƪ ǥƃƪŪƲ ĝĬǀǀĬƪ ņƃƪ ĞƃŮƃƪƲ ƃŹ ƧāƧĬƪ
ƃƪ ĞŮƃǀŏܝ ǥŏŕŮĬ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ŇŕǤĬƲ ĝĬǀǀĬƪ ƪĬƲǈŮǀƲ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ĞƃŮƃƪƲ āƪĬ ƲŏƃǥŹ ƃŹ ƲĞƪĬĬŹܣ

UŹڭ ǀŏĬ ƲǀāŹĥāƪĥ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪܝ āƲ ņƃǈŹĥ ŕŹ GđƪĥĬŹņƃƪƲ ܝڪڪڪڬܴ ܝܵڮګڪڬ ĞƃŹĞĬƧǀƲ āƪĬ ǥĬŮŮ݇
ĥĬŮŕŹĬāǀĬĥ ƪĬŇŕƃŹƲ ŕŹ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲܣ Uǀ ŕƲ ƪĬāĥŕŮǫ āƧƧƪĬĞŕāǀĬĥܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏāǀ ǀŏāǀ ĞāŹ ŏƃŮĥ ƃŹŮǫ ĝǫ ǥāǫ ƃņ
ŕĥĬāŮŕǵāǀŕƃŹܝ āǀ ŮĬāƲǀ āƲ ā ŇĬŹĬƪāŮ ĞŮāŕŷܣ Fƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ĞƃŮƃƪ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ǀĬŹĥ ǀƃ ĝĬ ǤāŇǈĬܝ ŕŹ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ƲŏāĥĬƲ
ǥŏŕĞŏ ŹĬŕǀŏĬƪ ĬŹǀŕƪĬŮǫ ņāŮŮ ǈŹĥĬƪ ā ĞƃŹĞĬƧǀ Źƃƪ ĬŹǀŕƪĬŮǫ ĥƃ Źƃǀ ņāŮŮ ǈŹĥĬƪ ŕǀܣ ±ĬĬ %ƃǈǤĬŹ Ĭǀ āŮܣ ܵڭګڪڬܴ ņƃƪ ŏƃǥ
ǀƃ ĬǪǀĬŹĥ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪ Ʋƃ ǀŏāǀ ŕǀ ĞāŹ āĞĞƃŷŷƃĥāǀĬ ǤāŇǈĬŹĬƲƲܣ Fƃƪ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ƪĬƲĬāƪĞŏ
ƲǈƧƧƃƪǀŕŹŇ ǀŏĬ ĥĬƲĞƪŕƧǀŕǤĬ āĥĬƩǈāĞǫ ƃņ ǀŏĬ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹܝ ƲĬĬ %ƃǈǤĬŹ ܝڰګڪڬܴ ܝĞڳګڪڬ ܝܵګڬڪڬ %ƃǈǤĬŹ Ĭǀ āŮܣ ܝܵڱګڪڬܴ āŹĥ
âĬƪŏĬǫĬŹ āŹĥ .Ňƪĭ ܣܵڲګڪڬܴ

Fƃƪڮ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ƲĬĬ ¦Ĭǀŕǀƃǀ ܵڳڲڳګܴ ņƃƪ ƪĬŮĬǤāŹǀ ǥƃƪŪ ƃŹ āǈĥŕǀƃƪǫ ĞƃŹĞĬƧǀƲܨ �āƲǀƪƃܝ ©āŷāŹāǀŏāŹܝ āŹĥ �ŏĬŹ݀
ŹǈĝŏƃǀŮā ܵڭګڪڬܴ ņƃƪ ǥƃƪŪ ƃŹ ƃŮņāĞǀƃƪǫ ĞƃŹĞĬƧǀƲܨ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲ ܝܵڪڪڪڬܴ �ŏǈƪĞŏŮāŹĥ ܝܵڬګڪڬܴ āŹĥ %ƃǈǤĬŹ ܝāڰګڪڬܴ
ܵګڬڪڬ ņƃƪ ǥƃƪŪ ƃŹ ƲŏāƧĬ ĞƃŹĞĬƧǀƲܣ

گ



ƪĬāŮ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀǫ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ āƧƧƪƃāĞŏ ŕƲ ƃŹŮǫ ŇƃŕŹŇ ǀƃ ĝĬ Ƨāƪǀ ƃņ ǀŏĬ Ʋǀƃƪǫ
āĝƃǈǀ ĞƃŹĞĬƧǀƲ āŹĥ ǀŏāǀ ā ݌ȉŹāŮ݋ ǀŏĬƃƪǫ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ŕƲ ŇƃŕŹŇ ǀƃ ĝĬ ŏǫĝƪŕĥ āŹĥ ƃŹŮǫ ƧāƪǀŮǫ
ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ݀ĝāƲĬĥ ܴƃǀŏĬƪ ƧāƪǀƲ ŷŕŇŏǀܝ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ĝĬ ƪǈŮĬ݀ĝāƲĬĥܨ ƲĬĬ OāŏŹ ޺ �ŏāǀĬƪܝ ܝڱڳڳګ
ܣܵڲڳڳګ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏĬƪƲ ŏāǤĬ ā ƧĬŹĞŏāŹǀ ņƃƪ ŇĬŹĬƪāŮ ǀŏĬƃƪŕĬƲܣ ãŏŕŮĬ U ƲĬĬ ǀŏĬ āǀǀƪāĞǀŕƃŹ ƃņ ƲǈĞŏ
ǀŏĬƃƪŕĬƲܝ U ĝĬŮŕĬǤĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ Ʋāŕĥ ƧĬŹĞŏāŹǀ ƃȅǀĬŹ ƲǀāŹĥƲ ŕŹ ǀŏĬ ǥāǫ ƃņ ŷāŪŕŹŇ ƧƪƃŇƪĬƲƲܣ Fƃƪ
ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ŕŹ %ƃǈǤĬŹ āܵڰګڪڬܴ U āƪŇǈĬĥ ǀŏāǀ ƃŹĬ ƪĬāƲƃŹ ǥŏǫŷāŹǫ ƲĬŷāŹǀŕĞƲ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ
ŏāǤĬ ņāƪĬĥ Ʋƃ ĝāĥŮǫܝ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ĝƃǀŏ ĝƪƃāĥ āĞĞĬƧǀāŹĞĬ āŹĥ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ǤāŮŕĥāǀŕƃŹܝ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ
āƪĬ ŷĬāŹǀ ǀƃ āƧƧŮǫ ǀƃ ĬāĞŏ āŹĥ ĬǤĬƪǫ ǥāǫ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ǥƃƪĥ ݌ŕņ݋ ŕƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ƃǈƪ ŮāŹŇǈāŇĬܣ
±ŕŷŕŮāƪŮǫܝ ŕŹ %ƃǈǤĬŹ ܝڲڳڳګܴ ĝܵڰګڪڬ U āƪŇǈĬĥ āŇāŕŹƲǀ ƲĬŷāŹǀŕĞƲ ǀŏāǀ ǀƪǫ ǀƃ ĬǪƧŮāŕŹ ƲĬŹǀĬŹĞĬ
ŷĬāŹŕŹŇ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ƃŹĬ ŪĬǫ ĞƃŹĞĬƧǀ ܴǈƲǈāŮŮǫ ĬŕǀŏĬƪ ǀƪǈǀŏ ƃƪ ǤĬƪŕȉĞāǀŕƃŹܵܝ ǥŕǀŏƃǈǀ ĝĬŕŹŇ
ƃƧĬŹ ǀƃ ǀŏĬ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀǫ ǀŏāǀǥĬŹĬĬĥ āĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲĬŷāŹǀŕĞƲ ņƃƪ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƧāƪǀƲ ƃņ ƃǈƪ ŮāŹŇǈāŇĬܨ
Ʋƃܝ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ā ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲĬŷāŹǀŕĞƲ ņƃƪ ǀŏĬ ŮāŹŇǈāŇĬ ƃņ ŷāǀŏĬŷāǀŕĞƲܝ ƃƪ ƧŏǫƲŕĞƲܝ ǀŏāŹ
ǥĬ ŹĬĬĥ ņƃƪ ǀŏĬ ŷƃƪĬ ĝƪƃāĥŮǫ ƲŏāƪĬĥ ƧāƪǀƲ ƃņ ƃǈƪ ŮāŹŇǈāŇĬܣ U ŮŕŪĬŹĬĥ ǀŏĬ ƧƪĬņĬƪĬŹĞĬ ņƃƪ
ā ǈŹŕņƃƪŷ ƲĬŷāŹǀŕĞƲ ǀƃ ǀŏĬ ƧƪĬņĬƪĬŹĞĬ ņƃƪ āŹ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ƃņ ĬǤĬƪǫ ĥŕƲĬāƲĬ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ āǀ
ŷƃƲǀ ā ņĬǥ ņǈŹĥāŷĬŹǀāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲܣ Uņ ƲŕŷƧŮŕĞŕǀǫ āŹĥ ĬŮĬŇāŹĞĬ ǥĬƪĬ ǥŏāǀ ŷāǀǀĬƪĬĥŷƃƲǀ
ŕŹ ƲĞŕĬŹǀŕȉĞ ǀŏĬƃƪŕĬƲܝ ƲǈĞŏ ā ǈŹŕņƃƪŷ ǀŏĬƃƪǫ ƃņ ĥŕƲĬāƲĬ ǥƃǈŮĥ ǥŕŹ ŏāŹĥƲ ĥƃǥŹ ņƪƃŷ ǀŏĬ
ŏƃĥŇĬ݀ƧƃĥŇĬ ƃņ ŮƃĞāŮ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǥ ǀƃ ĝĬ ņƃǈŹĥ ŕŹ ǀŏĬ ŷĬĥŕĞāŮ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܣ éĬǀ
Źƃ ƃŹĬ ĝĬŮŕĬǤĬƲ ǀŏāǀ ǥĬ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ĝĬǀǀĬƪ ƃǻņ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŏŕŇŏŮǫ ǈŹŕņƃƪŷ ǀŏĬƃƪǫܣ Fƃƪ āŮŮ ǥĬ ŪŹƃǥܝ
ǀŏĬƪĬ ŕƲ Źƃ ƲŕŷƧŮĬ āŹĥ ĬŮĬŇāŹǀܝ ǈŹŕņƃƪŷ ǀŏĬƃƪǫ ƃņ ĥŕƲĬāƲĬƲ ǀŏāǀ ŕƲ āŮƲƃ ŏĬŮƧņǈŮ ŕŹ āŹǫ ǥāǫܣ
±ŕŷŕŮāƪŮǫܝ ņƃƪ āŮŮ ǥĬ ŪŹƃǥܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ Źƃ ƲŕŷƧŮĬ āŹĥ ĬŮĬŇāŹǀܝ ǈŹŕņƃƪŷ ǀŏĬƃƪǫ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ǀŏāǀ
ŕƲ ǥƃƪǀŏ ŏāǤŕŹŇܣ

ڭܣګ Fƪƃŷ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ǀƃ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬƲ
%ĬĞƃĞŪ āŹĥ %ƃǈǤĬŹ ܵڬګڪڬܴ ƧƪƃƧƃƲĬ ǀƃ ǈƲĬ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪ ǀƃ ĬŮǈĞŕĥāǀĬ
ǀŏĬ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬ āŹĥ ǀŏĬƪĬĝǫ ǀƃ ƧŮāĞĬ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷ ƃŹ āŷƃƪĬ ƲƃŮŕĥ
ņƃƃǀŕŹŇܣ �ƃŹĞƪĬǀĬŮǫܝ ǀŏĬǫ ƧƪƃƧƃƲĬ ǀƃ ŕĥĬŹǀŕņǫ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬ ǥŕǀŏ ā ƲĬǀ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ
ƲƧāĞĬƲܣ ȌǈƲܝ ŕŹ ǀŏĬŕƪ ƧƪƃƧƃƲāŮ ā ŇŕǤĬŹ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬ ĞƃǈŮĥܝ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ĞƃŹƲŕƲǀ ƃņ ā
ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬܝ āŹ āǈĥŕǀƃƪǫ ƲƧāĞĬܝ ƲĬǤĬƪāŮ ƲŏāƧĬ ƲƧāĞĬƲܝ āŹĥŷāŹǫŷƃƪĬ ĝĬƲŕĥĬƲܝ ǥŏĬƪĬ ĬāĞŏ ƃņ
ǀŏƃƲĬ ƲƧāĞĬƲ ŏāƲ āŹ āƲƲƃĞŕāǀĬĥ ƲĬǀ ƃņ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ ǀŏāǀ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ǥŏŕĞŏ ĞƃŹĞĬƧǀƲ āƪĬ ĝĬŕŹŇ
ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƲƧāĞĬܣ

�Ʋ %ĬĞƃĞŪ āŹĥ %ƃǈǤĬŹ ŹƃǀĬܝ ǀŏĬŕƪ ƧƪƃƧƃƲāŮ ŏāƲ ā ŹǈŷĝĬƪ ƃņ āǀǀƪāĞǀŕǤĬ ņĬāǀǈƪĬƲܣ Fƃƪ
ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ŕǀ ǀǈƪŹƲ ¦ǈǀŹāŷݎƲ ǀŏĬƲŕƲ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƪĬŮāǀŕǤŕǀǫ ŕŹǀƃ ā ƧƪĬĞŕƲĬ ƲǀāǀĬŷĬŹǀ ǥŕǀŏ
ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ĞƃŹǀĬŹǀܣ �Źĥ ǥŕǀŏ ƪĬŇāƪĥ ǀƃ ¦ǈǀŹāŷݎƲ ĞŮāŕŷ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ŕƲ Źƃ ƃŹĬ ĝĬƲǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ
ƲĞŏĬŷĬܝ %ĬĞƃĞŪ āŹĥ %ƃǈǤĬŹ ŹƃǀĬ ǀŏāǀܝ ŕŹ ǀŏĬŕƪ ƧƪƃƧƃƲāŮܝ ܴŕܵ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬƲ ĞāŹ ĥŕǻņĬƪ
ņƪƃŷ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪ ŕŹ ǀŏĬ ǀǫƧĬ āŹĥ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ĞƃŹǀāŕŹ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ŕŹ
ǀŏĬ ŇĬƃŷĬǀƪǫ āŹĥ ǀƃƧƃŮƃŇǫ ƃņ ǀŏƃƲĬ ƲƧāĞĬƲܝ āŹĥ ܴŕŕܵ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ǥĬāŮǀŏ ƃņ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ĬǤŕĥĬŹĞĬ
ǀŏāǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ŕŹ āĞǀǈāŮ ǈƲĬ ĥƃ ĥŕǻņĬƪܝ Źƃǀ ƃŹŮǫ ĝĬǀǥĬĬŹ ĞǈŮǀǈƪĬƲܝ ĝǈǀ āŮƲƃ āǀ āŹ
ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ŮĬǤĬŮ āŷƃŹŇŷĬŷĝĬƪƲ ƃņ ǀŏĬ ƲāŷĬ ĞǈŮǀǈƪĬگܣ

�ŹƃǀŏĬƪ āĥǤāŹǀāŇĬ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃƧƃƲāŮ ŕƲ ǀŏāǀ ŕǀ Źƃǥ ĝĬĞƃŷĬƲ ĬāƲǫ ǀƃ ƲĬĬ ŏƃǥ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ
ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬƲ ĞāŹ ĝĬ ŕŹĞƃŷƧāǀŕĝŮĬǥŕǀŏ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪܣ ±ǈƧƧƃƲĬ ǀǥƃ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬƲ
ĝƃǀŏ ĞƃŹǀāŕŹ ā ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬܝ ǥŏĬƪĬ ŏƃǥĬǤĬƪ ǀŏĬƲĬ ĥŕǻņĬƪ ŕŹ ǀŏĬŕƪ ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܝ ƧĬƪ݀
ŏāƧƲ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬƲ āƪĬ āƲƲƃĞŕāǀĬĥ ǥŕǀŏ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲĬǀƲ ƃņ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲܣ ȌĬŹ ƃŹĬ
ƲƧāĞĬ ĞƃǈŮĥ ĞŮāƲƲŕņǫ ā ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ĞƃŮƃƪ ƲŏāĥĬ āƲܝ Ʋāǫܝ ĥĬȉŹŕǀĬŮǫ ĝŮǈĬǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ĞŮāƲƲŕȉĬƲ

Fƃƪگ ƲƃŷĬƧāƪǀŕĞǈŮāƪŮǫ ĞƃŷƧĬŮŮŕŹŇ ĬǤŕĥĬŹĞĬܝ ƲĬĬ ©ĬŇŕĬƪܝ hāǫܝ āŹĥhŏĬǀāƪƧāŮ ܵڱڪڪڬܴ āŹĥ%ƃǈǤĬŹ Ĭǀ āŮܣ ܣܵڬڬڪڬܴ

ڰ



āƲ ĥĬȉŹŕǀĬŮǫ ŇƪĬĬŹܣ UŹ ǀŏāǀ ĞāƲĬܝ ǀŏĬ ƲĞŏĬŷĬƲǥƃǈŮĥ ŇŕǤĬ ƪŕƲĬ ǀƃ ŕŹĞƃŷƧāǀŕĝŮĬ ǤĬƪĥŕĞǀƲ āĝƃǈǀ
ǀŏĬ ƲŏāĥĬܣ

%ĬĞƃĞŪ āŹĥ %ƃǈǤĬŹ ņǈƪǀŏĬƪ ƧƃŕŹǀ ƃǈǀ ǀŏāǀܝ ŕŹ ǀŏĬŕƪ ƧƪƃƧƃƲāŮܝ ¦ǈǀŹāŷ ĞāŹ ĬāƲŕŮǫ ĝĬ
ƲĬĬŹ ǀƃ ĝĬ ƪŕŇŏǀ ŕŹ ĞŮāŕŷŕŹŇ ǀŏāǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƪĬŮāǀŕǤŕǀǫ āŷƃǈŹǀƲ ǀƃ ŹĬŕǀŏĬƪ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƪĬŮā݀
ǀŕǤŕƲŷ Źƃƪ ĞǈŮǀǈƪāŮ ƪĬŮāǀŕǤŕƲŷܣ �Ʋ ƪĬŇāƪĥƲ ǀŏĬ ņƃƪŷĬƪܝ ǀŏĬǫ ŹƃǀĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ
ņƪāŷĬǥƃƪŪ ƃǻņĬƪƲ ā ŪŕŹĥ ƃņ ŷĬǀā݀ƧĬƪƲƧĬĞǀŕǤĬ ņƪƃŷ ǥŏŕĞŏ ƃŹĬ ĞāŹ ĞƃŷƧāƪĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ
ƲĞŏĬŷĬƲܝ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ƲŏāƪĬĥ āŹĥ ŹƃŹ݀ƲŏāƪĬĥ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܣ �Ʋ ņƃƪ ĞǈŮǀǈƪāŮ
ƪĬŮāǀŕǤŕƲŷܼǀŏĬ ĞŮāŕŷ ǀŏāǀ ƃŹĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬ ŕƲ āƲ Ňƃƃĥ āƲ āŹƃǀŏĬƪܼŕǀ ŕƲ Źƃǀ ĥŕǻȉĞǈŮǀ
ǀƃ ǀŏŕŹŪ ƃņ ƲĬǀƲ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ǀƃƃ Ƨƃƃƪ ǀƃ ƲĬƪǤĬ ƃǈƪ ƧǈƪƧƃƲĬƲ ܴĬܣŇܝܣ ĝĬĞāǈƲĬ
ǀŏĬǫ ŮĬāǤĬ ƃǈǀ ƲƃŷĬ ĞƪǈĞŕāŮ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܵ ƃƪ ǥŏŕĞŏ ŕŹĞŮǈĥĬ ƲƧāĞĬƲ ǥŏƃƲĬ ǀƃƧƃŮƃŇǫ
ŏŕŹĥĬƪƲ ƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ ŏĬŮƧƲ ǀŏĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ƃƪ ŷĬŷƃƪŕǵāǀŕƃŹ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀƲܣ

wƃǀŏŕŹŇ ņƃǈŹĥ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬ ƃŹ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ĬǪĞŮǈĥĬƲ ǀŏĬ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬƪĬ
ĝĬŕŹŇŷƃƪĬ ǀŏāŹ ƃŹĬ ĝĬƲǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬܝ ǥŏŕĞŏŷāǫ ĝĬ ĬŹƃǈŇŏ ņƃƪ ŷāŹǫ ƪĬāŮŕƲǀƲ ǀƃ
ŪĬĬƧ ƃĝŧĬĞǀŕŹŇ ǀƃ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷܝ %ĬĞƃĞŪ āŹĥ %ƃǈǤĬŹݎƲ ƧƪĬĞŕƲŕȉĞāǀŕƃŹ ŹƃǀǥŕǀŏƲǀāŹĥŕŹŇܣ
UŹĥĬĬĥܝ U ĬǪƧĬĞǀ ǀŏāǀ ƪĬāŮŕƲǀƲ ǥŕŮŮ ǥāŹǀ ǀƃ ŏƃŮĥ ǀŏāǀܝ ǥŏŕĞŏĬǤĬƪ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬƲ ƧĬƃƧŮĬ
ŷāǫ ǈƲĬܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ĝǈǀ ƃŹĬ ǀŏāǀ ĞāƧǀǈƪĬƲ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŹāǀǈƪĬ ƃņ ƪĬāŮŕǀǫܣ ±ƧĬĞŕȉĞāŮŮǫܝ ŷāŹǫ ƪĬāŮŕƲǀƲ
ǥŕŮŮ ŕŹƲŕƲǀ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ƃŹĬ ƲĬǀ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ǀŏāǀ ǥĬ ƲŏƃǈŮĥ āŮŮ ǈƲĬ ŕņ ƃǈƪ āŕŷ ŕƲ ǀƃ
ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ƪĬāŮŕǀǫ āƲ ŕǀ ŕƲܼǀŏĬ ƲĬǀ ĞƃŹƲŕƲǀŕŹŇ ƃņ ǀŏƃƲĬ ƲƧāĞĬƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀŕŹŇ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ǀŏāǀ
ŷāǀĞŏ ǀŏĬ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ ŕŹ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥܣ

�ŹŮǫ ƪĬĞĬŹǀŮǫ ŏāǤĬ ƪĬƲĬāƪĞŏĬƪƲ ǥƃƪŪŕŹŇ ƃŹ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ĥĬŮǤĬĥ ŕŹǀƃ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ
ƃņ ǥŏāǀ ŷāŪĬƲ ā ĞƃŹĞĬƧǀ ā ŹāǀǈƪāŮ ƃŹĬܣ ȌŕƲ ŕŹǀĬƪĬƲǀ ŏāƲ ŮĬĥ ǀƃ āŹ āĞĞƃǈŹǀ ƃņ ŹāǀǈƪāŮŹĬƲƲ
ǀŏāǀ āĞĞƃŷŷƃĥāǀĬƲ ƪĬāŮŕƲǀ ŕŹǀǈŕǀŕƃŹƲܝ āǀ ŮĬāƲǀ ǀƃ ƲƃŷĬ ĬǪǀĬŹǀܣ ȌŕƲ āĞĞƃǈŹǀ ŷāŪĬƲ ĞĬŹǀƪāŮ
ǀŏĬ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ āŹ ƃƧǀŕŷāŮŮǫ ĥĬƲŕŇŹĬĥ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬܣ

ڬ ȌĬ ƃƧǀŕŷāŮ ĥĬƲŕŇŹ ǀŏĬƃƪǫ ƃņ ŹāǀǈƪāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲ
ãĬ Ʋāǥ ǀŏāǀܝ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ āƧƧƪƃāĞŏܝ ĞƃŹĞĬƧǀƲ āƪĬ ƪĬŇŕƃŹƲ ŕŹ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲܣ
UŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬܝ āŹǫ ƪĬŇŕƃŹ ŕŹ ā ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬ ĞāŹ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ā ĞƃŹĞĬƧǀܣ �ǈǀ Źƃǀ āŹǫ ƪĬŇŕƃŹ
ŕŹ ā ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬ ŕƲ ā ĞāŹĥŕĥāǀĬ ņƃƪ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀŕŹŇ ā ĞƃŹĞĬƧǀ ǀŏāǀ ǥĬ ŷŕŇŏǀ ĬǤĬƪ ŏāǤĬ
ā ǈƲĬ ņƃƪܣ UŹĥĬĬĥܝ ƧŕĞŪ āŹǫ ƪĬŇŕƃŹ ŕŹ ā ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬܝ āŹĥ āŮŷƃƲǀ ĞĬƪǀāŕŹŮǫ ŕǀ ǥŕŮŮ ņāŕŮ
ǀƃ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ā ĞƃŹĞĬƧǀ ǀŏāǀ ŏāƲ ĬǤĬƪ ȉŇǈƪĬĥܝ ƃƪ ǥŕŮŮ ĬǤĬƪ ȉŇǈƪĬܝ ŕŹ ƃǈƪ ǀŏŕŹŪŕŹŇܣ �Ʋ
GđƪĥĬŹņƃƪƲ ܵڪڪڪڬܴ ƧƃŕŹǀĬĥ ƃǈǀ ĬāƪŮǫ ƃŹܝ ǥĬ āƪĬ ƃŹŮǫ ŕŹǀĬƪĬƲǀĬĥ ŕŹ ŹāǀǈƪāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲܣ

OƃǥĬǤĬƪܝ āǀ ǀŏĬ ǀŕŷĬܝ GđƪĥĬŹņƃƪƲ ǥāƲ Źƃǀ ƧƪĬƧāƪĬĥ ǀƃ Ğƃŷŷŕǀ ǀƃ āŹǫ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹ ƃņ
ŹāǀǈƪāŮŹĬƲƲ āŹĥ ƃǻņĬƪĬĥ ƃŹŮǫ ǥŏāǀ ŏĬ Ʋāǥ āƲ ā ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ĝǈǀ ŕŹƲǈǻȉĞŕĬŹǀ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ņƃƪ
ā ƪĬŇŕƃŹ ǀƃ ĝĬ ŹāǀǈƪāŮܝ ǀƃ ǥŕǀܝ ĞƃŹǤĬǪŕǀǫܝ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ƲāǀŕƲȉĬĥ ĝǫ ā ƪĬŇŕƃŹ ŕņ āŹĥ ƃŹŮǫ ŕņܝ ņƃƪ
āŹǫ Ƨāŕƪ ƃņ ƧƃŕŹǀƲ ŕŹ ŕǀܝ ĬǤĬƪǫ ƧƃŕŹǀ ŮǫŕŹŇ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏƃƲĬ ƧƃŕŹǀƲ ŮŕĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƪĬŇŕƃŹ āƲ ǥĬŮŮܣ
GđƪĥĬŹņƃƪƲ ƧƪĬƲĬŹǀƲ ǀŏĬ ĞƃŹǤĬǪŕǀǫ ƪĬƩǈŕƪĬŷĬŹǀ āƲ ā ƧƪŕŹĞŕƧŮĬ ƃņ ĞƃŇŹŕǀŕǤĬ ĬĞƃŹƃŷǫܣ GŕǤĬŹ
ǀŏĬ ŷĬŷƃƪǫ āŹĥ ƧƪƃĞĬƲƲŕŹŇ ŮŕŷŕǀāǀŕƃŹƲ ŏǈŷāŹƲ āƪĬ ƲǈĝŧĬĞǀ ǀƃܝ ŕǀ ŕƲ ŷǈĞŏ ĬāƲŕĬƪ ņƃƪ ǈƲ
ǀƃ ĥĬāŮ ǥŕǀŏ ĞƃŹǤĬǪ ƪĬŇŕƃŹƲ ǀŏāŹ ǥŕǀŏ āƪĝŕǀƪāƪŕŮǫ ƲŏāƧĬĥ ƃŹĬƲܣ OĬ āŮƲƃ ĞŕǀĬƲ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ
ĬǤŕĥĬŹĞĬ ƲǈƧƧƃƪǀŕŹŇ ǀŏĬ ƪĬƩǈŕƪĬŷĬŹǀܜ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ŕŹ āĞǀǈāŮ ǈƲĬ ĥƃ ǀĬŹĥ ǀƃ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ
ĞƃŹǤĬǪ ƪĬŇŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬ ƪĬŮĬǤāŹǀ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲܣ

GđƪĥĬŹņƃƪƲݎ ƧƪĬņĬƪƪĬĥǥāǫ ƃņ ƃĝǀāŕŹŕŹŇ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬ ņƪƃŷ ā ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬ ŕƲ ǀŏĬ
ƃŹĬ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܜڬܣګ ŮƃĞāǀĬ ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬܝ āŹĥ ǀŏĬŹ āƧƧŮǫ
ǀŏĬ ǀĬĞŏŹŕƩǈĬ ƃņ âƃƪƃŹƃŕ ǀĬƲƲĬŮŮāǀŕƃŹƲ ǀƃ ĞāƪǤĬ ǈƧ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ŕŹǀƃ ƪĬŇŕƃŹƲܝ ǥŏŕĞŏ āƪĬ ǀŏĬŹ
Ʋāŕĥ ǀƃ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀƲܣ ȌŕƲ ŏāƲ ǀŏĬ ŹŕĞĬ ƲŕĥĬ ĬǻņĬĞǀ ƃņ ŇǈāƪāŹǀĬĬŕŹŇ ĞƃŹǤĬǪŕǀǫܝ ŇŕǤĬŹ

ڱ



ǀŏāǀܝ āƲ ā ŷāǀǀĬƪ ƃņ ŷāǀŏĬŷāǀŕĞāŮ ņāĞǀܝ āŮŮ ĞĬŮŮƲ ŕŹ ā âƃƪƃŹƃŕ ǀĬƲƲĬŮŮāǀŕƃŹ āƪĬ ĞƃŹǤĬǪ ܴ�ŪāĝĬ
Ĭǀ āŮܝܣ ܣܵڪڪڪڬ �ǫ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǀƃŪĬŹܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǥĬ ĞāŹ āŮƲƃ ĬāƲŕŮǫ āƧƧƪĬĞŕāǀĬ ǥŏǫ ĞƃŹǤĬǪŕǀǫ ŕƲ
Źƃǀ ĬǤĬŹ ĞŮƃƲĬ ǀƃ ĝĬŕŹŇ ƲǈǻȉĞŕĬŹǀ ņƃƪ ŹāǀǈƪāŮŹĬƲƲܝ ņƃƪ ǀŏĬ ŷāǀŏĬŷāǀŕĞāŮ ƪĬƲǈŮǀ ŏƃŮĥƲ ŇŕǤĬŹ
āŹǫ ƲĬǀ ƃņ ƧƃŕŹǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ǀŏāǀ ǥĬ ŷŕŇŏǀ ǈƲĬ ǀƃ ŇĬŹĬƪāǀĬ ā âƃƪƃŹƃŕ ǀĬƲƲĬŮŮāǀŕƃŹܣ Fƃƪ
ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ǀāŪĬ ƲƃŷĬ ƪāŹĥƃŷ ƲĬǀ ƃņ ƧƃŕŹǀƲ ŕŹ �U-kāĝ ƲƧāĞĬܝ ǈƲĬ ǀŏĬƲĬ ǀƃ ǀĬƲƲĬŮŮāǀĬ ǀŏĬ ƲƧāĞĬܝ
āŹĥ ǫƃǈ ǥŕŮŮ ĬŹĥ ǈƧ ǥŕǀŏ ā ƲĬǀ ƃņ ĞƃŹǤĬǪ ƪĬŇŕƃŹƲ ŕŹ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬܣ uƃƲǀ ŮŕŪĬŮǫܝ ǀŏƃƲĬ ƪĬŇŕƃŹƲ
ǥŕŮŮ āƧƧĬāƪ ŇĬƪƪǫŷāŹĥĬƪĬĥ ǀƃ ǈƲܝ āŹĥ ǥĬ ǥŕŮŮ ĝĬ ǈŹāĝŮĬ ǀƃ ƪĬĞƃŇŹŕǵĬ ǀŏĬŷ āƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀŕŹŇ
ŹāǀǈƪāŮ ĞƃŮƃƪ ĞƃŹĞĬƧǀƲܣ

ȌĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ƃņ ǥŏŕĞŏ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹƲ ǀƃ āĥĥ ǀƃ ĞƃŹǤĬǪŕǀǫ ǀƃ āƪƪŕǤĬ āǀ ā ĞŏāƪāĞǀĬƪŕǵāǀŕƃŹ
ƃņ ŹāǀǈƪāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ǥāƲ ǀāŪĬŹ ǈƧ ŕŹ %ƃǈǤĬŹ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲ ܣܵڪڬڪڬܴ ȌĬƲĬ āǈǀŏƃƪƲ ǀƃƃŪ
ǀŏĬŕƪ ĞǈĬ ņƪƃŷ ĥĬƲŕŇŹ ǀŏŕŹŪŕŹŇ ŕŹ ŷƃĥĬƪŹ ĝŕƃŮƃŇǫܝ ǥŏŕĞŏ ĬǪƧŮāŕŹƲ ĝŕƃŮƃŇŕĞāŮ ƧƪƃĞĬƲƲĬƲ ŕŹ
ƃƪŇāŹŕƲŷƲ ƃƪ ĝŕƃŮƃŇŕĞāŮ ǀƪāŕǀƲ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ Ňƃƃĥ ĬŹŇŕŹĬĬƪŕŹŇ ĥĬƲŕŇŹܝ ǀŏĬ ŕĥĬā ĝĬŕŹŇ ǀŏāǀ
ƲǈĞŏ ƧƪƃĞĬƲƲĬƲ āŹĥ ǀƪāŕǀƲ āƪĬ ĬǪāĞǀŮǫ āƲ ƃŹĬ ǥƃǈŮĥ ĬǪƧĬĞǀ ǀŏĬŷ ǀƃ ĝĬ ŕņ ǀŏĬǫ ŏāĥ ĝĬĬŹ
ĥĬƲŕŇŹĬĥ ĝǫ ā ǀĬāŷ ƃņ Ňƃƃĥ ĬŹŇŕŹĬĬƪƲ ܴĬܣŇܝܣ �ŮƃŹܝ ܨڭڪڪڬ wƃǥāŪܝ ܣܵڰڪڪڬ UŹ ā ŹǈǀƲŏĬŮŮܝ
%ƃǈǤĬŹ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲݎ ƧƪƃƧƃƲāŮ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ŕĥĬā ƃņ Ňƃƃĥ ĥĬƲŕŇŹ āŮƲƃ ŷāŪĬƲ ƲĬŹƲĬ ŕŹ
ƪĬŮāǀŕƃŹ ǀƃ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܝ āŹĥ ǀŏāǀ ā ŹāǀǈƪāŮ ĞƃŹĞĬƧǀ ŕƲ ƃŹĬ ǀŏāǀ ŕƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĝǫ ā ĞĬŮŮ
ƃņ āŹ ƃƧǀŕŷāŮŮǫ ĥĬƲŕŇŹĬĥ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬܣ

�ŮƪĬāĥǫ ǀŏĬ ĞƃŹǤĬǪŕǀǫ ĞƪŕǀĬƪŕƃŹ ŕƲ ƧŮāǈƲŕĝŮǫ ǀŏƃǈŇŏǀ ƃņ āƲ ā ĥĬƲŕŇŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬܜ Uņ ƃŹĬ
ǥĬƪĬ ǀāƲŪĬĥ ǥŕǀŏ ĥĬƲŕŇŹŕŹŇ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ āƪĞŏŕǀĬĞǀǈƪĬ ņƃƪ ā ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬܝ ƃŹĬ ǥƃǈŮĥ
ǥāŹǀ ŕǀ ǀƃ ǫŕĬŮĥ ĞƃŹǤĬǪ ĞƃŹĞĬƧǀƲܝ ņƃƪ ǀŏĬ ƪĬāƲƃŹƲ ƃņ ĞƃŇŹŕǀŕǤĬ ĬĞƃŹƃŷǫŷĬŹǀŕƃŹĬĥ āĝƃǤĬܣ
%ƃǈǤĬŹ āŹĥGđƪĥĬŹņƃƪƲ ƲǀāǀĬ ā ŹǈŷĝĬƪ ƃņ āĥĥŕǀŕƃŹāŮ ƲŕŷŕŮāƪŮǫŷƃǀŕǤāǀĬĥ ĥĬƲŕŇŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬƲܣ
fƃŕŹǀŮǫܝ ǀŏĬƲĬ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬƲ āŷƃǈŹǀ ǀƃ ǀǥƃ ĝƪƃāĥ ƪĬƩǈŕƪĬŷĬŹǀƲܝ ǀƃ ǥŕǀܝ ǀŏāǀ ā ƲƧāĞĬ ƲŏƃǈŮĥ
ŏāǤĬ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ŇƪāŹǈŮāƪŕǀǫܝ āŹĥ ǀŏāǀ ŕǀ ƲŏƃǈŮĥ āŮŮƃǥ ņƃƪ ŏāǤŕŹŇ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĝƃǀŏ Ňƃƃĥ
ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāŹǀƲ āŹĥ ĬāƲŕŮǫ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŮĬܣ

ȌĬ ŇƪāŹǈŮāƪŕǀǫ ƪĬƩǈŕƪĬŷĬŹǀ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ā ƲƧāĞĬ ƲŏƃǈŮĥ Źƃǀ ĝĬ ƧāƪǀŕǀŕƃŹĬĥ ǀƃƃ ȉŹĬŮǫ ŕŹ
ƃƪĥĬƪ ǀƃ āǤƃŕĥ ƃǤĬƪǀāǪŕŹŇ ǀŏĬ ǈƲĬƪݎƲ ŷĬŷƃƪǫܝ ĝǈǀ āǀ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǀŕŷĬ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ƧāƪǀŕǀŕƃŹĬĥ
ȉŹĬŮǫ ĬŹƃǈŇŏ ǀƃ āŮŮƃǥ ǀŏĬ ǈƲĬƪ ǀƃ ŷāŪĬ āŹĥ ĞƃŷŷǈŹŕĞāǀĬ ƲǈǻȉĞŕĬŹǀŮǫ ŷāŹǫ ĥŕƲǀŕŹĞǀŕƃŹƲܣ
�ŮƲƃܝ ǥĬ ƲŏƃǈŮĥ ȉŹĥ ǀŏŕƲ ĝāŮāŹĞĬĥ ŇƪāŹǈŮāƪŕǀǫ ǀŏƪƃǈŇŏƃǈǀ ā ƲƧāĞĬܜ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮܝ ŕǀ ƲŏƃǈŮĥ
Źƃǀ ĝĬ ǀŏĬ ĞāƲĬ ǀŏāǀ ǥĬ ĞāŹŷāŪĬ ǤĬƪǫ ȉŹĬ݀ŇƪāŕŹĬĥ ĥŕƲǀŕŹĞǀŕƃŹƲ ŕŹ ƃŹĬ Ƨāƪǀ ƃņ ā ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ
ƲƧāĞĬ ĝǈǀ ǀŏĬŹ ƃŹŮǫ ƪāǀŏĬƪ ĞƃāƪƲĬ݀ŇƪāŕŹĬĥ ƃŹĬƲ ŕŹ ƃǀŏĬƪ ƧāƪǀƲܣ

ȌĬ ƪĬƩǈŕƪĬŷĬŹǀ ĞƃŹĞĬƪŹŕŹŇ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ ŕƲ ǀŏāǀܝ ƃŹ ǀŏĬ ƃŹĬ ŏāŹĥܝ ǥĬ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ āĝŮĬ ǀƃ
ƲƧƪĬāĥ ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ ƃǈǀ ŕŹ ǀŏĬ ƲƧāĞĬܝ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǈƲĬƪ ǥŕŮŮ Źƃǀ ĝĬ ǀĬŷƧǀĬĥ ǀƃ ŷŕƲǀāŪĬ ƃŹĬ
ņƃƪ āŹƃǀŏĬƪܝ ǥŏŕŮĬ ƃŹ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ǥĬ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ āĝŮĬ ǀƃ ƧŮāĞĬ ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ
ĬāĞŏ ŕƲ ā Ňƃƃĥ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāŹǀ ƃņ āŮŮ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŕǀĬŷƲ ņāŮŮŕŹŇ ǥŕǀŏŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀ ƃņ ǥŏŕĞŏ ŕǀ ŕƲ
ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬܣ UŹ Ʋŏƃƪǀܝ ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ āƲ ĥŕƲƲŕŷŕŮāƪ ǀƃ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪ āƲ ŕƲ āŮŮƃǥĬĥ
ĝǫ ǀŏĬ ŇĬƃŷĬǀƪǫ ƃņ ǀŏĬ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬܝ ĝǈǀ ǀŏĬǫ ƲŏƃǈŮĥ āŮƲƃ ĝĬ āƲ ƲŕŷŕŮāƪ āƲ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ
ĬāĞŏ ƃņ ǀŏĬ ŕǀĬŷƲ ǀŏĬǫ āƪĬ ƲǈƧƧƃƲĬĥ ǀƃ ĬǪĬŷƧŮŕņǫܣ

ȌĬ ņƃƪĬŇƃŕŹŇ ŕƲ ā ƪāǀŏĬƪ āĝƲǀƪāĞǀ Ʋǈŷŷāƪǫ ƃņ %ƃǈǤĬŹ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲݎ ƧƪƃƧƃƲāŮܣ ¿ƃ
ƲĬĬ ŷƃƪĬ ĞƃŹĞƪĬǀĬŮǫ ǥŏāǀ ŕǀ āŷƃǈŹǀƲ ǀƃܝ ŏĬƪĬ ŕƲ ā ȉƪƲǀ ŕŮŮǈƲǀƪāǀŕƃŹܝ ǈƲŕŹŇ kŕŮŧĬŹĞƪāŹǀƲ āŹĥ
kŕŹĥĝŮƃŷݎƲ ܵڬڱڳګܴ ƪĬƲĬāƪĞŏ ƃŹ ǤƃǥĬŮ ƲǫƲǀĬŷƲܝ ǥŏŕĞŏ %ƃǈǤĬŹ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲ ĞŕǀĬ āƲ āŹ
ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ƲƃǈƪĞĬ ƃņ ŕŹƲƧŕƪāǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏĬŕƪ ƧƪƃƧƃƲāŮܣ kŕŮŧĬŹĞƪāŹǀƲ āŹĥ kŕŹĥĝŮƃŷ Ʋǀāƪǀ ņƪƃŷ
ǀŏĬ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹ ǀŏāǀܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬ ŏǈŷāŹ ǤƃĞāŮ ǀƪāĞǀ ŕƲܝ ŕŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬܝ ĞāƧāĝŮĬ ƃņ ƧƪƃĥǈĞŕŹŇ
ŕŹĥĬȉŹŕǀĬŮǫ ŷāŹǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǤƃǥĬŮƲܝ Ʋǀǈĥǫ ƃņ ǀŏĬ ǤƃǥĬŮƲ ņƃǈŹĥ ŕŹ ƲƧƃŪĬŹ ŮāŹŇǈāŇĬƲ ƪĬǤĬāŮƲ
ǀŏāǀ ƃŹŮǫ ā ŏāŹĥņǈŮ ƃņ ǀŏƃƲĬ āƪĬ āĞǀǈāŮŮǫ ŕŹƲǀāŹǀŕāǀĬĥܣ ãŏǫ ŕƲ ǀŏāǀܤ

âƃǥĬŮƲ ĞāŹ ĝĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ā ǀŏƪĬĬ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬܣ kŕŮŧĬŹĞƪāŹǀƲ āŹĥ

ڲ



kŕŹĥĝŮƃŷ ǈƲĬ ǀŏŕƲ ƲƧāĞĬ ǀƃ ǀāĞŪŮĬ ǀŏĬ ņƃƪĬŇƃŕŹŇ ƩǈĬƲǀŕƃŹܣ uƃƪĬ ĬǪāĞǀŮǫܝ ǀŏĬŕƪ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ
ŕƲ ǀŏāǀ ǥĬ ǀĬŹĥ ǀƃ ȉŹĥ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǤƃǥĬŮƲ āĞƪƃƲƲ ŮāŹŇǈāŇĬƲ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏƃƲĬ ǤƃǥĬŮƲ ŷāǪŕŷŕǵĬ
ĞƃŹǀƪāƲǀܣ ȌĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ŷāŪĬƲ Ƨƪŕŷā ņāĞŕĬ ƲĬŹƲĬ ĝĬĞāǈƲĬ ĝǫ ƃƧǀŕŷŕǵŕŹŇ ĞƃŹǀƪāƲǀ āŷƃŹŇ
ǤƃǥĬŮƲܝ ǥĬŷŕŹŕŷŕǵĬ ǀŏĬ ƪŕƲŪ ƃņ ŷŕƲǀāŪŕŹŇ ƃŹĬ ǤƃǥĬŮ ņƃƪ āŹƃǀŏĬƪ āŹĥ ǀŏĬƪĬĝǫ ŷŕŹŕŷŕǵĬ
ǀŏĬ ƪŕƲŪ ƃņ ŷŕƲĞƃŷŷǈŹŕĞāǀŕƃŹܣ UŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ƃƧǀŕŷāŮ ĥĬƲŕŇŹܜ ǀŏĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ
ĞƃŹƲǀĬŮŮāǀŕƃŹ ƃņ ŮƃĞāǀŕƃŹƲ ŕŹ ǤƃǥĬŮ ƲƧāĞĬ ǀŏāǀ ŕŹƲǀāŹǀŕāǀĬ āĞǀǈāŮŮǫ ǈƲĬĥ ǤƃǥĬŮƲ ŕƲ ƃŹĬ ǥŏŕĞŏ
ĞŮĬǤĬƪ ĬŹŇŕŹĬĬƪƲ ǥƃǈŮĥ ŏāǤĬ ƧŕĞŪĬĥ āƲ ǥĬŮŮܣ

kŕŮŧĬŹĞƪāŹǀƲ āŹĥ kŕŹĥĝŮƃŷǥĬŹǀ ƃŹ ǀƃ ǀĬƲǀ ǀŏĬŕƪ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ Ǥŕā ĞƃŷƧǈǀĬƪ ƲŕŷǈŮāǀŕƃŹƲܣ
ȌĬǫ ǥƪƃǀĬ ā ĞƃŷƧǈǀĬƪ ƧƪƃŇƪāŷ ǀƃ ĞāŮĞǈŮāǀĬ ņƃƪ ā ŇŕǤĬŹ ŹǈŷĝĬƪ Ź ǀŏĬ ĞƃŹƲǀĬŮŮāǀŕƃŹ ƃņ Ź
ƧƃŕŹǀƲ ŕŹ ǤƃǥĬŮ ƲƧāĞĬ ǀŏāǀ ŷāǪŕŷŕǵĬƲܝ ņƃƪ ǀŏāǀ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƧƃŕŹǀƲܝ ǀŏĬ ǀƃǀāŮ ĥŕƲǀāŹĞĬ āŷƃŹŇ
ǀŏĬ ƧƃŕŹǀƲ āŹĥ Ʋƃ ŷāǪŕŷŕǵĬƲ ǀŏĬ ĞƃŹǀƪāƲǀ āŷƃŹŇ ǀŏĬ ǤƃǥĬŮƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĝǫ ǀŏƃƲĬ ƧƃŕŹǀƲܣ
ȌĬǫ ǀŏĬŹ ŮƃƃŪĬĥ āǀ ŮāŹŇǈāŇĬƲ ǥŕǀŏ ŹǈŷĝĬƪƲ ƃņ ǤƃǥĬŮƲ ǤāƪǫŕŹŇ ņƪƃŷ ǀŏƪĬĬ ǀƃ ǀǥĬŮǤĬ āŹĥ
ĞƃŷƧāƪĬĥ ǀŏĬŕƪ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ ƪĬƲǈŮǀƲ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĞƃŹƲǀĬŮŮāǀŕƃŹƲ ƃņ ƧƃŕŹǀƲ ŕŹ ǤƃǥĬŮ ƲƧāĞĬ
ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ǤƃǥĬŮƲ ņƃǈŹĥ ŕŹ ǀŏĬ ǤāƪŕƃǈƲ ŮāŹŇǈāŇĬƲܣ Fƃƪ ŮāŹŇǈāŇĬƲ ǥŕǀŏ ǈƧ ǀƃ ƲŕǪ
ǤƃǥĬŮƲܝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ǥĬƪĬ ĬǪǀƪĬŷĬŮǫ āĞĞǈƪāǀĬܣ Fƃƪ ŮāŹŇǈāŇĬƲ ǥŕǀŏ ŷƃƪĬ ǤƃǥĬŮƲܝ ǀŏĬƪĬ ǥĬƪĬ
ŷƃƪĬ ĬƪƪƃƪƲܣ kŕŮŧĬŹĞƪāŹǀƲ āŹĥ kŕŹĥĝŮƃŷ ĬǪƧŮāŕŹ ǀŏŕƲ ņāĞǀ ĝǫ ŹƃǀŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏĬŕƪ ĞƃŷƧǈǀĬƪ
ƲŕŷǈŮāǀŕƃŹƲ ŮƃƃŪ ƃŹŮǫ āǀ ĞƃŹǀƪāƲǀ āŷƃŹŇ ǤƃǥĬŮƲ ǥŏŕŮĬ ŕŹ ƪĬāŮŕǀǫ ƃǀŏĬƪ ņāĞǀƃƪƲ ŷāǫ āŮƲƃ ƧŮāǫ
ā ƪƃŮĬ ŕŹ ǀŏĬ ƲĬŮĬĞǀŕƃŹ ƃņ ǤƃǥĬŮƲܣ ȌĬǫ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ŷĬŹǀŕƃŹ ǀŏĬ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀǫ ƃņ āƪǀŕĞǈŮāǀƃƪǫ
ņāĞǀƃƪƲ ĝĬŕŹŇ ŕŹǤƃŮǤĬĥ āƲ ǥĬŮŮܜ ā݋ ǤƃǥĬŮ ƲǫƲǀĬŷǥŏŕĞŏ ŏāƲ ĝĬĬŹ ƃƧǀŕŷŕǵĬĥ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ
ĞƃŷŷǈŹŕĞāǀŕǤĬ ĬǻȉĞŕĬŹĞǫ ĞƃŹƲŕƲǀƲ ƃņ ǤƃǥĬŮƲ ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǀ ƃŹŮǫ ĬāƲǫݍ ǀƃ ŏĬāƪݎ ĝǈǀ āŮƲƃ ĬāƲǫݍ ǀƃ
Ʋāǫݎ ݌ ܴkŕŮŧĬŹĞƪāŹǀƲ ޺ kŕŹĥĝŮƃŷܝ ܝڬڱڳګ Ƨܣ ܣܵڰگڲ

�ŹƃǀŏĬƪ ŕŮŮǈƲǀƪāǀŕƃŹ ŕƲ ǀƃ ĝĬ ņƃǈŹĥ ŕŹ %ƃǈǤĬŹ ܝĞܵڳګڪڬܴ ǥŏŕĞŏ ĬǪƧŮŕĞŕǀŮǫ ƲƃǈŇŏǀ ǀƃ ĬŷƧŕƪŕ݀
ĞāŮŮǫ ǀĬƲǀ %ƃǈǤĬŹ āŹĥGđƪĥĬŹņƃƪƲݎ ƧƪƃƧƃƲāŮܣ ȌŕƲǥƃƪŪ ņƃĞǈƲĬĥ ƲƧĬĞŕȉĞāŮŮǫ ƃŹ ǀŏĬ Ƨāƪǀ ƃņ ǀŏĬ
ƧƪƃƧƃƲāŮ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃǥŏŕĞŏ āŹ ƃƧǀŕŷāŮŮǫ ƧāƪǀŕǀŕƃŹĬĥ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬ āŮŮƃǥƲ ǀŏĬ ƧŮāĞĬŷĬŹǀ
ƃņ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĝƃǀŏ ŏŕŇŏŮǫ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕǤĬ ƃņ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŕǀĬŷƲ ŕŹ ǀŏĬŕƪ ĞƃŹĞĬƧǀ āŹĥ
ĬāƲǫ ǀƃ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƲƧāĞĬܝ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃŷŕŹŕŷŕǵĬ ǀŏĬ ĞŏāŹĞĬ
ǀŏāǀ ǈƲĬƪƲ ŷāŪĬ ĞŮāƲƲŕȉĞāǀŕƃŹ ĬƪƪƃƪƲܣ ȌĬ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀ ƪĬƧƃƪǀĬĥ ŕŹ %ƃǈǤĬŹ Ğܵڳګڪڬܴ ƪĬŮŕĬĥ ƃŹ
ĞƃŮƃƪ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬ āŹĥ ƃŹ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬ ƃņ ǀŏĬ ƧāƪǀŕǀŕƃŹŕŹŇ ƃņ ǀŏāǀ ƲƧāĞĬ ŕŹǀƃ ǀŏĬ ĬŮĬǤĬŹ
ĞƃŹĞĬƧǀƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ �āƲŕĞ �ƃŮƃƪ ¿ĬƪŷƲ ܴ�ĬƪŮŕŹ ޺ hāǫܝ ܵڳڰڳګ ǀŏāǀ ǥāƲ
ĥƃĞǈŷĬŹǀĬĥ ŕŹ fƪāŕƲƲāǀŕ āŹĥ %ƃǈǤĬŹ ܣܵڲګڪڬܴ

ȌĬ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀ āŕŷĬĥ ǀƃ āŹƲǥĬƪ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ƃņ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬ ĞƃŹƲǀĬŮŮāǀŕƃŹ ƃņ ĝāƲŕĞ
ĞƃŮƃƪ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ ƲāǀŕƲȉĬƲ ǀŏĬ ĥĬƲŕŇŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬƲ ƃņ Ňƃƃĥ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕǤĬŹĬƲƲ āŹĥ Ňƃƃĥ ĥŕƲ݀
ĞƪŕŷŕŹāĝŕŮŕǀǫܣ ¿ƃ ǀŏāǀ ĬŹĥܝ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥĬƪĬ āƲŪĬĥ ǀƃ ŕĥĬŹǀŕņǫ ǀŏĬ ƲŏāĥĬƲ ǀŏāǀܝ ŕŹ ǀŏĬŕƪ
ƃƧŕŹŕƃŹܝ ǥĬƪĬ ǀǫƧŕĞāŮ ņƃƪ ƪĬĥܝ ŇƪĬĬŹܝ ĝŮǈĬܝ āŹĥ Ʋƃ ƃŹܣ UŹ ā ŹĬǪǀ ƲǀĬƧܝ ǀŏĬ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ ƧĬƪ ĝāƲŕĞ
ĞƃŮƃƪ ǥĬƪĬ ݌āǤĬƪāŇĬĥ݋ ܴĝǫ ǀāŪŕŹŇ ǀŏĬ ĞĬŹǀĬƪ ƃņ ŷāƲƲ ƃņ ǀŏĬŕƪ ĞƃƃƪĥŕŹāǀĬƲ ŕŹ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬܵܝ āŹĥ
ǀŏƃƲĬ āǤĬƪāŇĬƲ ǥĬƪĬ ǀāŪĬŹ āƲ Ňƃƃĥ ŕŹĥŕĞāǀƃƪƲ ƃņ ǀŏĬ ŮƃĞāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ĝāƲŕĞ ĞƃŮƃƪ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲܣ
ȌĬƲĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ǥĬƪĬ ĞƃŷƧāƪĬĥ ǥŕǀŏ ڪڪڪܝڪڪڪܝگ ƪāŹĥƃŷŮǫ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ĞƃŹƲǀĬŮŮāǀŕƃŹƲ ƃņ ƧƃǀĬŹ݀
ǀŕāŮ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ ƃņ ǀŏĬ ĬŮĬǤĬŹ ĝāƲŕĞ ĞƃŮƃƪƲ āŹĥ ŕǀ ǥāƲ ņƃǈŹĥ ǀŏāǀܝ ŕŹ ƃǤĬƪ ڳڳܣڳڳ ƧĬƪĞĬŹǀ ƃņ
ǀŏƃƲĬ ĞƃŹƲǀĬŮŮāǀŕƃŹƲܝ ǥŏĬŹĬǤĬƪ ǀŏĬǫ ĥŕĥ ĝĬǀǀĬƪ ƃŹ ǀŏĬ ĞƃǈŹǀ ƃņ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕǤĬŹĬƲƲܝ ǀŏĬǫ ĥŕĥ
ǥƃƪƲĬ ƃŹ ǀŏĬ ĞƃǈŹǀ ƃņ ĞƃŹǀƪāƲǀŕǤĬŹĬƲƲܝ ƲǈŇŇĬƲǀŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏĬ āĞǀǈāŮ ĞƃŹƲǀĬŮŮāǀŕƃŹ ǥāƲ ā ܴŹĬāƪ
ǀƃܵ ¦āƪĬǀƃ ƃƧǀŕŷāŮ ǀƪāĥĬ݀ƃǻņ ƃņ ǀŏƃƲĬ ǀǥƃ ĥĬƲŕĥĬƪāǀāܣ UŹ ā ņǈƪǀŏĬƪ ƲǀĬƧܝ ǀŏĬ āĞǀǈāŮ ĞƃŹƲǀĬŮŮā݀
ǀŕƃŹ ƃņ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ ǥāƲ āŮƲƃ ĞƃŷƧāƪĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬƲ ƃņ ā ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ
ƲƃŷĬǥŏāǀ ƲŕŷŕŮāƪ ǀƃ ǀŏĬ ƃŹĬ kŕŮŧĬŹĞƪāŹǀƲ āŹĥ kŕŹĥĝŮƃŷ ŏāĥ ǈƲĬĥܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬǫ ŏāĥ ƃŹŮǫ
ƲƃǈŇŏǀ ǀƃ ŷāǪŕŷŕǵĬ ĞƃŹǀƪāƲǀŕǤĬŹĬƲƲ āŷƃŹŇ ǀŏĬ ǤƃǥĬŮƲܝ ǥŏŕŮĬ ǀŏĬ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ
%ƃǈǤĬŹ Ğܵڳګڪڬܴ āŕŷĬĥ ǀƃ ȉŹĥ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ǀƪāĥĬ݀ƃǻņ ĝĬǀǥĬĬŹ ĞƃŹǀƪāƲǀŕǤĬŹĬƲƲ āŷƃŹŇ ǀŏĬ ĝāƲŕĞ

ڳ



ĞƃŮƃƪ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ āŹĥ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕǤĬŹĬƲƲ ƃņ ǀŏƃƲĬ ƲāŷĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲܣ ȌŕƲܝ ǀƃƃܝ ǫŕĬŮĥĬĥ ƲǀƪƃŹŇ
ĬǤŕĥĬŹĞĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ āĞǀǈāŮ ĞƃŹƲǀĬŮŮāǀŕƃŹ ŕƲ ¦āƪĬǀƃ ƃƧǀŕŷāŮܣ

ڭ wāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲܝ ƪĬāŮŮǫܤ
ãĬ ƲǀāƪǀĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ƃņ ǥŏĬǀŏĬƪ ǥĬ ĞƃǈŮĥ ĬǤĬƪ ŏāǤĬ ǀǥƃ ĝĬƲǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ
āǤāŕŮāĝŮĬ ĬǤŕĥĬŹĞĬܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬƲĬ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲ āƪĬ ŕŹĞƃŷƧāǀŕĝŮĬ āŹĥ ǫĬǀ ǥĬ ĞāŹ ǥāƪƪāŹǀĬĥŮǫ
ŕŹņĬƪ ĬŕǀŏĬƪ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬŷܝ ƃƪ ŕŹ ņāĞǀ ĬǤĬŹ ĝƃǀŏܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ƃŹŮǫ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮŮǫ āǀ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǀŕŷĬƲܣ
� ƪĬŷāƪŪ ŕŹ ¨ǈŕŹĬݎƲ ǥƃƪŪܝ āŹĥ ŷƃƪĬ ƲǈĝƲǀāŹǀŕǤĬŮǫ ¦ǈǀŹāŷݎƲ ǥƃƪŪ ƃŹ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷܝ
ƲǈŇŇĬƲǀĬĥ ā ƧƃƲŕǀŕǤĬ āŹƲǥĬƪ ǀƃ ǀŏāǀ ƩǈĬƲǀŕƃŹܣ ȌĬ ĞŏāŮŮĬŹŇĬ ǥāƲ ǀƃ ŷāŪĬ ǀŏāǀ āŹƲǥĬƪ ŮƃƃŪ
āǀǀƪāĞǀŕǤĬܣ

ȌĬ ƪĬņƃƪŷǈŮāǀŕƃŹ ƃņ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪ ƃǻņĬƪĬĥ
ŕŹ %ĬĞƃĞŪ āŹĥ %ƃǈǤĬŹ ܝܵڬګڪڬܴ āŹĥ ĝƪŕĬǽŮǫ ƪĬĞāƧƧĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڭܣګ ǥāƲ ŷĬāŹǀ ǀƃ āǀ ŮĬāƲǀ
āŮŮĬǤŕāǀĬ ĞƃŹĞĬƪŹƲ āĝƃǈǀǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬܝǥŏŕĞŏ ŕƲ ŪĬǫ ǀƃ ŕŹǀĬƪŹāŮ
ƪĬāŮŕƲŷܝ ĞāŹ ĝĬ ŇŕǤĬŹ ā ƪŕŇƃƪƃǈƲ ņƃƪŷǈŮāǀŕƃŹܣ ãĬ Ʋāǥ ǀŏāǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬƲ ĞāŹ ĝĬ
ǈŹĥĬƪƲǀƃƃĥ āƲ ĞƃŮŮĬĞǀŕƃŹƲ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܝ ǥŏŕĞŏ āƪĬ ǥĬŮŮ݀ĥĬȉŹĬĥ ŷāǀŏĬŷāǀŕĞāŮ
ĬŹǀŕǀŕĬƲܣ �ǈǀ āǀ ǀŏĬ ĬŹĥ ƃņ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڭܣګ ǥĬ āŮƲƃ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƪŹ ǀŏāǀ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷ
ŷŕŇŏǀ ĝĬ ǈŹāĝŮĬ ǀƃ āĞĞƃǈŹǀ ņƃƪ ā ǀŏƃǈŇŏǀ ǀŏāǀ Źƃǀ ƃŹŮǫ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕǵĬƲ ǀƪāĥŕǀŕƃŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷ
ĝǈǀ āŮƲƃ ƲǀƪŕŪĬƲ ŷāŹǫ āƲ ǈǀǀĬƪŮǫ ĞƃŷŷƃŹƲĬŹƲŕĞāŮܝ ǀƃ ǥŕǀܝ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ƪŕŇŏǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ
ƲĞŏĬŷĬܼǀŏĬ ƃŹĬ ǥŏƃƲĬ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲܼāŹĥ ǀŏāǀ ǀŏāǀ ŕƲ ǀŏĬ ƃŹĬ ǥĬ
ƲŏƃǈŮĥ ǈƲĬ ņƃƪ ǀāŮŪŕŹŇ āŹĥ ǀŏĬƃƪŕǵŕŹŇ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥܣ

UŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ U ŏāǤĬ ƲǈŷŷāƪŕǵĬĥ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ĥĬƲŕŇŹ āĞĞƃǈŹǀ ƃņ ŹāǀǈƪāŮ
ĞƃŹĞĬƧǀƲ ĝĬĞāǈƲĬ U ĝĬŮŕĬǤĬ ǀŏŕƲ ǥŕŮŮ ŏĬŮƧ ǈƲ āĥĥƪĬƲƲ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƪŹ āĝƃǈǀ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲܣ ÆŹƲǈƪ݀
ƧƪŕƲŕŹŇŮǫܝŷǫ ƲǈŇŇĬƲǀŕƃŹ ŕƲ ǀŏāǀ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ āƪĬ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥŮǫ ĞƃƪƪĬŮāǀĬƲ ƃņ ŹāǀǈƪāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲܝ
ǈŹĥĬƪƲǀƃƃĥ ŕŹ ǀŏĬ ŷāŹŹĬƪ ƃņ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ĥĬƲŕŇŹ āĞĞƃǈŹǀܣ �ǈǀ ŏƃǥ ƧŮāǈƲŕĝŮĬ ŕƲ ǀŏŕƲܤ UŹ
ƲǀāŹĥāƪĥ ƪĬāŮŕƲǀ ǀŏŕŹŪŕŹŇܝ ǀŏĬƪĬ ĞƃǈŮĥ ŹĬǤĬƪ ĝĬ ŷƃƪĬ ǀŏāŹ ƃŹĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬ ĞāƧ݀
ǀǈƪŕŹŇ ǀŏĬ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲܣ �Źĥ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ĞŮĬāƪ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ĥĬƲŕŇŹ āĞĞƃǈŹǀ ŇǈāƪāŹǀĬĬƲ
ƲāǀŕƲņāĞǀŕƃŹ ƃņ ǀŏŕƲ ǈŹŕƩǈĬŹĬƲƲ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹܣ UŹ ņāĞǀܝ ŕņ ŕǀ ĥŕĥܝ ǀŏĬŹ ǥŏāǀ ǥƃǈŮĥ ƪĬŷāŕŹ ƃņ
ǀŏĬ ¨ǈŕŹĬāŹܽ¦ǈǀŹāŷŕāŹ ŕĥĬā ǀŏāǀ ǥĬ ĞāŹ ƃƲĞŕŮŮāǀĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ĬƩǈāŮŮǫ ǤāŮŕĥ ĥĬƲĞƪŕƧǀŕƃŹƲ ƃņ
ƪĬāŮŕǀǫܝ ǥŏŕĞŏ ǥĬ ƲĬĬŪ ǀƃ ŷāŪĬ ŮƃƃŪ ƧŮāǈƲŕĝŮĬ ŕŹ ǀŏŕƲ ƧāƧĬƪܤ

ãĬŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ƪĬƲǈŮǀƲ ƪĬƧƃƪǀĬĥ ŕŹ %ƃǈǤĬŹ Ğܵڳګڪڬܴ ĬƲǀāĝŮŕƲŏĬĥ ǀŏāǀ
ǀŏĬ āĞǀǈāŮ ĞƃŹƲǀĬŮŮāǀŕƃŹ ƃņ ĞƃŮƃƪ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ ŕƲ ¦āƪĬǀƃ ƃƧǀŕŷāŮܣ ȌāǀŷĬāŹƲ ƃŹĬ ĞāŹŹƃǀ ȉŹĥ ā
ĞƃŹƲǀĬŮŮāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ĥƃĬƲ ĝĬǀǀĬƪ ĝƃǀŏ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ŏƃǥ ĞƃŹǀƪāƲǀŕǤĬ ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ āƪĬ ܴŕܣĬܝܣ ŏƃǥ
ĥŕƲƲŕŷŕŮāƪ ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ āƪĬ ǀƃ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪܵ āŹĥ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ŏƃǥ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕǤĬ ǀŏĬǫ āƪĬ ܴŕܣĬܝܣ
ŏƃǥ ƲŕŷŕŮāƪ ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ āƪĬ ǀƃ ǀŏĬ ŕǀĬŷƲ ǀŏĬǫ āƪĬŷĬāŹǀ ǀƃ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀܵܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬƪĬ ĥƃ
ĬǪŕƲǀ ĞƃŹƲǀĬŮŮāǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ ĞāŹŹƃǀ ĝĬ Ʋāŕĥ ǀƃ ŷāŪĬ ǥƃƪƲĬ ǀƪāĥĬ݀ƃǻņƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ĞƃŹǀƪāƲǀŕǤĬŹĬƲƲ
āŹĥ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕǤĬŹĬƲƲ ǀŏāŹ ǀŏĬ āĞǀǈāŮ ĞƃŹƲǀĬŮŮāǀŕƃŹ ĥƃĬƲܣ ±ƃŷĬ ĥƃ ā ĝŕǀ ĝĬǀǀĬƪ ǀŏāŹ ǀŏĬ
āĞǀǈāŮ ĞƃŹƲǀĬŮŮāǀŕƃŹ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ĞƃŹǀƪāƲǀŕǤĬŹĬƲƲܨ ƃǀŏĬƪƲ ĥƃ ā ĝŕǀ ĝĬǀǀĬƪ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ
ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕǤĬŹĬƲƲܣ ȌĬƲĬ āŮǀĬƪŹāǀŕǤĬ ĞƃŹƲǀĬŮŮāǀŕƃŹƲ āƪĬ ǀŏĬƪĬĝǫ āŮƲƃ ¦āƪĬǀƃ ƃƧǀŕŷāŮܣ

Uņ ĞƃŹǀƪāƲǀŕǤĬŹĬƲƲ āŹĥ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕǤĬŹĬƲƲ ĥƃ Źƃǀ ȉǪ ā ǈŹŕƩǈĬ ĞƃŹƲǀĬŮŮāǀŕƃŹ ƃņ ĞƃŮƃƪ
ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲܝ āŹĥ Ʋƃ ā ņƃƪǀŕƃƪŕ ĥƃ Źƃǀ ȉǪ ā ǈŹŕƩǈĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬ ņƃƪ ĞƃŮƃƪ ĞƃŹĞĬƧǀƲܝ ǀŏĬŹ
ƧĬƪŏāƧƲ ǀƃŇĬǀŏĬƪ ǥŕǀŏ ƲƃŷĬ ƃƪ āŮŮ ƃņ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ĥĬƲŕŇŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬƲ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ŕŹ %ƃǈǤĬŹ āŹĥ
GđƪĥĬŹņƃƪƲ ܵڪڬڪڬܴ ǀŏĬǫ ĥƃܣ ¦ĬƪŏāƧƲܝ ǀŏƃǈŇŏ U āŷ Źƃǀ ŏƃƧĬņǈŮ ŕŹ ǀŏŕƲ ƪĬŇāƪĥܣ ȌĬ ƪĬāƲƃŹ
ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ǥŕŮŮ ƃŹŮǫ ĝĬ ŷƃƪĬ ǀƪāĥĬ݀ƃǻņƲ ǀƃ ĝĬ ŷāĥĬܣ Uǀ ŕƲ Źƃǀ ŧǈƲǀ ǀŏāǀ ĞƃŹǀƪāƲǀŕǤĬŹĬƲƲ
āŹĥ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕǤĬŹĬƲƲ ĞāŹ ƧǈŮŮ ŕŹ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲܨ ǀŏĬ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬƲ ĞƃŹĞĬƪŹŕŹŇ ǀŏĬ

ڪګ



ŇƪāŹǈŮāƪŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ƧāƪǀŕǀŕƃŹŕŹŇ ƃņ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬ ƧǈŮŮ ŕŹ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲ ĝǫ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹܣ
Fƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ǥĬ ǥƃǈŮĥ ŮŕŪĬ ǀƃ ĝĬ āĝŮĬ ǀƃ ĬǪƧƪĬƲƲ ǤĬƪǫ ȉŹĬ݀ŇƪāŕŹĬĥ ĥŕƲǀŕŹĞǀŕƃŹƲ āŷƃŹŇ
ĞƃŮƃƪƲܼāŹĥ ǀŏǈƲ ŏāǤĬ ŷāŹǫ ĞƃŮƃƪ ĞƃŹĞĬƧǀƲܼĝǈǀ ǥĬ āŮƲƃ ǥāŹǀ ǀƃ āǤƃŕĥ ƧǈǀǀŕŹŇ ǀƃƃ ŷǈĞŏ
ƲǀƪāŕŹ ƃŹŷĬŷƃƪǫܝ āŹĥ Ʋƃ ǀƪǫ ǀƃ ŇĬǀ ĝǫ ǥŕǀŏ ƪĬŮāǀŕǤĬŮǫ ņĬǥ ĞƃŮƃƪ ĞƃŹĞĬƧǀƲܣ

Uǀ ǀŏǈƲ āƧƧĬāƪƲ ǀŏāǀܝ ŷƃƲǀ ņǈŹĥāŷĬŹǀāŮŮǫܝ ǀŏĬ ĞŏāŮŮĬŹŇĬ ņƃƪ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹǀ ƧƪƃƧƃƲāŮ ŕƲ ǀƃ
ĞŮāƪŕņǫ ŏƃǥ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ĥĬƲŕŇŹ āĞĞƃǈŹǀݎƲ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ŹāǀǈƪāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ĞāŹ ĝĬ ƪŕŇŏǀņǈŮŮǫ Ʋāŕĥ
ǀƃ ƪĬǽŮĬĞǀ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ƪĬāŮŕǀǫܣ ©ĬāŮŕƲǀƲ āŹĥ ŹƃŷŕŹāŮŕƲǀƲ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ĥĬĝāǀŕŹŇ ǀŏĬ ŹāǀǈƪĬ ƃņ
ǥŏāǀ ǥĬ ĞāŮŮ ŹāǀǈƪāŮ݋ ŪŕŹĥƲ݌ ņƃƪ āŇĬƲܝ ǀŏĬ ņƃƪŷĬƪ ŷāŕŹǀāŕŹŕŹŇ ǀŏāǀ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ āƪĬ ĞŮāƲƲĬƲ
ƃņ ǀŏŕŹŇƲ ǀŏāǀ ƃĝŧĬĞǀŕǤĬŮǫ ĝĬŮƃŹŇ ǀƃŇĬǀŏĬƪ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬǫ ĞāƪǤĬ ŹāǀǈƪĬ āǀ ŕǀƲ ŧƃŕŹǀƲܝ āŹĥ ǀŏĬ
ŮāǀǀĬƪ ƃĝŧĬĞǀŕŹŇ ǀŏāǀܝ ņƃƪ āŮŮ āŹǫƃŹĬ ŏāƲ ĬǤĬƪ ƲŏƃǥŹܝ ŹāǀǈƪĬ ŕƲ ŧƃŕŹǀŮĬƲƲܝ āŹĥ ǀŏāǀ ǥĬ ƲŏƃǈŮĥ
ņĬĬŮ ņƪĬĬ ǀƃ ĞāƪǤĬ ǥŏĬƪĬ ǥĬ ǥāŹǀܨ ǥŏāǀ āƧƧĬāƪ ǀƃ ĝĬ ŹāǀǈƪĬݎƲ ŧƃŕŹǀƲ āƪĬ ƪĬāŮŮǫ ĥŕǤŕƲŕƃŹƲ ƃņ ƃǈƪ
ƃǥŹŷāŪŕŹŇܣ

ȌĬ ƪĬāŮŕƲǀƲ āŮǥāǫƲ ƲĬĬŷĬĥ ǀƃ ŏāǤĬ ǀŏĬ ǈƧƧĬƪ ŏāŹĥ ƧƪĬĞŕƲĬŮǫ ĝĬĞāǈƲĬܝ ǥĬŮŮܝ ŹāǀǈƪāŮ
ŪŕŹĥƲ ĥƃ āƧƧĬāƪ ŹāǀǈƪāŮ ǀƃ ǈƲܣ ãŏāǀ ĞƃǈŮĥ ĝĬ ŷƃƪĬ ŹāǀǈƪāŮ ǀŏāŹ ŏƃǥ ǥĬ ŇƪƃǈƧ ĞƃŮƃƪĬĥ
ǀŏŕŹŇƲܝ āŹŕŷāŮƲܝ ŷĬǀāŮƲܝ āŹĥ Ʋƃ ƃŹܝ ŕŹǀƃ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĞāǀĬŇƃƪŕĬƲܤ ±ǀŕŮŮܝ ā ŷāŧƃƪ ƧƪƃĝŮĬŷ ņƃƪ
ƪĬāŮŕƲǀƲ ŕƲ ǀƃ ĬǪƧŮāŕŹ ŏƃǥ ŹāǀǈƪĬ ĞƃǈŮĥ ĥƃ ƲƃŷǈĞŏ āƲ ƧƪŕǤŕŮĬŇĬ ĞĬƪǀāŕŹ ĞŮāƲƲĬƲ ƃǤĬƪ ƃǀŏĬƪƲܣ Uǀ
ǥāƲ ŮƃŹŇ ĝĬŮŕĬǤĬĥ ǀŏāǀ ŷƃĥĬƪŹ ƲĞŕĬŹĞĬ ǥƃǈŮĥ ĝĬ āĝŮĬ ǀƃ ƧƪƃǤŕĥĬ ǀŏĬ ƪĬƩǈŕƲŕǀĬ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹܝ
ĝǫ ĥŕƲĞƃǤĬƪŕŹŇ ǀŏĬ ŷŕĞƪƃ݀ĬƲƲĬŹĞĬ ƃņ ĬāĞŏ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥܼāƧƧĬāŮŕŹŇ ǀƃ ƲŏāƪĬĥ %wܝ� ƃƪ
ŷƃŮĬĞǈŮāƪ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܝ ƃƪ āǀƃŷŕĞ ŹǈŷĝĬƪܝ ƃƪ ǥŏāǀ ŏāǤĬ ǫƃǈܼāŹĥ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ŷŕĞƪƃ݀ĬƲƲĬŹĞĬ
ǥƃǈŮĥ āĞĞƃǈŹǀ ņƃƪ ǀŏĬ ŪŕŹĥݎƲ ƧŏĬŹƃŷĬŹāŮ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ǥŏŕĞŏ ŷāĥĬ ǈƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ŕǀ ǀƃ ĝĬ
ŹāǀǈƪāŮܣ �ǈǀ ǀŏŕƲ ƧƪƃŧĬĞǀ ĥŕĥ Źƃǀ Ňƃ ƩǈŕǀĬ āƲ ĬǪƧĬĞǀĬĥܣ ȌĬŷŕĞƪƃ݀ĬƲƲĬŹǀŕāŮŕƲǀ āŹƲǥĬƪ ǀŏāǀ
ƲĞŕĬŹĞĬ āƧƧĬāƪĬĥ ǀƃ ŇŕǤĬ ƧƪƃǤĬĥ ĞƃŹǀĬŹǀŕƃǈƲ ǈŹĥĬƪ ƲĞƪǈǀŕŹǫܣ Fƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ǥŏŕŮĬ ǥĬ ƪĬŇāƪĥ
ĞƃǥƲ ǀƃ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬ ā ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥܝ ǀŏĬ ĝƃǤŕŹĬ ŇĬŹƃŷĬ ŕƲ Źƃǀ ȉǪĬĥ ƃŹĞĬ āŹĥ ņƃƪ āŮŮ ĝǈǀ ŕƲ
ƲǈĝŧĬĞǀ ǀƃ ĞŏāŹŇĬƲܝ ĥǈĬ ǀƃ ĬǤƃŮǈǀŕƃŹāƪǫ ƧƪĬƲƲǈƪĬƲ ܴGŏŕƲĬŮŕŹܝ ܨڱڲڳګ %ǈƧƪĭܝ ܨڭڳڳګ ±ǀĬƪĬŮŹǫ ޺
GƪŕǻȉǀŏƲ ܣܵڳڳڳګ �Źĥ ǀŏĬ ĞŮāŕŷ ǀŏāǀ ǥāǀĬƪ ŕƲ Oڬ� ŕƲ ā ŇƪƃƲƲ ƲŕŷƧŮŕȉĞāǀŕƃŹܨ ŕŹ ƪĬāŮŕǀǫܝ ǥāǀĬƪ
ŕƲ ā ŷŕǪǀǈƪĬ ƃņ Oܝ�ڬ ܝ�ڬ% āŹĥ ā ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƃǀŏĬƪ ŕƲƃǀƃƧĬ ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹƲ ƃņ ŏǫĥƪƃŇĬŹ āŹĥ
ƃǪǫŇĬŹ ܴǤāŹ �ƪāŪĬŮ ܝڰڲڳګ ܨگڪڪڬ wĬĬĥŏāŷ ܝڪڪڪڬ ܨګګڪڬ ãĬŕƲĝĬƪŇ ܣܵگڪڪڬ ±ǈĞŏ ĞƃŹƲŕĥĬƪāǀŕƃŹƲ
ŮĬĥ �ŏǈƪĞŏŮāŹĥ ܝگڲڳګܴ ڬګ ņܵ ǀƃ ĞƃŹĞŮǈĥĬ ǀŏāǀ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥ ĞƃŹĞĬƧǀƲ āƪĬ ŷǈĞŏ ƲƧāƪƲĬƪ ǀŏāŹ
ŏāĥ ĝĬĬŹ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ ĝĬŮŕĬǤĬĥ āŹĥ ƃŹŮǫ ĞƃŹĞĬƪŹ ņǈŹĥāŷĬŹǀāŮ ƧŏǫƲŕĞāŮ ĬŹǀŕǀŕĬƲ āŹĥ ƩǈāŹǀŕǀŕĬƲܝ
ŮŕŪĬ ŹĬǈǀƪƃŹƲܝ ƩǈāƪŪƲܝ ĞŏāƪŇĬܝŷāƲƲܝ āŹĥŷƃŷĬŹǀǈŷܣ

�ǈǀ āĥƃƧǀŕŹŇ ƲǈĞŏ ā ŷŕŹŕŷāŮŕƲǀ ƲǀāŹĞĬ ǤŕƲ݀Ă݀ǤŕƲ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ƪƃĝƲ ƪĬāŮŕƲŷ ƃņ
ŷǈĞŏ ƃņ ǥŏāǀ ŏāĥ ŷāĥĬ ŕǀ ŕŹǀǈŕǀŕǤĬŮǫ āƧƧĬāŮŕŹŇܣ UŹĥĬĬĥܝ ĝŕƃŮƃŇŕĞāŮ āŹĥ ĞŏĬŷŕĞāŮ ŪŕŹĥƲ
ƲĬƪǤĬ āƲ ǀŏĬ Ƨƪŕŷāƪǫ ĬǪāŷƧŮĬƲ ƃņ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ ŕŹ ¦ǈǀŹāŷ ܵگڱڳګܴ āŹĥ hƪŕƧŪĬ ܝܵڪڲڳګܴ ǀǥƃ
ƧǈĝŮŕĞāǀŕƃŹƲ ƧŕǤƃǀāŮ ŕŹ ƪĬŪŕŹĥŮŕŹŇ ǀǥĬŹǀŕĬǀŏ݀ĞĬŹǀǈƪǫ ƧŏŕŮƃƲƃƧŏĬƪƲݎ ŕŹǀĬƪĬƲǀ ŕŹ ǀŏĬ ƪĬāŮŕƲŷ
ĥĬĝāǀĬܣ �Źĥ ĞƃŮƃƪ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ȉŇǈƪĬ ƧƪƃŷŕŹĬŹǀŮǫ āƲ ĬǪāŷƧŮĬƲ ƃņ ܴǥŏāǀ ƲŏĬ ĞāŮŮƲܵ ŹāǀǈƪāŮ
ĞāǀĬŇƃƪŕĬƲ ŕŹ ©ƃƲĞŏ ܝܵڭڱڳګܴ ǥŏŕĞŏ ŏāƲ ĝĬĬŹ ŏŕŇŏŮǫ ŕŹǽŮǈĬŹǀŕāŮ ŕŹ ƧƲǫĞŏƃŮƃŇǫܣ

�Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ kĬƲŮŕĬ ŷǈƲǀĬƪƲܵڭګڪڬܴ ā ǤāƲǀ āŷƃǈŹǀ ƃņ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ņƪƃŷĥĬǤĬŮƃƧŷĬŹǀāŮ
ƧƲǫĞŏƃŮƃŇǫ ŕŹĥŕĞāǀŕŹŇ ǀŏāǀ ƃǈƪ ĬƲƲĬŹǀŕāŮŕƲǀ ŕŹǀǈŕǀŕƃŹƲŷāǫ ǥĬŮŮ ĝĬ ĥǈĬ ǀƃ ŕŹĞŏƃāǀĬ ĞƃŇŹŕǀŕǤĬ
ĝŕāƲĬƲ āŹĥŷāǫ ǀŏǈƲ ƪĬǽŮĬĞǀ݋ ƃŹŮǫ ņāĞǀƲ āĝƃǈǀ ǈƲܝ Źƃǀ ņāĞǀƲ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ĥĬĬƧ ŹāǀǈƪĬ ƃņ ƪĬāŮŕǀǫ݌
ܴƧܣ ܣܵڲگګ ¦ĬƪŏāƧƲ ǥĬ ƲŕŷƧŮǫ ŏāǤĬ ǀƃ ŇĬǀ ƃǤĬƪ ǀŏĬ ņāŕŮǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ ŷŕĞƪƃ݀ĬƲƲĬŹǀŕāŮŕƲǀ ƧƪƃŇƪāŷ
āŹĥ ŮĬāƪŹ ǀƃ ŮŕǤĬ ǥŕǀŏ ƲƃŷĬǀŏŕŹŇ ŮŕŪĬ �ŏǈƪĞŏŮāŹĥݎƲ ŷŕŹŕŷāŮŕƲŷܣ

OƃǥĬǤĬƪܝ ĞƃŹǀĬŷƧŮāǀŕƃŹ ƃŹ ǀŏĬ ƪƃŮĬ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ƧŮāǫ ŕŹ ƲĞŕĬŹĞĬ ŷāǫ Ʋǀŕƪ
ŷƃƪĬ ƲĬƪŕƃǈƲ ĞƃŹĞĬƪŹƲ āĝƃǈǀ �ŏǈƪĞŏŮāŹĥݎƲ ƧƃƲŕǀŕƃŹܣ � ŷĬǀāƧŏǫƲŕĞāŮ ŕĥĬā ǀŏāǀ ŇǈŕĥĬƲ
ƲĞŕĬŹĞĬ āŹĥ ǀŏāǀܝ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ŷāŹǫܝ ŕƲ āǀ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǀŕŷĬ ĝǈǀǀƪĬƲƲĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ŕŹƲǀƪǈŷĬŹǀāŮ
ƲǈĞĞĬƲƲ ƃņ ƲĞŕĬŹĞĬܝ ŕƲ ǀŏāǀ ƃņ ā ǥƃƪŮĥ ŏŕĬƪāƪĞŏŕĞāŮŮǫ ƃƪŇāŹŕǵĬĥܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŮĬǤĬŮƲ

ګګ



ƃņ ƃƪŇāŹŕǵāǀŕƃŹ āƪĬ Źƃǀ ƃŹŮǫ ŕŹǀĬƪŹāŮŮǫ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬĥܼŕŹǀƃ ĝŕƃŮƃŇŕĞāŮ ŪŕŹĥƲܝ ĞŏĬŷŕĞāŮ ŪŕŹĥƲܝ
ƧŏǫƲŕĞāŮ ŪŕŹĥƲܝ āŹĥ Ʋƃ ƃŹܼĝǈǀ āŮƲƃ ŕŹǀĬƪŮƃĞŪ ŕŹ ƲǫƲǀĬŷāǀŕĞ ǥāǫƲܝ Ǥŕā ĞāǈƲāŮܝ ņǈŹĞǀŕƃŹāŮܝ āŹĥ
ƧāƪǀܽǥŏƃŮĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲܣ %āƪĥĬŹ āŹĥuāǈŮŮ ܵڱڱڳګܴ ƧƃŕŹǀ ƃǈǀ ǀŏĬ ǤŕǀāŮ ŕŷƧƃƪǀāŹĞĬ ƃņ ǀŏĬƲĬ
ŕŹǀĬƪƪĬŮāǀŕƃŹƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƧƪāĞǀŕĞĬ āŹĥܝ ǈŮǀŕŷāǀĬŮǫܝ ǀŏĬ ƲǈĞĞĬƲƲ ƃņ ƲĞŕĬŹĞĬ ܴƲĬĬܝ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǤĬŕŹܝ
±ŏāƧĬƪĬ ŕŹ �āŮŮĬĝāǈǀܝ ܝڭڳڳګ Ƨܣ ڳگګ ǻņܵܣ ȌĬ ƪƃŮĬ ǀŏĬƲĬ ŕŹǀĬƪƪĬŮāǀŕƃŹƲ ƧŮāǫ ŕŹ ƲĞŕĬŹĞĬ ǥƃǈŮĥ ĝĬ
ĥŕǻȉĞǈŮǀ ǀƃ ŷāŪĬ ƲĬŹƲĬ ƃņ ŕņ ǥĬ ǥĬƪĬ ƪĬāŮŕƲǀƲ āĝƃǈǀ ƧŏǫƲŕĞāŮ ŪŕŹĥƲܝ ƧĬƪŏāƧƲܝ ĝǈǀ ǀŏĬŹ ǥĬƪĬ
ǀƃ ƲŕĥĬ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŹƃŷŕŹāŮŕƲǀƲ ƃŹ ĝŕƃŮƃŇŕĞāŮ āŹĥ ĞŏĬŷŕĞāŮ ŪŕŹĥƲ āŹĥ ŏƃŮĥ ǀŏāǀ ǀŏĬƲĬ āƪĬ ŷĬƪĬ
āƪĝŕǀƪāƪǫ ŇƪƃǈƧŕŹŇƲܣ

UŹ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹǀ ƧƪƃƧƃƲāŮܼĝāƲŕĞāŮŮǫܝ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷ ĞāƲŏĬĥ ƃǈǀ ǥŕǀŏŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ
ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪܝ āŹĥ ǀŏĬŹ ǥŕǀŏ āŹ ƃƧǀŕŷāŮ ĥĬƲŕŇŹ ǀǥŕƲǀ āĥĥĬĥ ǀƃ ŕǀܼŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ āƪĬ
Ʋāŕĥ ǀƃ ĝĬ ŹƃŹāƪĝŕǀƪāƪŕŮǫ ŇƪƃǈƧĬĥ ĞŮāƲƲĬƲܝ ǥŕǀŏƃǈǀ ŏƃǥĬǤĬƪ ĞƃŹĞĬĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ƪĬāŮŕƲǀ ǀŏāǀ
ǀŏĬƪĬ ŕƲ ŹĬĞĬƲƲāƪŕŮǫ ā ǈŹŕƩǈĬ ĝĬƲǀ ĥĬƲĞƪŕƧǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥܝ ƃŹĬ ǥŏŕĞŏ ĥĬƧŕĞǀƲ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥ
āƲ ƲĬĬŹ ņƪƃŷ ā GƃĥݎƲ ĬǫĬ ǤŕĬǥƧƃŕŹǀ ܴǀƃ ǈƲĬ ƃŹĬ ƃņ ¦ǈǀŹāŷݎƲ ņāǤƃƪŕǀĬ ƧŏƪāƲĬƲܵܣ wāǀǈƪāŮ
ŪŕŹĥƲ āƪĬ ŹƃŹāƪĝŕǀƪāƪǫ ĝĬĞāǈƲĬ Źƃǀ ĬǤĬƪǫ ǥāǫ ƃņ ĥŕǤŕĥŕŹŇ ǈƧ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥ ŕƲ ƃƧǀŕŷāŮܝ ņƪƃŷ āŹ
ĬŹŇŕŹĬĬƪŕŹŇ ƧĬƪƲƧĬĞǀŕǤĬܣ UŹĥĬĬĥܝ āŮŷƃƲǀ āŮŮ ƧāƪǀŕǀŕƃŹŕŹŇƲ ƃņ ā ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬ ǥŕŮŮ ƪĬƲǈŮǀ
ŕŹ ā ŹƃŹ݀ƃƧǀŕŷāŮ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬܝŷĬāŹŕŹŇ ǀŏāǀܝ ĬǤĬŹ ǀŏƃǈŇŏ Źƃǀ ǈŹŕƩǈĬܝ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ
ƲŏƃǈŮĥ ƲǀŕŮŮ ĝĬ ƲƧāƪƲĬܣ

±ǀŕŮŮܝ ŏāǤĬ ǥĬ Źƃǀ ƲāĞƪŕȉĞĬĥ ǀŏĬ ŕĥĬā ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ŕƲ āŹ ƃĝŧĬĞǀŕǤĬǥƃƪŮĥ ƃǈǀ ǀŏĬƪĬܝ ŕŹĥĬƧĬŹ݀
ĥĬŹǀ ƃņ ƃǈƪ ĞƃŹĞĬƧǀŕƃŹ ƃņ ŕǀܤ U ǀŏŕŹŪ Źƃǀܣ ȌĬŷŕŹĥ݋ āŹĥ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥ ŧƃŕŹǀŮǫŷāŪĬ ǈƧ ǀŏĬŷŕŹĥ
āŹĥ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥ݌ܝ Ʋƃ ŇƃĬƲ ǀŏĬ ƲŮƃŇāŹ ǀŏāǀ ¦ǈǀŹāŷ ܝګڲڳګܴ Ƨܣ Ǫŕܵ ņāŷƃǈƲŮǫ ǈƲĬĥ ǀƃ ƲǈŷŷāƪŕǵĬ ŕŹ݀
ǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷܣ �Ʋ ŕŹǀĬŹĥĬĥ ĝǫ ¦ǈǀŹāŷܝ ǀŏĬ ǥƃƪĥ ݌ŷŕŹĥ݋ ŕŹ ǀŏĬ ƲŮƃŇāŹ ƪĬņĬƪƲ ǀƃ ƃǈƪ ŷĬŹǀāŮ
āĞǀŕǤŕǀŕĬƲܝ ǥŏŕĞŏ ŕŹ ŏŕƲ ǤŕĬǥ ĞƃŹǀƪŕĝǈǀĬ ǀƃ ǥŏāǀ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥ ŮƃƃŪƲ ŮŕŪĬܣ ȌĬ ƲŮƃŇāŹ ĞƃǈŮĥ āŮƲƃ
ĝĬ ǈƲĬĥ ǀƃ ƲǈŷŷāƪŕǵĬ ǀŏĬ ƧƃƲŕǀŕƃŹ āĥǤāŹĞĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹǀ ƧāƧĬƪܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬŹ ݌ŷŕŹĥ݋ ŕƲ
ǀƃ ĝĬ ǀāŪĬŹ ǀƃ ƪĬņĬƪ ǀƃ ǀŏĬ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀƲ ǈŹĥĬƪ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ŏǈŷāŹŷŕŹĥ ŏāƲ ǀƃ ƃƧĬƪāǀĬܝ ǀƃ ǥŏāǀ
ŷǈƲǀ ĝĬ ǀŏĬ ĞāƲĬ ņƃƪ ƃǈƪ ŷĬŹǀāŮ āĞǀŕǤŕǀŕĬƲ ǀƃ ƃƧĬƪāǀĬ ŕŹ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ŷāŹŹĬƪܝ ǥŏĬƪĬ
ǤāƪŕƃǈƲ ŮŕŷŕǀāǀŕƃŹƲ ƃǈƪ ŷĬŹǀāŮ āƧƧāƪāǀǈƲ ŕƲ ƲǈĝŧĬĞǀ ǀƃܝ ŕŹ ĞƃŹŧǈŹĞǀŕƃŹ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƧƪĬƲƲǈƪĬƲ
ǥĬ ņāĞĬ ŕŹ ƃǈƪ ƧĬƪƧĬǀǈāŮ ƲǀƪǈŇŇŮĬ ņƃƪ ĬǪŕƲǀĬŹĞĬܝ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ǥŏāǀ ŕƲ ĝĬƲǀ݋ ƧƃƲƲŕĝŮĬ݌ܣ

uƃƪĬ ƲƧĬĞŕȉĞāŮŮǫܝ ŕŹ ĞŮāŕŷŕŹŇ ǀŏāǀ ŹāǀǈƪāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲ āƪĬ ǀŏƃƲĬ ǀŏāǀ ƧƃƧǈŮāǀĬ āŹ ƃƧǀŕŷāŮŮǫ
ĥĬƲŕŇŹĬĥ ĞƃŇŹŕǀŕǤĬ ƲǫƲǀĬŷܝ ǥĬ ǈŹĥĬƪƲǀāŹĥ ݌ƃƧǀŕŷāŮŕǀǫ݋ āƲ ĝĬŕŹŇ ĥĬȉŹĬĥ ĝǫ ƪĬņĬƪĬŹĞĬ ǀƃ
ĝƪƃāĥ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀƲ ǥĬ ŏǈŷāŹƲ Ůāĝƃƪ ǈŹĥĬƪܣ %ƃǈǤĬŹ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲ ܵڪڬڪڬܴ āƪŇǈĬ ǀŏāǀ ƃǈƪ
ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲǫƲǀĬŷƲ ƲŏƃǈŮĥ ņāĞŕŮŕǀāǀĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŹĥŷĬŷƃƪŕǵāǀŕƃŹܝ āŹĥ āŮƲƃ ŏĬŮƧ ǀƃ āǤƃŕĥ
ĞŮāƲƲŕȉĞāǀŕƃŹ ĬƪƪƃƪƲܝ āŹĥŷƃƪĬƃǤĬƪ ĥƃ āŮŮ ƃņ ǀŏŕƲ ŕŹ ā ĞƃƲǀ݀ĬǻņĬĞǀŕǤĬ ŷāŹŹĬƪܣ ȌĬƪĬĝǫܝ ǀŏĬǫ
ŷāŪĬ ƪĬņĬƪĬŹĞĬ ǀƃ ƃǈƪ ŮŕŷŕǀāǀŕƃŹƲܜ ŏāĥ ƃǈƪŷĬŷƃƪŕĬƲ ǈŹŮŕŷŕǀĬĥ ƲǀƃƪāŇĬ ĞāƧāĞŕǀŕĬƲܝ ƃƪ ǥĬƪĬ
ƃǈƪ ĥŕƲĞƪŕŷŕŹāǀƃƪǫ ĞāƧāĞŕǀŕĬƲ ŷǈĞŏ ŇƪĬāǀĬƪ ǀŏāŹ ǀŏĬǫ āƪĬ ŕŹ ƪĬāŮŕǀǫܝ ǀŏĬƪĬ ŷŕŇŏǀ ĝĬ ŷǈĞŏ
ŮĬƲƲ ĞƃŹĞĬƪŹ āĝƃǈǀ ǀŏĬ āƪĞŏŕǀĬĞǀǈƪĬ ƃņ ƃǈƪ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲǫƲǀĬŷƲܼǥĬŷŕŇŏǀ ŇĬǀ ĝǫ ƃŹŷāŹǫ
ƲǈĞŏ ƲǫƲǀĬŷƲܝ ŹƃŷāǀǀĬƪ ǀŏĬ ĥĬǀāŕŮƲ ƃņ ǀŏĬŕƪ ĥĬƲŕŇŹܝ āŹĥ ĞƃƲǀ ĞƃŹƲŕĥĬƪāǀŕƃŹƲŷŕŇŏǀ ĝĬŷǈĞŏ
ŮĬƲƲ ƧƪĬƲƲŕŹŇܣ

ȌŕƲ ƧƪƃƧƃƲāŮ ŷāŹŕņĬƲǀŮǫ ŷāŪĬƲ ŹāǀǈƪāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ƪĬŮāǀŕǤĬ ǀƃ ǈƲ ŏǈŷāŹƲܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ŕǀ
ĥƃĬƲ ŹƃǀŷāŪĬ ŹāǀǈƪāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ƪĬŮāǀŕǤĬ ǀƃ āŹǫ ƲƧĬĞŕȉĞ ĞǈŮǀǈƪĬܝ ƃƪ ǀƃ āŹǫ ǀƪāŹƲŕĬŹǀ ŕŹǀĬƪĬƲǀƲ
ǥĬŷāǫ ŏāǤĬܝ ƃƪ ǀƃ ǥŏŕĞŏĬǤĬƪ ĞƃŹǀĬǪǀ ǥĬŷāǫ ŏāƧƧĬŹ ǀƃ ƲƧĬāŪ ƃƪ ǀŏĬƃƪŕǵĬ ǥŕǀŏŕŹܣ ȌĬƪĬ
ƲŏƃǈŮĥ ǀŏǈƲ ĝĬ Źƃ ĞƃŹĞĬƪŹ āĝƃǈǀ ƃǈƪ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ĝĬŕŹŇ ƪĬŮāǀŕǤŕƲǀ ŕŹ āŹǫ ƃņ ǀŏĬ ƧƃǀĬŹǀŕāŮŮǫ
ĥāŷŹŕŹŇ ƲĬŹƲĬƲ ǀŏāǀ ¦ǈǀŹāŷݎƲ ŕƲܝ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ƲƃŷĬ ĞƪŕǀŕĞƲ ܴƲĬĬܝ ĬܣŇܝܣ %ĬǤŕǀǀܝ ܝګڳڳګ �ŏܣ ܣܵڬګ

¿ƃ ǀŏĬ ĞƃŹǀƪāƪǫܝ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲǫƲǀĬŷƲ ĞāŹ Ůāǫ ĞŮāŕŷ ǀƃ ƃĝŧĬĞǀŕǤŕǀǫ ŕŹāƲŷǈĞŏ āƲ ǥĬ ĞƃŷĬ ǀƃ
ĞŏƃƃƲĬ ŹĬŕǀŏĬƪ ǀŏĬ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲ Źƃƪ ǀŏĬ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀƲ ǈŹĥĬƪǥŏŕĞŏ ƃǈƪŷŕŹĥ ŕƲ ǀƃ ƃƧĬƪāǀĬܝ
āŹĥ ǥŏŕĞŏ ŷƃǀŕǤāǀĬ ǀŏĬ ĥĬƲŕŇŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬƲ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ŕŹ %ƃǈǤĬŹ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲ ܨܵڪڬڪڬܴ ǥĬ

ڬګ



ŏāĥܝ āŹĥ ŏāǤĬܝ Źƃ Ʋāǫ ƃǤĬƪ ǀŏĬ ŷāŪĬ݀ǈƧ āŹĥ ņǈŹĞǀŕƃŹŕŹŇ ƃņ ƃǈƪ ƧĬƪĞĬƧǀǈāŮ āŹĥ ĞƃŇŹŕǀŕǤĬ
āƧƧāƪāǀǈƲĬƲܣ ȌĬ ĞǈƪƪĬŹǀ ƧƪƃƧƃƲāŮ ĞƃǈŮĥ Źƃǀ ĝĬ ņǈƪǀŏĬƪ ƪĬŷƃǤĬĥ ņƪƃŷ GƃƃĥŷāŹŕāŹ ŕĥĬāƲ
ƃņ ǥƃƪŮĥŷāŪŕŹŇ ܴGƃƃĥŷāŹܝ ܵڲڱڳګ āŹĥ ƲŕŷŕŮāƪ āƧƧƪƃāĞŏĬƲ ǀƃ ŷĬǀāƧŏǫƲŕĞƲ ǥŏŕĞŏ ŮĬāǤĬ ā Ůƃǀ
ƃņ ƪƃƃŷ ņƃƪ ĥĬĞŕƲŕƃŹ ŷāŪŕŹŇܣ

¿ƃ ĝĬ ƲǈƪĬܝ ݌ܝƃĝŧĬĞǀŕǤĬ݋ ƃŹ ƃǈƪ ƧƪƃƧƃƲāŮܝ ĥƃĬƲ Źƃǀ ŕŷƧŮǫ ĬǀĬƪŹāŮ ƃƪ ƃǀŏĬƪǥŕƲĬ ŕŷŷǈǀāĝŮĬܜ
ǀŏĬ ƲāŷĬ ƧƪĬƲƲǈƪĬƲ ǀŏāǀ ŏāǤĬ ƲŏāƧĬĥ ƃǈƪ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲǫƲǀĬŷƲŷāǫ āŮƲƃ ƪĬƲŏāƧĬ ǀŏĬŷܝ ņƃƪ
ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ĝĬĞāǈƲĬ ƲƃŷĬ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲ ŷāǫ ĞŏāŹŇĬ ܴĬܣŇܝܣ ƃǈƪ ƧĬƪĞĬƧǀǈāŮ āƧƧāƪāǀǈƲ ŷāǫ
ĞŏāŹŇĬܵܝ ƃƪ ǀŏĬ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀƲ ǀŏĬ ŷŕŹĥ ŕƲ ǈŹĥĬƪ ŷāǫ ĞŏāŹŇĬܣ �ǈǀ Źƃ ƲǈĞŏ ƲǀƪƃŹŇ ƲĬŹƲĬ ƃņ
ƃĝŧĬĞǀŕǤŕǀǫ ŷāǫ ĝĬ ŹĬĬĥĬĥ ǀƃ ŷāŪĬ ƲĬŹƲĬ ƃņ ǀŏĬ ƪƃŮĬ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ƧŮāǫ ŕŹ ƃǈƪ ǀŏŕŹŪŕŹŇܝ Źƃǀ ĬǤĬŹ
ŕŹ ƲĞŕĬŹĞĬܣ ±ĞŕĬŹĞĬ ŕƲ ƃǈƪ ĝĬƲǀ āǀǀĬŷƧǀ ǀƃ ŷāŪĬ ƲĬŹƲĬ ƃņ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥܼƲĬŹƲĬ ņƃƪ ǈƲܝ ņƪƃŷ ā
ŏǈŷāŹ ƧĬƪƲƧĬĞǀŕǤĬܝ Źƃǀ ņƪƃŷ āGƃĥݎƲ ĬǫĬ ǤŕĬǥƧƃŕŹǀܣ ȌŕƲ ŕƲ ā ǀāƲŪ ǥĬ ǀāĞŪŮĬܝ āŹĥ ĞāŹŹƃǀ ĝǈǀ
ǀāĞŪŮĬܝ ǈƲŕŹŇ ƃǈƪ ĞƃŹĞĬƧǀƲܝ āŹĥ ǀŏĬ ǤŕĬǥ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ǀāŪĬŹ ƃŹ ĝƃāƪĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ƧāƧĬƪ ŷāŪĬƲ
ŕǀ ĬŹǀŕƪĬŮǫ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ņƃƪ ǈƲ ǀƃ ĞŮāŕŷ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ĝĬƲǀ ƲĬǀ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ņƃƪ ǀŏŕƲ ǀāƲŪܝ ĬǤĬŹ ŕņ
ǀŏāǀ ƲĬǀ ŷāǫ Źƃǀ ĝĬ ǈŹŕƩǈĬܣ ±ĞŕĬŹĞĬ ŕƲ ǀŏĬŹ ƲǀŕŮŮ āŹ ĬŹĥĬāǤƃƪ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǥĬ ǀƪǫ ǀƃ ȉŇǈƪĬ ƃǈǀ
ǥŏŕĞŏ ƲǫƲǀĬŷāǀŕĞ ƪĬŮāǀŕƃŹƲ ŏƃŮĥ āŷƃŹŇ ǀŏĬ ǤāƪŕƃǈƲ ŹāǀǈƪāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲܣ ȌĬ ĬŹĥ ƪĬƲǈŮǀܝ ŕņ
ǥĬ ƲǈĞĞĬĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ĬŹĥĬāǤƃƪܝ ǥŕŮŮ ŏāǤĬ ā ĞŮāŕŷ ǀƃ ƃĝŧĬĞǀŕǤŕǀǫܝ ĬǤĬŹ ŕņ Źƃǀ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāŹĥŕƃƲĬܝ
¦ŮāǀƃŹŕĞ ƲĬŹƲĬ ǀƪāĥŕǀŕƃŹāŮŮǫ ĬŹǤŕƲŕƃŹĬĥ ĝǫ ƪĬāŮŕƲǀƲܣ �ǈǀ ¦ŮāǀƃݎƲ ŏĬāǤĬŹ ŷāǫ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ā
ƧŏŕŮƃƲƃƧŏŕĞāŮ ȉĞǀŕƃŹ āŮŮ āŮƃŹŇܣ ©ĬāŮŕƲǀƲ ǥŏƃ āƪĬ ŹƃŹĬǀŏĬŮĬƲƲ ĥŕƲƲāǀŕƲȉĬĥ ǥŕǀŏ ƃǈƪ ƧƪƃƧƃƲāŮ
ƲŏƃǈŮĥ āƲŪ ǀŏĬŷƲĬŮǤĬƲ ǥŏāǀ ƲǈƪƧŮǈƲ ĬǪƧŮāŹāǀƃƪǫ ǥƃƪŪ ā ¦ŮāǀƃŹŕĞ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ƃĝŧĬĞǀŕǤŕǀǫ ĞƃǈŮĥ
ĥƃܣ U āŷ ǈŹāĝŮĬ ǀƃ ǀŏŕŹŪ ƃņ āŹǫܣ ܴUņ ǀŏĬ āŹƲǥĬƪ ŕƲ ǀŏāǀ ƲǈĞŏ ā ŹƃǀŕƃŹ ǥƃǈŮĥ ĝĬǀǀĬƪ ĬǪƧŮāŕŹ
ǫƃǈƪ ŕŹǀǈŕǀŕƃŹƲܝ āƲŪ ǫƃǈƪƲĬŮņ ǥŏǫ ŹāǀǈƪĬ ƲŏƃǈŮĥ ĞāƪĬ āĝƃǈǀ ǀŏƃƲĬܵܣ

U ĬŹĥ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹĝǫŷĬŹǀŕƃŹŕŹŇ ǀǥƃƪĬāƲƃŹƲǥŏǫ ƪĬāŮŕƲǀƲ ƲŏƃǈŮĥāĞǀǈāŮŮǫ ŮŕŪĬ ǀŏĬƃƧǀŕŷāŮ
ĥĬƲŕŇŹ ǀāŪĬ ƃŹ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲܣ FŕƪƲǀܝ ƪĬāŮŕƲǀƲ ŏāǤĬ āƧƧĬāŮĬĥ ǀƃ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ ŕŹ ǀƪǫŕŹŇ ǀƃ ĝŮƃĞŪ
¦ǈǀŹāŷݎƲ ܵڪڲڳګܴ ŷƃĥĬŮ݀ǀŏĬƃƪĬǀŕĞ āƪŇǈŷĬŹǀ āŇāŕŹƲǀ ƪĬāŮŕƲŷܣ UŹ ā ŹǈǀƲŏĬŮŮܝ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀ
ƧǈƪƧƃƪǀƲ ǀƃ Ʋŏƃǥ ǀŏāǀܝ ņƃƪ ƪĬāŮŕƲǀƲܝ ǀƪǈǀŏ āŷƃǈŹǀƲ ǀƃ ŹƃŷƃƪĬ ǀŏāŹ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹĞǫܣ �ǫ ƲƃŷĬ
ǥĬŮŮ݀ŪŹƃǥŹ ƪĬƲǈŮǀƲ ņƪƃŷŷƃĥĬŮ ǀŏĬƃƪǫܝ āŹǫ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ǀŏĬƃƪǫ ŏāƲ ā ŷƃĥĬŮ āŹĥܝ ŇŕǤĬŹ ƲƃŷĬ
ƧŮāǈƲŕĝŮĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲܝ ŕǀ ŏāƲ ā ŷƃĥĬŮ ǥŏƃƲĬ ĥƃŷāŕŹ ĞƃŹǀāŕŹƲ āƲ ŷāŹǫ ƃĝŧĬĞǀƲ āƲ ǀŏĬƪĬ
āƪĬ ŕŹ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥܣ ȌĬ ĞƃƪĬ ƃņ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪĬāŮŕƲǀ ŕƲ ŕŹ Źƃ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ǀƃ ƪĬŧĬĞǀ ā
ƃŹĬ݀ǀƃ݀ƃŹĬ ŷāƧƧŕŹŇ ņƪƃŷ ā ǀŏĬƃƪǫݎƲ ŷƃĥĬŮ ƃŹǀƃ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥ āƲ ĝĬŕŹŇ ǈŹŕŹǀĬŹĥĬĥܣ ©ĬāŮŕƲǀƲ
ŏāǤĬ ƃĝŧĬĞǀĬĥ ǀƃ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ŕƲ Źƃ ŇǈāƪāŹǀĬĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƃŹĬ݀ǀƃ݀ƃŹĬ ŷāƧƧŕŹŇ
ǀŏāǀ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀ ƲŏƃǥƲ ǀƃ ĬǪŕƲǀ āŮƲƃ ŇĬǀƲ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥݎƲ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƪŕŇŏǀܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏŕƲ ŷĬāŹƲ
ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ǀŏĬƃƪǫݎƲ ƧƪĬĥŕĞāǀĬƲ āƲƲŕŇŹĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ŷāƧ ƃŹǀƃ ŹāǀǈƪāŮ
ŪŕŹĥƲ ܴuĬƪƪŕŮŮܝ ܨڪڲڳګ kĬǥŕƲܝ ڰܣܵڭڲڳګ ¿ƃ ǥŏŕĞŏ ¦ǈǀŹāŷ ƪĬǀƃƪǀĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŕĥĬā ƃņ ā ĝǈŕŮǀ݀ŕŹ
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܝ ƃņ ǀŏĬƪĬ ĝĬŕŹŇ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀŮǫ ņƪƃŷŏǈŷāŹ ǀŏŕŹŪŕŹŇ āŹĥ ǀŏĬƃƪŕǵŕŹŇܝ
ŷāŪĬƲ Źƃ ƲĬŹƲĬܨ ŕǀ ŕƲܼŕŹ ŏŕƲ ǤŕĬǥܼƃŹŮǫ ņƪƃŷǥŕǀŏŕŹ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŹƃǀŕƃŹ
ƃņ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ ĞāŹ ĝĬ ǈŹĥĬƪƲǀƃƃĥܣ UŹ ǀƪǫŕŹŇ ǀƃ āƪŇǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ĞƃŹǀƪāƪǫܝ ƪĬāŮŕƲǀƲ ņāĞĬ ǀŏĬ
ƧƪƃĝŮĬŷƲ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ āĝƃǤĬܣ ȌĬ ƃƧǀŕŷāŮ ĥĬƲŕŇŹ ƧƪƃƧƃƲāŮ ĞāŹ ŏĬŮƧ ƃǈǀ āǀ ǀŏŕƲ ƧƃŕŹǀܣ UŹ
ǀŏŕƲ ƧƪƃƧƃƲāŮܝ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ āƪĬ ƲǀŕŮŮ ƲƧāƪƲĬܝ āƲ Ʋāŕĥܝ āŹĥ Ʋƃ ǀŏĬƪĬ ŕƲ Źƃ ŇǈāƪāŹǀĬĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ
ŷāƧƧŕŹŇ ¦ǈǀŹāŷ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀƲ ŕŹ ŏŕƲ ŷƃĥĬŮ݀ǀŏĬƃƪĬǀŕĞ āƪŇǈŷĬŹǀ ŷāƧƲ ǀŏĬ ƧƪĬĥŕĞāǀĬƲ ƃņ ǀŏĬ
ŮāŹŇǈāŇĬ ƃŹǀƃ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲܣ �ǀ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǀŕŷĬܝ ǀŏĬ ƧƪƃƧƃƲāŮ ŇŕǤĬƲ ĞƃŹǀĬŹǀ ǀƃ ǀŏĬ ŹƃǀŕƃŹ
ƃņ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ ǥŕǀŏƃǈǀ ŕŹǤƃŪŕŹŇŷŕĞƪƃ݀ĬƲƲĬŹĞĬƲܝ ǥŏŕŮĬ ƲǀŕŮŮ ŮĬāǤŕŹŇ ǀŏĬ ŕĥĬā ƃņ ŹāǀǈƪāŮ
ŪŕŹĥƲ ĝĬŕŹŇ ƃĝŧĬĞǀŕǤĬ ŕŹǀāĞǀ ܴŕŹ ǀŏĬ ƲĬŹƲĬ ƃņ ݌ƃĝŧĬĞǀŕǤĬ݋ ĬǪƧŮāŕŹĬĥ āĝƃǤĬܵܣ

� ƲĬĞƃŹĥ āĥǤāŹǀāŇĬ ƃņ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ĥĬƲŕŇŹ ƧƪƃƧƃƲāŮ ŕƲ ǀŏāǀ ŕǀ ƧƪƃǤŕĥĬƲ ā ƲǀƪāŕŇŏǀņƃƪǥāƪĥ

ȌŕƲڰ ǥāƲ Źƃǀ ǀŏĬ ƃŹŮǫ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǀƃ ¦ǈǀŹāŷݎƲ āƪŇǈŷĬŹǀܣ ±ĬĬ %ĬǤŕǀǀ ܝګڳڳګܴ �ŏܣ ܝܵڬګ %ƃǈǤĬŹ ܝāڳڳڳګܴ ܝĝܵڳڳڳګ
āŹĥ �ǈǀǀƃŹ ܵڭګڪڬܴ ņƃƪ ĥŕƲĞǈƲƲŕƃŹܣ

ڭګ



ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǀƃ āŹ āƪŇǈŷĬŹǀ ǀŏāǀ ŕƲ ŷĬāŹǀ ǀƃ ņāǤƃƪ ŹƃŷŕŹāŮŕƲŷ ƃǤĬƪ ƪĬāŮŕƲŷ āŹĥ ǀŏāǀ ŕƲ ǀƃ ĝĬ
ņƃǈŹĥ ŕŹ �ƃƃŪ UUU ƃņ kƃĞŪĬݎƲ �Ź -ƲƲāǫ �ƃŹĞĬƪŹŕŹŇ OǈŷāŹ ÆŹĥĬƪƲǀāŹĥŕŹŇ ņƪƃŷ ܣڳڲڰګ ȌĬƪĬܝ
kƃĞŪĬ ƧƪƃƧƃǈŹĥƲ āŹ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ āƪŇǈŷĬŹǀ ņƃƪ ŹƃŷŕŹāŮŕƲŷܝ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ƲĞŕĬŹĞĬ āǤāŕŮ݀
āĝŮĬ āǀ ǀŏĬ ǀŕŷĬܣ OĬ āĥĥƪĬƲƲĬƲ ǀŏĬ ƪāƪĬŮǫ āƲŪĬĥ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ƃņ ǥŏāǀ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬƲ ǀŏĬ ŧƃŕŹǀƲ݋ ƃņ
ŹāǀǈƪĬ݌ ǥŏŕĞŏܝ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ¦Ůāǀƃܝ ƲĬƧāƪāǀĬ ǀŏĬ ǤāƪŕƃǈƲ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ ņƪƃŷ ƃŹĬ āŹƃǀŏĬƪܣ
kƃĞŪĬݎƲ āŹƲǥĬƪ ŕƲ ǀŏāǀܝ ŕņ ǀŏĬǫ ĬǪŕƲǀܝ ǀŏĬƪĬ ŏāǤĬ ǀƃ ĝĬ �݋ŏāƲŷƲܝ ƃƪ GāƧƲ݌ ܴUUUܝ Ǥŕܝ ܵڬګ ĝĬǀǥĬĬŹ
ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĞŮāƲƲĬƲ ƃņ ĬŹǀŕǀŕĬƲܨ ǀŏĬƲĬ ǥƃǈŮĥ ƲĬƧāƪāǀĬ ǀŏĬ ǤāƪŕƃǈƲ ĞŮāƲƲĬƲܝ ǀŏĬƪĬĝǫ ƲǀƪǈĞǀǈƪŕŹŇ
ǀŏĬ ǥƃƪŮĥ ŕŹ āŹ ƃĝŧĬĞǀŕǤĬ ņāƲŏŕƃŹܣ �ǈǀܝ kƃĞŪĬ āƪŇǈĬƲܝ ǥŏĬŹ ǥĬ ŮƃƃŪ āǀ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥܝ ǥĬ ƲĬĬ
ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪĬƩǈŕƲŕǀĬ ŇāƧƲ āƪĬ ŧǈƲǀ Źƃǀ ǀŏĬƪĬܣ ãŏĬƪĬǤĬƪ ǥĬ ƲǈƲƧĬĞǀ ƃŹĬܝ ǥĬ ƲĬĬ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ āƪĬ
ŕŹǀĬƪŷĬĥŕāǀĬ ĞāƲĬƲܝ ĞŮƃƲŕŹŇ ǀŏĬ ŇāƧܝ Ʋƃ ǀƃ ƲƧĬāŪܝ ǀƃ ȉŹĥܝ ǈŮǀŕŷāǀĬŮǫܝ ǀŏāǀ ǀŏŕŹŇƲ ĥŕǻņĬƪ݋ ĝǈǀ
ŕŹ āŮŷƃƲǀ ŕŹƲĬŹƲŕĝŮĬ ĥĬŇƪĬĬƲ݌ ܴŕĝŕĥܣܵܣ

�ǈǀ ĞƃŹƲŕĥĬƪ āŇāŕŹ ǀŏĬ ĞāƲĬ ƃņ ĞƃŮƃƪܝ ǥŏŕĞŏ ƧƪƃǤŕĥĬƲ ǈƲ ǥŕǀŏ āŹ ǈŹĞƃŹǀĬŹǀŕƃǈƲ ĬǪāŷƧŮĬ
ƃņ ā ŇāƧŮĬƲƲ ĥƃŷāŕŹܣ Uǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ ƪĬƩǈŕƪĬ ƲƃƧŏŕƲǀŕĞāǀĬĥ ƲƃȅǀǥāƪĬ ǀƃ ŏāǤĬ ǫƃǈƪ ĞƃŷƧǈǀĬƪ
ƲĞƪĬĬŹ Ʋŏƃǥ ā ƧāǀĞŏ ǀŏāǀ ŕƲ ĞŮĬāƪŮǫ ŇƪĬĬŹ ܴƲāǫܵ āŹĥ ǀŏĬŹ ŏāǤĬ ŕǀƲ ĞƃŮƃƪ ĞŏāŹŇĬ ƲĬāŷŮĬƲƲŮǫ ǀƃ
ĞŮĬāƪŮǫ ĝŮǈĬܝ ƃƪ ĞŮĬāƪŮǫ ǫĬŮŮƃǥܝ ƃƪ ǥŏŕĞŏĬǤĬƪ ĞƃŮƃƪ ǫƃǈ ƧƪĬņĬƪܣ ±ǀŕŮŮܝ ǀŏĬ ņāĞǀ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ĥƃŷāŕŹ
ŕƲ ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲ ĥƃĬƲ Źƃǀ ƪĬŹĥĬƪ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ĥĬƲŕŇŹ āĞĞƃǈŹǀ ŕŹāƧƧŮŕĞāĝŮĬܣ UŹ ņāĞǀܝ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬ
ƲĬƪǤĬƲ āƲ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ŷāŕŹ ĬǪāŷƧŮĬƲ ŕŹ %ƃǈǤĬŹ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲ ܣܵڪڬڪڬܴ ãŏāǀ ǀŏŕƲ ŷĬāŹƲ ŕƲ
ǀŏāǀܝ āǀ ŮĬāƲǀ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŮƃƪ ĥƃŷāŕŹܝ ǀŏĬ ŧƃŕŹǀƲ ƃņ ŹāǀǈƪĬ āƪĬ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ƲŏāƧĬ ƃņ ǀŏĬ
ƪĬŮĬǤāŹǀ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬܼā ƲŏāƧĬ ǥŏŕĞŏ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ŏǈŷāŹ ƧĬƪĞĬƧǀǈāŮ āƧƧāƪāǀǈƲܼŕŹ
ĞƃŹŧǈŹĞǀŕƃŹ ǥŕǀŏ ǤāƪŕƃǈƲ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬƲ ƃņ ƃƧǀŕŷāŮ ĥĬƲŕŇŹܝ ǥŏŕĞŏ ĥĬƧĬŹĥ ƃŹ ƃǈƪ ĞƃŇŹŕǀŕǤĬ
ŷāŪĬǈƧܣ fƃŕŹǀŮǫܝ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ āŹĥ ƃƧǀŕŷŕǵāǀŕƃŹ ǀŏĬƪĬĝǫ ȉǪܝ ŹƃŹāƪĝŕǀƪāƪŕŮǫܝ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ
ƃņ ǀŏĬ ĞƃŮƃƪ ĥƃŷāŕŹܝ ĬǤĬŹ ŕņܝ āƲ ĬǪƧŮāŕŹĬĥ āĝƃǤĬܝ ǀŏāǀ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŏāƲ Źƃ ƧŮāĞĬ ŕŹ ¦ŮāǀƃŹŕĞ
ŷĬǀāƧŏǫƲŕĞƲڱܣ

ڮ �ƃŹĞŮǈƲŕƃŹ
ãĬ āƲŪĬĥ ǥŏĬǀŏĬƪ ǥĬ ĞƃǈŮĥ ĬǤĬƪ ĝĬ ŕŹ ā ƧƃƲŕǀŕƃŹ ǥŏĬƪĬ ǥĬ āƪĬ ǥāƪƪāŹǀĬĥ ŕŹ ŕŹņĬƪƪŕŹŇŷƃƪĬ
ǀŏāŹ ƃŹĬ ĝĬƲǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲ āƪĬ ŕŹĞƃŷƧāǀŕĝŮĬܣ ãĬ ĬǪƧŮƃƪĬĥ ǀŏĬ
ƧƪƃƲƧĬĞǀƲ ņƃƪ ā ƧƃƲŕǀŕǤĬ āŹƲǥĬƪܝ ĝǈŕŮĥŕŹŇ ƃŹ ¦ǈǀŹāŷݎƲ ǥƃƪŪ ƃŹ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷܣ ãŏŕŮĬ ŮŕǀǀŮĬ
ĬŹǀŏǈƲŕāƲŷ ņƃƪ ǀŏāǀ ǥƃƪŪ ĞāŹ ĝĬ ņƃǈŹĥ ŕŹ ǀƃĥāǫݎƲ ƧŏŕŮƃƲƃƧŏŕĞāŮ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܝ U ŏƃƧĬ ǀƃ ŏāǤĬ
ƲŏƃǥŹ ǀŏāǀܝ āǀ ā ŷŕŹŕŷǈŷܝ ŕǀ ĥĬƲĬƪǤĬƲ āŹƃǀŏĬƪ ĞŏāŹĞĬܣ �Ʋ āŮƪĬāĥǫ ƲŏƃǥŹ ŕŹ %ĬĞƃĞŪ āŹĥ
%ƃǈǤĬŹ ܝܵڬګڪڬܴ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪ ĞāŹ ŏĬŮƧ ŇƪĬāǀŮǫ ǀƃ ŷāŪĬ ŷāǀŏĬŷāǀŕĞāŮŮǫ
ƧƪĬĞŕƲĬ ¦ǈǀŹāŷݎƲ ƪāǀŏĬƪ ŮƃƃƲĬŮǫ ƲǀāǀĬĥ ǀŏƃǈŇŏǀƲ ƃŹ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬƲܣ �ǈǀ %ĬĞƃĞŪ āŹĥ
%ƃǈǤĬŹ ĥŕĥ Źƃǀ āĥĥƪĬƲƲ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƪŹ ǀŏāǀ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷ ŷŕŇŏǀ āŷƃǈŹǀ ǀƃ ā ņƃƪŷ ƃņ
ƪĬŮāǀŕǤŕƲŷ ǀŏāǀ ǥƃǈŮĥ ƲĬĬŷ ŕŹĞƃŷƧāǀŕĝŮĬ ǥŕǀŏ ƃǈƪ ŕŹǀǈŕǀŕƃŹƲ āĝƃǈǀ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ ܴĬܣŇܝܣ ǀŏāǀ
ǀŏĬǫ āƪĬ ƃĝŧĬĞǀŕǤĬܝ āŹĥ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ āƪĬ ƪƃĝǈƲǀ ĬŹƃǈŇŏ ǀƃ ƧŮāǫ ā ĞĬŹǀƪāŮ ƪƃŮĬ ŕŹŷƃĥĬƪŹ ƲĞŕĬŹĞĬܵܣ
U ŏāǤĬ āƪŇǈĬĥ ǀŏāǀܝ āǀ ǀŏŕƲ ƧƃŕŹǀܝ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ĥĬƲŕŇŹ āĞĞƃǈŹǀ ƃņ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ ĞāŹ ĞƃŷĬ ǀƃ
ǀŏĬ ƪĬƲĞǈĬܣ �ĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏŕƲ āĞĞƃǈŹǀܝ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ āƪĬ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥŮǫ ĞƃƪƪĬŮāǀĬƲ ƃņ ŹāǀǈƪāŮ
ĞƃŹĞĬƧǀƲܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ āƪĬ ǀŏƃƲĬ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ǀŏāǀ āƪĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĝǫ ƃƧǀŕŷāŮŮǫ ĥĬƲŕŇŹĬĥ
ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܣ ãŏāǀ ĞƃǈŹǀƲ āƲ ƃƧǀŕŷāŮ ĥĬƲŕŇŹ ŕƲ ƪĬŮāǀŕǤĬ ǀƃ ƃǈƪ ƧĬƪĞĬƧǀǈāŮ āƧƧāƪāǀǈƲ
āƲ ǥĬŮŮ āƲ ƃǈƪ ĞƃŇŹŕǀŕǤĬŷāŪĬǈƧܝ ĝǈǀ ŕŹāƲŷǈĞŏ āƲ ŹĬŕǀŏĬƪ ŕƲ ǈƧ ǀƃ ǈƲܝ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ǈƧ ǀƃ ǈƲ ĬŕǀŏĬƪ

ƃ¿ڱ ŪĬĬƧ ǀŏŕŹŇƲ ƲŕŷƧŮĬܝ U ŏāǤĬ ƲŪŕƧƧĬĥ ǀŏĬ ŕƲƲǈĬ ƃņ ŏƃǥ ǀƃ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǤāŇǈĬŹĬƲƲ ǥŕǀŏŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ
ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪܣ Fƃƪ ŏƃǥ ǀŏŕƲ ĞāŹ ĝĬ ĥƃŹĬܝ ƲĬĬ ǀŏĬ ƧāƧĬƪƲ ĞŕǀĬĥ ŕŹ ŹƃǀĬ ܣڭ ©ĬƲǈŮǀƲ ƪĬƧƃƪǀĬĥ ŕŹ ǀŏƃƲĬ ƧāƧĬƪƲ
ƲǈŇŇĬƲǀ āŹ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ƃņ kƃĞŪĬݎƲ ŕŹǀǈŕǀŕƃŹ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ŇāƧƲ āŷƃŹŇ ŪŕŹĥƲ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ĝƃǈŹĥāƪǫ ƪĬŇŕƃŹƲ ŕŹ
ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܣ �ŇāŕŹܝ U ŮĬāǤĬ ǀŏŕƲ āƲŕĥĬ ņƃƪ Źƃǥܣ

ڮګ



ǥŏāǀ ǀŏĬ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ āƪĬܣ
ȌĬ ƃƧǀŕŷāŮ ĥĬƲŕŇŹ āĞĞƃǈŹǀ ƃņ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲ ŕƲ ƧĬƪņĬĞǀŮǫ ĞƃŷƧāǀŕĝŮĬ ǥŕǀŏ ǀŏĬƪĬ ĝĬŕŹŇ

ŷƃƪĬ ǀŏāŹ ƃŹĬ ƃƧǀŕŷāŮ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬܣ UŹĥĬĬĥܝ U ǥƃǈŮĥ ĝĬ ƲǈƪƧƪŕƲĬĥ ŕņ ĥĬƲŕŇŹ ƧƪŕŹ݀
ĞŕƧŮĬƲ ǥĬƪĬ āĝŮĬ ǀƃ ȉǪ ā ǈŹŕƩǈĬŮǫ ĝĬƲǀ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬܝ ā ǈŹŕƩǈĬŮǫ ĝĬƲǀ ǀāƲǀĬ ƲƧāĞĬܝ ā ǈŹŕƩǈĬŮǫ
ĝĬƲǀ ƃŮņāĞǀƃƪǫ ƲƧāĞĬܝ āŹĥ Ʋƃ ƃŹܣ �ĥŷŕǀǀĬĥŮǫܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ U ĞāŹŹƃǀ ĬŹǀŕƪĬŮǫ ĬǪĞŮǈĥĬ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ
ĞāŹ ĥƃ ǀŏāǀ āȅǀĬƪ āŮŮܣ ±ƃ ŕǀ ŕƲ ƃŹŮǫ ǥŕǀŏ ƲƃŷĬ ĞāǈǀŕƃŹ ǀŏāǀ U ƲŕĥĬ ǥŕǀŏ ¨ǈŕŹĬ āŹĥ ¦ǈǀŹāŷ ŕŹ
ǀŏŕŹŪŕŹŇ ǀŏāǀ ǥĬ ĞāŹ ĝĬ ņāĞĬĥ ǥŕǀŏ ŷǈǀǈāŮŮǫ ĬǪĞŮǈƲŕǤĬ ǀŏĬƃƪŕĬƲ ǥŏŕĞŏ āƧƧĬāƪ ĬƩǈāŮŮǫ Ňƃƃĥ
ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲ āŹĥ ǥĬ ĞāŹ ƪāǀŕƃŹāŮŮǫ āĥƃƧǀ ĬŕǀŏĬƪܝ ƃƪ āŹǫ ƃŹĬܝ ƃņ ǀŏĬŷܣ

�ǈǀ ƲǈƧƧƃƲŕŹŇ ǥĬ ĞāŹ ĝĬ ņāĞĬĥ ǥŕǀŏ ƲǈĞŏ ǀŏĬƃƪŕĬƲܝ ĞƃǈŮĥ ǥĬ ĬǤĬƪ ĝĬ ǥāƪƪāŹǀĬĥ ŕŹ
ƲŕŷǈŮǀāŹĬƃǈƲŮǫ āĥƃƧǀŕŹŇ ǀǥƃ ƃƪ ŷƃƪĬ ƃņ ǀŏĬŷ āƲ ĝĬƲǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲڲܤ Uǀ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǥŏāǀ ǥĬ
ŷĬāŹ ĝǫ ݌ܣāĥƃƧǀ݋ Uņ ŕǀ ŷĬāŹƲ ƪĬĞƃŇŹŕǵŕŹŇ ĝƃǀŏ ܴƃƪ āŮŮܵ ǀŏĬƃƪŕĬƲ āƲ ĝĬŕŹŇ ĬƩǈāŮŮǫ āĥĬƩǈāǀĬܝ
ĬŷƧŕƪŕĞāŮŮǫ āŹĥ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮŮǫܝ āƲ ĝǈŕŮĥŕŹŇ ƃŹ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲǫƲǀĬŷƲ ǥŏŕĞŏܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ
āƪĬ ĝƃǀŏ ܴƃƪ āŮŮܵ ¦āƪĬǀƃ ƃƧǀŕŷāŮܝ ǀŏĬŹ ǀŏĬ āŹƲǥĬƪ ŕƲ ƧƃƲŕǀŕǤĬܝ āƲ ņāƪ āƲ U ĞāŹ ƲĬĬܣ ãĬ ĞāŹ
ǀŏŕŹŪ ƃņ ĝƃǀŏ ܴƃƪ āŮŮܵ ǀŏĬƃƪŕĬƲ āƲ ǀĬŮŮŕŹŇ ǈƲ ǀŏĬ ǀƪǈǀŏ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥܝ ƃƪ āĝƃǈǀ ā ĞĬƪǀāŕŹ
Ƨāƪǀ ƃņ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥܝ ǥŏŕŮĬ ƪĬƩǈŕƪŕŹŇ ǈƲ ǀƃ āĞǀŕǤāǀĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǫĬǀ ĬƩǈāŮŮǫ ŹāǀǈƪāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲܣ Uņܝ
ƃŹ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ĝǫ ݌āĥƃƧǀ݋ ǥĬ ŷĬāŹ ǈƲŕŹŇ ĝƃǀŏ ܴƃƪ āŮŮܵ ǀŏĬƃƪŕĬƲ ƲŕŷǈŮǀāŹĬƃǈƲŮǫ āƲ ā
ĝāƲŕƲ ņƃƪ ņǈƪǀŏĬƪ ƪĬƲĬāƪĞŏܝ ņƃƪ ĥĬǤĬŮƃƧŕŹŇ ŹĬǥ ǀŏĬƃƪŕĬƲܝ ņƃƪ ĥĬƲŕŇŹŕŹŇ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲܝ āŹĥ Ʋƃ
ƃŹܝ ǀŏĬŹ ǀŏĬ āŹƲǥĬƪ ŕƲ ŮĬƲƲ ĞŮĬāƪ ǀƃ ŷĬܣ Fƃƪ ƧŏŕŮƃƲƃƧŏĬƪƲܝ ŕǀ ŕƲ ĬāƲǫ ǀƃ ǥƪŕǀĬ āĝƃǈǀ ǀŏĬƃƪŕĬƲ
ŕŹ ǀŏĬ āĝƲǀƪāĞǀ āŹĥ ǀƃ ƪĬĞƃŷŷĬŹĥ ŏƃǥ ƲĞŕĬŹǀŕƲǀƲ ƲŏƃǈŮĥ Ňƃ āĝƃǈǀ ǀĬƲǀŕŹŇ ǀŏĬŕƪ ǀŏĬƃƪŕĬƲ
āŹĥ ĬƲƧĬĞŕāŮŮǫ āĝƃǈǀ ŏƃǥ ƲĞŕĬŹǀŕƲǀƲ ƃǈŇŏǀ ǀƃ ĥĬĞŕĥĬ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬƃƪŕĬƲ ǀƃ āĞĞĬƧǀܣ UŹ ƲĞŕĬŹǀŕȉĞ
ƧƪāĞǀŕĞĬܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ŕǀ ĞāŹ ǀāŪĬ ā Ůƃǀ ƃņ ǀŕŷĬ āŹĥ Ĭǻņƃƪǀ ǀƃ ņāŷŕŮŕāƪŕǵĬ ƃŹĬƲĬŮņ ĬŹƃǈŇŏǥŕǀŏ ĬǤĬŹ
ŧǈƲǀ ƃŹĬ ǀŏĬƃƪǫ ǀƃ ņĬĬŮ ĞƃŷņƃƪǀāĝŮĬ ǥƃƪŪŕŹŇ ƃǈǀ ŕǀƲ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹĞĬƲ āŹĥ ĞƃŹĞĬŕǤŕŹŇ
ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲ āŕŷĬĥ ǀƃ ǀĬƲǀ ǀŏƃƲĬ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹĞĬƲܣ �Ʋ ā ƪĬƲǈŮǀܝ ŕǀ ŕƲ ƪāƪĬ ǀƃ ƲĬĬ ā ƲĞŕĬŹǀŕȉĞ
ƧāƧĬƪ ƧƪĬƲĬŹǀŕŹŇ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ŷĬāŹǀ ǀƃ ĥŕƲĞƪŕŷŕŹāǀĬ āŷƃŹŇ ŷƃƪĬ ǀŏāŹ ǀǥƃ ƃƪ ǀŏƪĬĬ ƪŕǤāŮ
ǀŏĬƃƪŕĬƲڳܣ Ȍāǀ ƧƪāĞǀŕĞĬ ŕƲ ǈŹĥĬƪƲǀāŹĥāĝŮĬ āŹĥ ĬǤĬŹ ŧǈƲǀŕȉĬĥܝ ņƃƪ ǀŏĬ ƪĬāƲƃŹƲ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥܣ
ȌĬ ƲŕǀǈāǀŕƃŹ ŕƲ Źƃǀ ǤĬƪǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǥŕǀŏ ƪĬŇāƪĥ ǀƃ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲĞŏĬŷĬƲܣ �ŹĬŷāǫ ĝĬ ǥŕŮŮŕŹŇ
ǀƃ āĥŷŕǀ ǀŏāǀ ƃǀŏĬƪ ǥāǫƲ ƃņ ĞāƪǤŕŹŇ ǈƧ ܴƲāǫܵ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬ ǀŏāŹ ǀŏĬ ƃŹĬ ǥĬ ŏāǤĬ ŇƃǀǀĬŹ ǈƲĬĥ ǀƃ
āƪĬ ĬƩǈāŮŮǫ ƃƧǀŕŷāŮ āŹĥ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ ĞƃǈŮĥ Ůāǫ āƲ ŷǈĞŏ ĞŮāŕŷ ǀƃ ĝĬŕŹŇ ݌ŹāǀǈƪāŮ݋ āƲ ǀŏĬ ņāŷŕŮŕāƪ
ƃŹĬܣ �ǈǀ ƧƪĬĞŕƲĬŮǫ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬ ǥāǫ ǥĬ ĞƃŷŷƃŹŮǫ ĞāƪǤĬ ǈƧ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬ ŕƲ ǀŏĬ ƃŹĬ ǥĬ āƪĬ
ņāŷŕŮŕāƪ ǥŕǀŏܝ ŕǀŷāǫ ŹƃǀŷāŪĬ ā Ůƃǀ ƃņ ƲĬŹƲĬܝ āŹĥŷāǫ āĞǀǈāŮŮǫ ĝĬ ĞƃǈŹǀĬƪƧƪƃĥǈĞǀŕǤĬܝ ǀƃ ĬǤĬƪ
āĥƃƧǀ āŹǫ ƃǀŏĬƪ ƲǫƲǀĬŷ ƃņ ĞƃŮƃƪ ĞƃŹĞĬƧǀƲܣ Uǀ ǥƃǈŮĥ ǀŏǈƲ ƲĬĬŷ ƪĬāƲƃŹāĝŮĬ ǀƃ ǈƲĬ ǀŏĬ ǀŏĬƃƪŕĬƲ
ǥĬ āƪĬ ņāŷŕŮŕāƪǥŕǀŏܝǥŏŕĞŏ ĝǈŕŮĥ ƃŹ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲǫƲǀĬŷǥĬ ņĬĬŮ āǀ ŏƃŷĬ ŕŹܝ āƲ ā ņƪāŷĬǥƃƪŪ
ņƃƪ ĞƃŹĥǈĞǀŕŹŇ ņǈƪǀŏĬƪ ǥƃƪŪܝ ĬǤĬŹ ŕņ ǀŏĬƪĬ āƪĬ āŮǀĬƪŹāǀŕǤĬƲ ǀŏāǀ ǥĬŷǈƲǀ āĞŪŹƃǥŮĬĥŇĬ āƲ
ƧƪƃǤŕĥŕŹŇ ĬƩǈāŮŮǫ Ňƃƃĥ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲ ƃņ ƃǈƪ ĬǤŕĥĬŹĞĬڪګܣ
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±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ ܜڬ ܣڳگڮܽڭڭڮ
�ŮƃŹܝ Æܣ ܣܵڭڪڪڬܴ �ŕƃŮƃŇŕĞāŮ ŹĬǀǥƃƪŪƲܜ ȌĬ ǀŕŹŪĬƪĬƪ āƲ āŹ ĬŹŇŕŹĬĬƪܣ ±ĞŕĬŹĞĬ ܜګڪڭ ڱڰڲګܽڰڰڲګ
�ĬƪŮŕŹܝ �ܣ ޺ hāǫܝ ܣ¦ ܣܵڳڰڳګܴ �āƲŕĞ �ƃŮƃƪ ¿ĬƪŷƲܣ ±ǀāŹņƃƪĥ �ܜ� �±kU ¦ǈĝŮŕĞāǀŕƃŹƲܣ
�ŕƪĥܝ ܣ� ܣܵڪګڪڬܴ -ŮŕŷŕŹāǀŕǤĬ āĝĥǈĞǀŕƃŹܜ -ǪāŷƧŮĬƲ ņƪƃŷŷĬĥŕĞŕŹĬܣ ±ǀǈĥŕĬƲ ŕŹ ǀŏĬ OŕƲǀƃƪǫ āŹĥ

¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ ƃņ ±ĞŕĬŹĞĬ ܜګڮ ܣڬگڭܽگڮڭ
�ƃƪŇܝ Uܣ ޺ GƪƃĬŹĬŹܝ ܣ¦ ܣܵڪګڪڬܴ uƃĥĬƪŹ uǈŮǀŕĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ ±ĞāŮŕŹŇ Źĥڬܴ Ĭĥܣܵܣ wĬǥ éƃƪŪܜ

±ƧƪŕŹŇĬƪܣ
�ǈǀǀƃŹܝ ܣ¿ ܣܵڭګڪڬܴ ȍĬ kŕŷŕǀƲ ƃņ ©ĬāŮŕƲŷܣ �Ǫņƃƪĥܜ �Ǫņƃƪĥ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
�āŮŮĬĝāǈǀܝãܣ ܣܵڭڳڳګܴ ¿āŪŕŹŇ ǀŏĬ wāǀǈƪāŮŕƲǀŕĞ ¿ǈƪŹܣ �ŏŕĞāŇƃܜ �ŏŕĞāŇƃ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
�āƲǀƪƃܝ fܣ �ܝܣ ©āŷāŹāǀŏāŹܝ ܝܣ� ޺ �ŏĬŹŹǈĝŏƃǀŮāܝ �ܣ ܣ± ܣܵڭګڪڬܴ �āǀĬŇƃƪŕĞāŮ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹƲ ƃņ

ŏǈŷāŹ ƃĥƃƪ ĥĬƲĞƪŕƧǀƃƪ ƲƧāĞĬ ƪĬǤĬāŮĬĥ ĝǫ ŹƃŹ݀ŹĬŇāǀŕǤĬ ŷāǀƪŕǪ ņāĞǀƃƪŕǵāǀŕƃŹܣ ¦kƃ±
�w- ܜڲ Ĭܝڳڲڬڭڱ ĥƃŕܜ ܣڳڲڬڭڱڪڪܣƧƃŹĬܣŧƃǈƪŹāŮܩګڱڭګܣڪګ

�ŏǈƪĞŏŮāŹĥܝ ܣuܣ¦ ܣܵگڲڳګܴ �ƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƧƪƃŇƪĬƲƲ āŹĥ ǥƃƪĥܩǥƃƪŮĥ ƪĬŮāǀŕƃŹƲܜ UŹ ƲĬāƪĞŏ ƃņ ǀŏĬ
ĬƲƲĬŹĞĬ ƃņ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲܣ �āŹāĥŕāŹ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ ܜگګ ܣڱګܽګ

%āƪĥĬŹܝ kܣ ܝuāǈŮŮ޺ wܣ ܣܵڱڱڳګܴ UŹǀĬƪȉĬŮĥ ǀŏĬƃƪŕĬƲܣ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ ƃņ ±ĞŕĬŹĞĬ ܜڮڮ ܣڮڰܽڭڮ
%ĬĞƃĞŪܝ kܣ ޺ %ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣܵڬګڪڬܴ ¦ǈǀŹāŷݎƲ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬāŮŕƲŷܜ � ƪāĥŕĞāŮ ƪĬƲǀāǀĬŷĬŹǀܣ ¿ƃƧƃŕ ܜګڭ

ܣڪڬګܽګګګ
%ĬĞƃĞŪܝ kܣ ޺ %ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣܵڮګڪڬܴ ãŏāǀ ŕƲ ŇƪāĥĬĥŷĬŷĝĬƪƲŏŕƧܤ wƃǌƲ ܜڲڮ ܣڬڲڰܽڭگڰ
%ĬǤŕǀǀܝ uܣ ܣܵګڳڳګܴ ©ĬāŮŕƲŷ āŹĥ ¿ƪǈǀŏܣ �Ǫņƃƪĥܜ �ŮāĞŪǥĬŮŮܣ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣܵڲڳڳګܴ ¿ƪǈŮǫ ĬŷƧŕƪŕĞŕƲǀ ƲĬŷāŹǀŕĞƲܣ %ŕāŮĬĞǀŕĞā ܜڬگ ܣګگګܽڱڬګ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣāܵڳڳڳګܴ ¦ǈǀŹāŷݎƲ ŷƃĥĬŮ݀ǀŏĬƃƪĬǀŕĞ āƪŇǈŷĬŹǀ ƪĬĞƃŹƲǀƪǈĞǀĬĥܣ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ¦ŏŕŮƃƲƃ݇

Ƨŏǫ ܜڰڳ ܣڪڳڮܽڳڱڮ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣĝܵڳڳڳګܴ � ŹƃǀĬ ƃŹ ŇŮƃĝāŮ ĥĬƲĞƪŕƧǀŕǤŕƲŷ āŹĥ ¦ǈǀŹāŷݎƲ ŷƃĥĬŮ݀ǀŏĬƃƪĬǀŕĞ āƪŇǈ݀

ŷĬŹǀܣ �ǈƲǀƪāŮāƲŕāŹ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ ܜڱڱ ܣڲڮڭܽڬڮڭ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣܵڲڪڪڬܴ ÆŹĥĬƪĥĬǀĬƪŷŕŹāǀŕƃŹܣ UŹ ܣ± ¦ƲŕŮŮƃƲ ܣu޺ �ǈƪĥ ܴĬĥƲܵܣȍĬ©ƃǈǀŮĬĥŇĬ �ƃŷ݇

ƧāŹŕƃŹ ǀƃ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ ƃņ ±ĞŕĬŹĞĬ ܴƧƧܣ ܣܵګڪڭܽڬڳڬ kƃŹĥƃŹܜ ©ƃǈǀŮĬĥŇĬܣ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣāܵڰګڪڬܴ ȍĬ-ƧŕƲǀĬŷƃŮƃŇǫ ƃņ UŹĥŕĞāǀŕǤĬ �ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܣ �āŷĝƪŕĥŇĬܜ �āŷĝƪŕĥŇĬ ÆŹŕ݀

ǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣĝܵڰګڪڬܴ ©ĬǀŏŕŹŪŕŹŇ ±ĬŷāŹǀŕĞ wāǀǈƪāŮŕƲŷܣ UŹ ܣ± GƃŮĥĝĬƪŇ ܴĬĥܵܣȍĬ�ƪāŕŹ ŕŹ ā

âāǀ ܴƧƧܣ ܣܵڳڲګܽڮڱګ �āŷĝƪŕĥŇĬܜ �āŷĝƪŕĥŇĬ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣĞܵڰګڪڬܴ âāŇǈĬŹĬƲƲܝ ŇƪāĥĬĥŷĬŷĝĬƪƲŏŕƧܝ āŹĥ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܣ �ƃŇŹŕǀŕƃŹ ܜګگګ

ܣگڳܽڪڲ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣܵڱګڪڬܴ Oƃǥ ǀƃ āĞĞƃǈŹǀ ņƃƪ ǀŏĬ ƃĥĥŹĬƲƲ ƃņ ŷŕƲƲŕŹŇ݀ŮŕŹŪ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܣ ±ǫŹǀŏĬƲĬ

ܜڮڳګ ܣڮگگګܽګڮگګ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣāܵڳګڪڬܴ �ƧǀŕŷŕǵŕŹŇ ŇƪƃǈƧ ŮĬāƪŹŕŹŇܜ �Ź ĬǤƃŮǈǀŕƃŹāƪǫ ĞƃŷƧǈǀŕŹŇ āƧƧƪƃāĞŏܣ

�ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬ ܜگڱڬ ܣګگڬܽگڭڬ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣĝܵڳګڪڬܴ ȌĬ ƪāǀŕƃŹāŮŕǀǫ ƃņ ǤāŇǈĬŹĬƲƲܣ UŹ ܣ© %ŕĬǀǵ ܴĬĥܝܵܣâāŇǈĬŹĬƲƲ āŹĥ©āǀŕƃŹāŮŕǀǫ

ܴƧƧܣ ܣܵڮڭګܽگګګ wĬǥ éƃƪŪܜ ±ƧƪŕŹŇĬƪܣ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣĞܵڳګڪڬܴ ¦ǈǀǀŕŹŇ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ ŕŹ ƧŮāĞĬܣ �ƃŇŹŕǀŕƃŹ ܜڭڳګ ܝڱڪڪڮڪګ ĥƃŕܜ ĞƃŇŹŕ݀ܣŧܩڰګڪګܣڪګ

ǀŕƃŹܣڱڪڪڮڪګܣڳګڪڬܣ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣܵګڬڪڬܴ Fǈǵǵǫ ĞƃŹĞĬƧǀ ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹܣ Fǈǵǵǫ ±ĬǀƲ āŹĥ ±ǫƲǀĬŷƲ ܜڱڪڮ ܣڳڮܽڱڬ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣܵڬڬڪڬܴ ȍĬ�ƪǀ ƃņ �ĝĥǈĞǀŕƃŹܣ �āŷĝƪŕĥŇĬ uܜ� uU¿ ¦ƪĬƲƲܣ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ޺ %ĬĞƃĞŪܝ kܣ ܣܵڱګڪڬܴ ãŏāǀ ǤĬƪŕǀŕĬƲ ŷāǫ ĝĬܣ uŕŹĥ ܜڰڬګ ܣڲڬڮܽڰڲڭ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܝܣ %ĬĞƃĞŪܝ kܝܣ %ŕĬǀǵܝ ܝܣ© ޺ .Ňƪĭܝ ܣ¦ ܣܵڭګڪڬܴ âāŇǈĬŹĬƲƲܜ � ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ āƧ݀

ƧƪƃāĞŏܣ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏŕĞāŮ kƃŇŕĞ ܜڬڮ ܣڪڰګܽڱڭګ

ڰګ



%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ޺ GđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܣ¦ ܣܵڪڬڪڬܴ ãŏāǀ āƪĬ ŹāǀǈƪāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲܤ � ĥĬƲŕŇŹ ƧĬƪƲƧĬĞǀŕǤĬܣ
uŕŹĥ ߁ kāŹŇǈāŇĬ ܜگڭ ܣڮڭڭܽڭګڭ

%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܝuŕƪāĝŕŮĬ޺ ܣ¦ ܣܵڲګڪڬܴ �ĬƲǀܝ ƲĬĞƃŹĥ݀ĝĬƲǀܝ āŹĥ Ňƃƃĥ݀ĬŹƃǈŇŏ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲܜ Oƃǥ
ǀŏĬǫ ŷāǀǀĬƪ ǀƃ ƪĬāƲƃŹŕŹŇܣ fƃǈƪŹāŮ ƃņ -ǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇǫܣ kāŹŇǈāŇĬܤuĬŷƃƪǫܤ āŹĥ
�ƃŇŹŕǀŕƃŹ ܜڮڮ ܣڭګڲګܽڬڳڱګ

%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ޺ ±ĞŏǈƧĝāĞŏܝ fܣ wܣ ܣܵگګڪڬܴ ȌĬ ƪƃŮĬ ƃņ ĬǪƧŮāŹāǀƃƪǫ ĞƃŹƲŕĥĬƪāǀŕƃŹƲ ŕŹ ǈƧĥāǀŕŹŇܣ
�ƃŇŹŕǀŕƃŹ ܜڬڮګ ܣګګڭܽڳڳڬ

%ƃǈǤĬŹܝ Uܝܣ âĬƪŏĬǫĬŹܝ ܝܣ± -ŮƩāǫāŷܝ ܝܣ± GđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܝܣ¦ ޺ �Ʋǀ݀âĭŮĬǵܝuܣ ܣܵڬڬڪڬܴ ±ŕŷŕŮāƪŕǀǫ݀
ĝāƲĬĥ ƪĬāƲƃŹŕŹŇ ŕŹ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܣ uāŹǈƲĞƪŕƧǀܣ

%ƃǈǤĬŹܝ UܝܣãĬŹŷāĞŪĬƪƲܝ ܝܣ± fƪāŕƲƲāǀŕܝ éܝܣ ޺ %ĬĞƃĞŪܝ kܣ ܣܵڱګڪڬܴ uĬāƲǈƪŕŹŇ ŇƪāĥĬĥ ŷĬŷ݀
ĝĬƪƲŏŕƧܜ ȌĬ ĞāƲĬ ƃņ ĞƃŮƃƪܣ �ƃŇŹŕǀŕǤĬ ±ĞŕĬŹĞĬ ܜګڮ ܣڬڬڱܽڰڲڰ

%ǈƧƪĭܝ fܣ ܣܵڭڳڳګܴ ȍĬ%ŕƲƃƪĥĬƪ ƃņȍŕŹŇƲܣ uĬǀāƧŏǫƲŕĞāŮ FƃǈŹĥāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ%ŕƲǈŹŕǀǫ ƃņ±ĞŕĬŹĞĬܣ �āŷ݀
ĝƪŕĥŇĬ uܜ� OāƪǤāƪĥ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ

GđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܣ¦ ܣܵڪڪڪڬܴ �ƃŹĞĬƧǀǈāŮ ±ƧāĞĬƲܣ �āŷĝƪŕĥŇĬ uܜ� uU¿ ¦ƪĬƲƲܣ
GđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܣ¦ ܣܵڱڪڪڬܴ ©ĬƧƪĬƲĬŹǀŕŹŇ āĞǀŕƃŹƲ āŹĥ ņǈŹĞǀŕƃŹāŮ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ŕŹ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ

ƲƧāĞĬƲܣ UŹ ܣ¿ óŕĬŷŪĬܝ fܣ óŮāǀĬǤܝ ޺ ܣuܣ© FƪāŹŪ ܴĬĥƲܵܣ �ƃĥǫܤ kāŹŇǈāŇĬ āŹĥuŕŹĥ ܴâƃŮܣ ܝګ
ƧƧܣ ܣܵگڳګܽڱڰګ �ĬƪŮŕŹܜ %Ĭ GƪǈǫǀĬƪܣ

GđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܣ¦ ܣܵڮګڪڬܴ ȍĬGĬƃŷĬǀƪǫ ƃņuĬāŹŕŹŇܣ �āŷĝƪŕĥŇĬ uܜ� uU¿ ¦ƪĬƲƲܣ
GđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܣ¦ ܣuܝãāƪŇŮŕĬŹ޺ ܣܵڬګڪڬܴ ÆƲŕŹŇ ĞƃŹĞĬƧǀ ƲƧāĞĬƲ ǀƃ ŷƃĥĬŮ āĞǀŕƃŹƲ āŹĥ ĬǤĬŹǀƲܣ

fƃǈƪŹāŮ ƃņ ±ĬŷāŹǀŕĞƲ ܜڳڬ ܣڳګگܽڱڲڮ
GđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܣ¦ ޺ óĬŹŪĬƪܝ Fܣ ܵګګڪڬܴ ÆƲŕŹŇ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ǀƃ ŷƃĥĬŮ ǀŏĬ ĥǫŹāŷŕĞƲ ƃņ Ĭŷ݀

ƧŕƪŕĞāŮ ǀŏĬƃƪŕĬƲܣ UŹ ܣ- fܣ �ŮƲƲƃŹ ޺ ܣ± -ŹƩǤŕƲǀ ܴĬĥƲܵܣ �ĬŮŕĬņ ©ĬǤŕƲŕƃŹuĬĬǀƲ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ ƃņ
±ĞŕĬŹĞĬ ܴƧƧܣ ܣܵڭگګܽڱڭګ wĬǥ éƃƪŪܜ ±ƧƪŕŹŇĬƪܣ

GđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܣ¦ ޺ óĬŹŪĬƪܝ Fܣ ܵڭګڪڬܴ ȌĬƃƪǫ ĞŏāŹŇĬ āƲ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ ĞŏāŹŇĬܜ �ƃŹĞĬƧǀǈāŮ
ƲƧāĞĬƲ āƧƧŮŕĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ĥǫŹāŷŕĞƲ ƃņ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ǀŏĬƃƪŕĬƲܣ ±ǫŹǀŏĬƲĬ ܜڪڳګ ܣڲگڪګܽڳڭڪګ

GŏŕƲĬŮŕŹܝuܣ ܣܵڱڲڳګܴ ±ƧĬĞŕĬƲ ĞƃŹĞĬƧǀƲܝ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮŕǀǫܝ āŹĥ ƃĝŧĬĞǀŕǤŕǀǫܣ �ŕƃŮƃŇǫ āŹĥ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ
ܜڬ ܣڭڮګܽڱڬګ

GƃƃĥŷāŹܝ wܣ ܣܵڲڱڳګܴ ãāǫƲ ƃņãƃƪŮĥŷāŪŕŹŇܣ OāƪǤĬƲǀĬƪ ¦ƪĬƲƲܣ
OāŏŹܝ Æܣ ޺ �ŏāǀĬƪܝ wܣ ܣܵڱڳڳګܴ �ƃŹĞĬƧǀƲ āŹĥ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫܣ UŹ hܣ kāŷĝĬƪǀƲ ޺ ܣ% ±ŏāŹŪƲ ܴĬĥƲܵܣ

hŹƃǥŮĬĥŇĬܤ �ƃŹĞĬƧǀƲܤ āŹĥ �āǀĬŇƃƪŕĬƲ ܴƧƧܣ ܣܵڬڳܽڭڮ OƃǤĬ Æhܜ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇǫ ¦ƪĬƲƲܣ
OāŏŹܝ Æܣ ޺ �ŏāǀĬƪܝ wܣ ܣܵڲڳڳګܴ ±ŕŷŕŮāƪŕǀǫ āŹĥ ƪǈŮĬƲܜ %ŕƲǀŕŹĞǀܤ -ǪŏāǈƲǀŕǤĬܤ %ŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏ݀

āĝŮĬܤ �ƃŇŹŕǀŕƃŹ ܜگڰ ܣڪڭڬܽڱڳګ
Oƃǈǀܝuܣ �ܝܣ ¦āƧĬƲŏܝuܣOܝܣ ޺ GƃŮĥŕŹŇĬƪܝ ܣ± ܣ% ܣܵڭګڪڬܴ uǈŮǀŕĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ ƲĞāŮŕŹŇܣãU©-Ʋ

�ƃŇŹŕǀŕǤĬ ±ĞŕĬŹĞĬ ܜڮ ܣڭڪګܽڭڳ
fƪāŕƲƲāǀŕܝ éܣ ޺ %ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣܵڱګڪڬܴ %ƃĬƲ ƃƧǀŕŷāŮ ƧāƪǀŕǀŕƃŹŕŹŇ ƃņ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬ āĞĞƃǈŹǀ ņƃƪ

ǈŹŕǤĬƪƲāŮ ĞāǀĬŇƃƪŕǵāǀŕƃŹݎܤ ¦kƃ± �w- ܜڬګ Ĭܝڭڲڪڲڱګڪ https://doi.org/10.1371/
journal.pone.0178083ܣ

hƪŕƧŪĬܝ ܣ± ܣܵڪڲڳګܴ wāŷŕŹŇ āŹĥwĬĞĬƲƲŕǀǫܣ �Ǫņƃƪĥܜ �ŮāĞŪǥĬŮŮܣ
kĬƲŮŕĬܝ ܣf݀ܣ± ܣܵڭګڪڬܴ -ƲƲĬŹĞĬ āŹĥ ŹāǀǈƪāŮ ŪŕŹĥƲܜ ãŏĬŹ ƲĞŕĬŹĞĬ ŷĬĬǀƲ ƧƪĬƲĞŏƃƃŮĬƪ ŕŹǀǈŕǀŕƃŹܣ

�Ǫņƃƪĥ ±ǀǈĥŕĬƲ ŕŹ -ƧŕƲǀĬŷƃŮƃŇǫ ܜڮ ܣڰڰګܽڲڪګ
kĬǥŕƲܝ ܣ% hܣ ܣܵڭڲڳګܴ wĬǥ ǥƃƪŪ ņƃƪ ā ǀŏĬƃƪǫ ƃņ ǈŹŕǤĬƪƲāŮƲܣ �ǈƲǀƪāŮāƲŕāŹ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ

ܜګڰ ܣڱڱڭܽڭڮڭ
kŕŮŧĬŹĞƪāŹǀƲܝ fܣ ޺ kŕŹĥĝŮƃŷܝ �ܣ ܵڬڱڳګܴ wǈŷĬƪŕĞāŮ ƲŕŷǈŮāǀŕƃŹ ƃņ ǤƃǥĬŮ ƩǈāŮŕǀǫ ƲǫƲǀĬŷƲܜ ȌĬ

ƪƃŮĬ ƃņ ƧĬƪĞĬƧǀǈāŮ ĞƃŹǀƪāƲǀܣ kāŹŇǈāŇĬ ܜڲڮ ܣڬڰڲܽڳڭڲ
kŕƧǀƃŹܝ ܣ¦ ܣܵڭڳڳګܴ UƲ ǀŏĬ ĝĬƲǀ Ňƃƃĥ ĬŹƃǈŇŏܤ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ �ƪŕƲǀƃǀĬŮŕāŹ ±ƃĞŕĬǀǫ ܜڭڳ ܣڮڪګܽڳڲ

ڱګ

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0178083
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0178083


kŕƧǀƃŹܝ ܣ¦ ܣܵڮڪڪڬܴ UŹņĬƪĬŹĞĬ ǀƃ ǀŏĬ �ĬƲǀ -ǪƧŮāŹāǀŕƃŹܣ kƃŹĥƃŹܜ ©ƃǈǀŮĬĥŇĬܣ
uĬƪƪŕŮŮܝ GܣOܣ ܣܵڪڲڳګܴ ȌĬŷƃĥĬŮ݀ǀŏĬƃƪĬǀŕĞ āƪŇǈŷĬŹǀ āŇāŕŹƲǀ ƪĬāŮŕƲŷܣ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ ƃņ ±ĞŕĬŹĞĬ

ܜڱڮ ܣګڲܽڳڰ
wĬĬĥŏāŷܝ ܣ¦ ܣܵڪڪڪڬܴ ãŏāǀ ŕƲ ǥāǀĬƪܤ �ŹāŮǫƲŕƲ ܜڪڰ ܣګڬܽڭګ
wĬĬĥŏāŷܝ ܣ¦ ܣܵګګڪڬܴ uŕĞƪƃĬƲƲĬŹǀŕāŮŕƲŷܜ ãŏāǀ ŕƲ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀܤ wƃǌƲ ܜگڮ ܣګڬܽګ
wĬǥǀƃŹ݀±ŷŕǀŏܝãܣOܣ ܣܵګڲڳګܴ ȍĬ©āǀŕƃŹāŮŕǀǫ ƃņ ±ĞŕĬŹĞĬܣ kƃŹĥƃŹܜ ©ƃǈǀŮĬĥŇĬܣ
wƃǥāŪܝuܣ ܣ� ܣܵڰڪڪڬܴ -ǤƃŮǈǀŕƃŹāƪǫ %ǫŹāŷŕĞƲܣ -ǪƧŮƃƪŕŹŇ ǀŏĬ -ƩǈāǀŕƃŹƲ ƃņ kŕņĬܣ �āŷĝƪŕĥŇĬuܜ�

OāƪǤāƪĥ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
�ĥĥŕĬܝ Gܣ ܣܵگڪڪڬܴ âāŮǈĬܤ ©ĬāŮŕǀǫܤ āŹĥ %ĬƲŕƪĬܣ �Ǫņƃƪĥܜ �Ǫņƃƪĥ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
�ŪāĝĬܝ ܝܣ� �ƃƃǀƲܝܣ �ܝܣ ±ǈŇŕŏāƪāܝ hܝܣ ޺ �ŏŕǈܝ ܣ± wܣ ܣܵڪڪڪڬܴ ±ƧāǀŕāŮ ¿ĬƲƲĬŮŮāǀŕƃŹƲ Źĥڬܴ Ĭĥܣܵܣ

wĬǥ éƃƪŪܜ ãŕŮĬǫܣ
¦Ĭǀŕǀƃǀܝ fܣ ܣܵڳڲڳګܴ uƃƪƧŏƃĥǫŹāŷŕĞƲ āŹĥ ǀŏĬ ĞāǀĬŇƃƪŕĞāŮ ƧĬƪĞĬƧǀŕƃŹ ƃņ ƧŏƃŹƃŮƃŇŕĞāŮ ǈŹŕǀƲܣ

ȍĬƃƪĬǀŕĞāŮ kŕŹŇǈŕƲǀŕĞƲ ܜگګ ܣګڱܽگڬ
¦ǈǀŹāŷܝOܣ ܣܵگڱڳګܴ ȌĬŷĬāŹŕŹŇ ƃņ ݌ܣŷĬāŹŕŹŇ݋ uŕŹŹĬƲƃǀā ±ǀǈĥŕĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ ƃņ ±ĞŕĬŹĞĬ

ܜڱ ܣڭڳګܽګڭګ
¦ǈǀŹāŷܝOܣ ܣܵڪڲڳګܴ uƃĥĬŮƲ āŹĥ ƪĬāŮŕǀǫܣ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ±ǫŷĝƃŮŕĞ kƃŇŕĞ ܜگڮ ܣڬڲڮܽڮڰڮ
¦ǈǀŹāŷܝOܣ ܣܵګڲڳګܴ ©ĬāƲƃŹܤ ¿ƪǈǀŏ āŹĥOŕƲǀƃƪǫܣ �āŷĝƪŕĥŇĬܜ �āŷĝƪŕĥŇĬ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
¦ǈǀŹāŷܝOܣ ܣܵڱڲڳګܴ ȍĬuāŹǫ FāĞĬƲ ƃņ ©ĬāŮŕƲŷܣ kā ±āŮŮĬ Ukܜ �ƧĬŹ �ƃǈƪǀܣ
¦ǈǀŹāŷܝOܣ ܣܵڪڳڳګܴ ©ĬāŮŕƲŷǥŕǀŏ āOǈŷāŹ FāĞĬܣ �āŷĝƪŕĥŇĬ uܜ� OāƪǤāƪĥ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
¨ǈŕŹĬܝãܣ âܣ�ܣ ܣܵگڱڳګܴ �Ź ĬŷƧŕƪŕĞāŮŮǫ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ ƲǫƲǀĬŷƲ ƃņ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥܣ -ƪŪĬŹŹǀŹŕƲ ܜڳ

ܣڲڬڭܽڭګڭ
¨ǈŕŹĬܝãܣ âܣ�ܣ ܣܵڬڳڳګܴ ¦ǈƪƲǈŕǀ ƃņ ¿ƪǈǀŏܣ �āŷĝƪŕĥŇĬ uܜ� OāƪǤāƪĥ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
©ĬŇŕĬƪܝ ܝܣ¿ hāǫܝ ܝܣ¦ ޺ hŏĬǀāƪƧāŮܝ wܣ ܣܵڱڪڪڬܴ �ƃŮƃƪ ŹāŷŕŹŇ ƪĬǽŮĬĞǀƲ ƃƧǀŕŷāŮ ƧāƪǀŕǀŕƃŹƲ ƃņ

ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬܣ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ wāǀŕƃŹāŮ �ĞāĥĬŷǫ ƃņ ±ĞŕĬŹĞĬƲ ܜڮڪګ ܣګڮڮګܽڰڭڮګ
©ƃƲĞŏܝ ܣ- ܣܵڭڱڳګܴ wāǀǈƪāŮ ĞāǀĬŇƃƪŕĬƲܣ �ƃŇŹŕǀŕǤĬ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇǫ ܜڮ ܣڪگڭܽڲڬڭ
©ƃƲĞŏܝ ܣ- ܣܵڲڱڳګܴ ¦ƪŕŹĞŕƧŮĬƲ ƃņ ĞāǀĬŇƃƪŕǵāǀŕƃŹܣ UŹ ܣ- ©ƃƲĞŏ ޺ �ܣ �ܣ kŮƃǫĥ ܴĬĥƲܵܣ �ƃŇŹŕǀŕƃŹ

āŹĥ �āǀĬŇƃƪŕǵāǀŕƃŹ ܴƧƧܣ ܣܵڲڮܽڱڬ OŕŮŮƲĥāŮĬ wfܜ -ƪŮĝāǈŷܣ
±ĞŏǈƧĝāĞŏܝ fܣ wܣ ܣܵڱګڪڬܴ UŹņĬƪĬŹĞĬ ǀƃ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹܝ ĞŮĬāŹĬĥ ǈƧ āŹĥ ŷāĥĬ ƪĬ݀

ƲƧĬĞǀāĝŮĬܣ UŹ ܣ¿ ¦ƃƲǀƃŹ ޺ hܣ uĞ�āŕŹ ܴĬĥƲܵܣ �ĬƲǀ -ǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲܣ wĬǥ -ƲƲāǫƲ ƃŹ UŹņĬƪĬŹĞĬ ǀƃ
ǀŏĬ �ĬƲǀ -ǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ܴƧƧܣ ܣܵګڰܽڳڭ �Ǫņƃƪĥܜ �Ǫņƃƪĥ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ

±ǀĬƪĬŮŹǫܝ hܣ ޺ GƪŕǻȉǀŏƲܝ ܣ¦ ܣܵڳڳڳګܴ ±ĬǪ āŹĥ%Ĭāǀŏܣ �ŏŕĞāŇƃܜ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ƃņ �ŏŕĞāŇƃ ¦ƪĬƲƲܣ
ǤāŹ �ƪāŪĬŮܝ fܣ ܣܵڰڲڳګܴ ȌĬ ĞŏĬŷŕƲǀƪǫ ƃņ ƲǈĝƲǀāŹĞĬƲ āŹĥ ǀŏĬ ƧŏŕŮƃƲƃƧŏǫ ƃņ ŷāƲƲ ǀĬƪŷƲܣ ±ǫŹ݇

ǀŏĬƲĬ ܜڳڰ ܣڮڬڭܽګڳڬ
ǤāŹ �ƪāŪĬŮܝ fܣ ܣܵگڪڪڬܴ �Ź ǀŏĬ ŕŹǤĬŹǀƃƪƲ ƃņ èéóܣ FƃǈŹĥāǀŕƃŹƲ ƃņ �ŏĬŷŕƲǀƪǫ ܜڱ ܣڮڲܽڱگ
âĬƪŏĬǫĬŹܝ ܣ± ޺ .Ňƪĭܝ ܣ¦ ܣܵڲګڪڬܴ ¿ǫƧŕĞāŮŕǀǫ āŹĥ ŇƪāĥĬĥŷĬŷĝĬƪƲŏŕƧ ŕŹ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ āĥŧĬĞ݀

ǀŕǤĬƲܣ �ƃŇŹŕǀŕǤĬ ±ĞŕĬŹĞĬ ܜڬڮ ܣڰڲڬڬܽڪگڬڬ
âĬƪŏĬǫĬŹܝ ܣ± ޺ ¦ĬǀĬƪƲƃŹܝuܣ ܣܵګڬڪڬܴ �āŹ ǥĬ ǈƲĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ǀƃ ŷƃĥĬŮ ŷƃƪāŮ ƧƪŕŹĞŕ݀

ƧŮĬƲܤ ©ĬǤŕĬǥ ƃņ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ āŹĥ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇǫ ܜڬګ ܣگڳڭܽڭڱڭ
ãĬŕƲĝĬƪŇܝuܣ ܣܵگڪڪڬܴ ãāǀĬƪ ŕƲ Źƃǀ Oܣ�ڬ UŹ ܣ% �āŕƪĥܝ ܣ- ±ĞĬƪƪŕܝ ޺ kܣ uĞUŹǀǫƪĬ ܴĬĥƲܵܣ ¦ŏŕŮƃƲƃ݇

Ƨŏǫ ƃņ �ŏĬŷŕƲǀƪǫܣ ±ǫŹǀŏĬƲŕƲ ƃņ ā wĬǥ%ŕƲĞŕƧŮŕŹĬ ܴƧƧܣ ܣܵگڮڭܽڱڭڭ wĬǥ éƃƪŪܜ ±ƧƪŕŹŇĬƪܣ
ãŕŮŮŕāŷƲƃŹܝ ܣ¿ ܣܵڲګڪڬܴ %ƃŕŹŇ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫܣ �Ǫņƃƪĥܜ �Ǫņƃƪĥ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
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