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�ĬŹǀƪāŮ ǀƃ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪ ŕƲ ǀŏĬ ǀŏƃǈŇŏǀ ǀŏāǀ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ĞāŹ ĝĬ Ʋǀǈĥ݀
ŕĬĥ ŷāǀŏĬŷāǀŕĞāŮŮǫܝ ĝǫ ŇĬƃŷĬǀƪŕĞāŮ āŹĥ ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ ŷĬāŹƲܣ âāƪŕƃǈƲ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ
ņƪāŷĬǥƃƪŪ ŏāǤĬ āŮƪĬāĥǫ ĝĬĬŹ ƲǈĝŧĬĞǀĬĥ ǀƃ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ǀĬƲǀŕŹŇܝ ŷƃƲǀŮǫ ǥŕǀŏ ĬǪĞĬŮŮĬŹǀ ƪĬƲǈŮǀƲܝ
ĥĬŷƃŹƲǀƪāǀŕŹŇ ǀŏĬ ņƪāŷĬǥƃƪŪݎƲ ǈƲĬņǈŮŹĬƲƲܣ ±ƃ ņāƪ ǈŹǀĬƲǀĬĥ ŕƲ ǀŏĬ ƲǈŇŇĬƲǀŕƃŹ ǀŏāǀ ĞƃŹĞĬƧ݀
ǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲŷāǫ ŏĬŮƧ ĬǪƧŮāŕŹ ĞĬƪǀāŕŹ ŕŹņĬƪĬŹĞĬƲ ƧĬƃƧŮĬ āƪĬ ǥŕŮŮŕŹŇ ǀƃŷāŪĬܣ ȌĬ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀ
ƪĬƧƃƪǀĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ƧāƧĬƪ ņƃĞǈƲĬĥ ƃŹ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ݀ĝāƲĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀƲܝ ǀĬƲǀŕŹŇ ǀŏĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ǀŏāǀ
ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ƲǈĞŏ āƪŇǈŷĬŹǀƲ ĞāŹ ĝĬ ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬ
ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ŕǀĬŷƲ ĝĬŕŹŇ ƪĬāƲƃŹĬĥ āĝƃǈǀ āƪĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥܣ � ƲĬĞƃŹĥāƪǫ āŕŷ ƃņ ǀŏĬ ĬǪƧĬƪŕ݀
ŷĬŹǀ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ā ƪĬĞĬŹǀ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮŕƲǀ ƲĬŷāŹǀŕĞƲ ņƃƪ ŕŹĥŕĞāǀŕǤĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܝ āĞĞƃƪĥŕŹŇ
ǀƃ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ǀƪǈǀŏ ƃņ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ƪĬƩǈŕƪĬƲ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹĞĬ ƃņ ā ƲǈǻȉĞŕĬŹǀŮǫ ƲǀƪƃŹŇ ŕŹņĬƪĬŹ݀
ǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ŕǀƲ āŹǀĬĞĬĥĬŹǀ āŹĥ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀܣ ¿ƃ ǀŏĬ ĬǪǀĬŹǀ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ
ƃņ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ݀ĝāƲĬĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬƲ ĞāŹ ĝĬ ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŇĬƃŷĬǀƪǫ āŹĥ ǀƃƧƃŮƃŇǫ ƃņ ǀŏĬ
ƪĬŮĬǤāŹǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬܝ ƲǈĞŏ ƲƧāĞĬƲ ƲŏƃǈŮĥ ŏĬŮƧ ƧƪĬĥŕĞǀ ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇƲ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ
ĬŷĝƃĥǫŕŹŇ ā ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ݀ĝāƲĬĥ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ŮŕŹŪܣ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƲǈƧƧƃƪǀĬĥ ĝƃǀŏ ŏǫƧƃǀŏĬƲĬƲܣ
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ګ UŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ
kƃŇŕĞ ƲǀǈĥŕĬƲ ǀŏĬ ǤāŮŕĥŕǀǫ ƃņ āƪŇǈŷĬŹǀƲ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ǀŏĬŕƪ ņƃƪŷܣ Fƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ŮƃŇŕĞ ǀĬŮŮƲ ǈƲ
ǀŏāǀ

fƃŏŹ ŕƲ ā ƲāŕŮƃƪܣ
�ŮŮ ƲāŕŮƃƪƲ ĞāŹ Ʋǥŕŷܣ
fƃŏŹ ĞāŹ Ʋǥŕŷܣ

ŕƲ ā ǤāŮŕĥ āƪŇǈŷĬŹǀ ĝĬĞāǈƲĬ ŕǀ ŕƲ āŹ ŕŹƲǀāŹĞĬ ƃņ
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āŹĥ ǀŏĬ ǤāŮŕĥŕǀǫ ƃņ ǀŏŕƲ ƲĞŏĬŷā ĞāŹ ĝĬ ƧƪƃǤĬŹ ĝǫ ƲŕŷƧŮĬ ƲĬǀ݀ǀŏĬƃƪĬǀŕĞŷĬāŹƲܣ Ȍāǀܝ ŕŹ ǀƪāĥŕǀŕƃŹāŮ
ŮƃŇŕĞܝ ǀŏĬ ƃŹŮǫ ǀŏŕŹŇ ǀŏāǀ ŷāǀǀĬƪƲ ŕƲ ǀŏĬ ƲǫŹǀāĞǀŕĞ ņƃƪŷ ƃņ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀ ŷĬāŹƲܝ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ
ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲĬŷāŹǀŕĞ ĞƃŹǀĬŹǀƲ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ Źƃǀ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥܣ �ǈǀ ǥŏŕŮĬ ǀŏĬ ŕŷƧƃƪǀāŹĞĬ ƃņ
ŮƃŇŕĞ ŕƲ ŏāƪĥ ǀƃ ƃǤĬƪƲǀāǀĬܝ ǀŏĬƪĬ āƪĬ āƪŇǈŷĬŹǀƲ ǀŏāǀ ǥĬ ĥĬĬŷ ǤāŮŕĥܝ ǫĬǀ ǥŏƃƲĬ ƲĬĬŷŕŹŇ ǤāŮŕĥŕǀǫ
ĞāŹŹƃǀ ĝĬ ĬǪƧŮāŕŹĬĥ ĝǫ ƪĬņĬƪĬŹĞĬ ǀƃ ŮƃŇŕĞāŮ ņƃƪŷ āŮƃŹĬܣ Fƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ āŹ āƪŇǈŷĬŹǀ ĞƃŹĞŮǈĥŕŹŇ
ǀŏāǀ ā ŷāƪĝŮĬ ŕƲ ĞƃŮƃƪĬĥ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ƧƪĬŷŕƲĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŷāƪĝŮĬ ŕƲ ƪĬĥ āƧƧĬāƪƲ ƧĬƪņĬĞǀŮǫ āŮŮ ƪŕŇŏǀܣ
éĬǀ ǀŏŕƲ āƪŇǈŷĬŹǀ āƧƧĬāƪƲ ǤāŮŕĥ ŕŹ ǤŕƪǀǈĬ ƃņ ŕǀƲ ƲĬŷāŹǀŕĞ ĞƃŹǀĬŹǀܝ ƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ ŕŹ ǤŕƪǀǈĬ ƃņ ŕǀƲ
ņƃƪŷܜ ŕŹ ŧǈĥŇŕŹŇ ŕǀ ǤāŮŕĥܝ ǥĬ āƪĬ ĬǪƧŮƃŕǀŕŹŇ ƃǈƪ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ʺȹȲ āŹĥ ȫʓɾʓʺȹȲܣ
UŹ āŹāŮǫǀŕĞ ƧŏŕŮƃƲƃƧŏǫܝ ǀŏŕƲ ƧƪƃĝŮĬŷ ŏāƲ ĝĬĬŹ ŏāŹĥŮĬĥ ĝǫ āĥĥŕŹŇ ŷĬāŹŕŹŇ݋ ƧƃƲǀǈŮāǀĬƲ݌ ǀƃ
ǀŏĬ ĥĬƪŕǤāǀŕƃŹƲ ܴ�āƪŹāƧܝ ܣܵڬگڳګ wƃǀĬܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏāǀ ŕŹ ĥƃŕŹŇ Ʋƃ ǥĬ āƪĬ ƲŕŷƧŮǫ ĬǪƧŮŕĞāǀŕŹŇ ǀŏĬ
ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬ ǥĬ āƪĬ ƪĬŮǫŕŹŇ ƃŹ ŕŹ ŧǈĥŇŕŹŇ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀ ǤāŮŕĥ ŕŹ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ƧŮāĞĬܣ

UŹ ĬǤĬƪǫĥāǫ ƪĬāƲƃŹŕŹŇ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ŷāŹǫ ĬǪāŷƧŮĬƲ ƃņ ŕŹņĬƪĬŹĞĬƲ ǀŏāǀ ǥĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ŷƃƪĬ ƃƪ ŮĬƲƲ
ǤāŮŕĥܝ ĬǤĬŹ ŕņ ǀŏĬǫ ĥƃ Źƃǀ ņāŮŮ ǈŹĥĬƪ ǀŏĬ ƲĞŏĬŷāǀā ƃņ ņƃƪŷāŮ ŮƃŇŕĞܣ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏŕƲ
āƪŇǈŷĬŹǀܜ

�ņƪŕĞāŹ ĬŮĬƧŏāŹǀƲ āƪĬ ŏŕŇŏŮǫ ƲƃĞŕāŮ āŹŕŷāŮƲܣ
�ƲŕāŹ ĬŮĬƧŏāŹǀƲ āƪĬ ŏŕŇŏŮǫ ƲƃĞŕāŮ āŹŕŷāŮƲܣ

�ŮǀŏƃǈŇŏ Źƃǀ ŮƃŇŕĞāŮŮǫ ǤāŮŕĥܝ ǀŏŕƲ āƪŇǈŷĬŹǀ ƲǀŕŮŮ ƲĬĬŷƲ ǀƃ Ĭŷĝƃĥǫ āŹ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹĬ ŷŕŇŏǀ
ƪĬāƲƃŹāĝŮǫ ŷāŪĬܣ OĬƪĬܝ ƃǈƪ ŧǈĥŇŷĬŹǀ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ŕƲ ƪĬāƲƃŹāĝŮĬ ĞƪǈĞŕāŮŮǫ ŕŹǤƃŮǤĬƲ ǀŏĬ
ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫܜ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀ ƃņ āŹ �ņƪŕĞāŹ ĬŮĬƧŏāŹǀ āŹĥ ǀŏāǀ ƃņ āŹ �ƲŕāŹ ĬŮĬƧŏāŹǀ āƪĬ Ʋƃ
ƲŕŷŕŮāƪ ǀŏāǀ ǥĬ ŏāǤĬ ā Ƨƪŕŷā ņāĞŕĬ ŕŹĞŮŕŹāǀŕƃŹ ǀƃ ĥĬĬŷ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ŏƃŮĥŕŹŇ ƃņ �ņƪŕĞāŹ ĬŮĬƧŏāŹǀƲ
ǀƃ ŏƃŮĥ ƃņ �ƲŕāŹ ĬŮĬƧŏāŹǀƲ āƲ ǥĬŮŮܝ āŹĥ ǤŕĞĬ ǤĬƪƲāګܣ

UŷƧƃƪǀāŹǀŮǫܝ ā ƪĬāƲƃŹ ǀƃ ĝĬŮŕĬǤĬ ǀŏāǀ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ĞāǀĬŇƃƪŕĬƲ ŕŹǤƃŮǤĬĥ ŏāƲ ā ŇŕǤĬŹ ƧƪƃƧĬƪǀǫ
ŹĬĬĥ Źƃǀ ƧƪƃǤŕĥĬ ĬƩǈāŮŮǫ ƲǀƪƃŹŇ ƪĬāƲƃŹ ǀƃ ĝĬŮŕĬǤĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ĞāǀĬŇƃƪǫ ŏāƲ ǀŏĬ ƧƪƃƧĬƪǀǫܣ Uǀ
ǥŕŮŮ ŷāǀǀĬƪ ŏƃǥ ƲŕŷŕŮāƪ ǀŏĬ ĞāǀĬŇƃƪŕĬƲ āƪĬܣ Fƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ǥĬ āƪĬ ŷǈĞŏ ŮĬƲƲ ŕŹĞŮŕŹĬĥ ǀƃ ŕŹņĬƪ ǀŏāǀ
ƪŏŕŹƃƲ āƪĬ ŏŕŇŏŮǫ ƲƃĞŕāŮ āŹŕŷāŮƲܝ ŮĬǀ āŮƃŹĬ ǀŏāǀ ŷāŹāǀĬĬƲ āƪĬܝ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƧƪĬŷŕƲĬ ǀŏāǀ �ņƪŕĞāŹ
ĬŮĬƧŏāŹǀƲ āƪĬ ŏŕŇŏŮǫ ƲƃĞŕāŮ āŹŕŷāŮƲܣ Ȍāǀ ŕƲ ĝĬĞāǈƲĬ ƪŏŕŹƃƲ āƪĬ ƃŹŮǫ ƲƃŷĬǥŏāǀ ƲŕŷŕŮāƪܝ āŹĥ
ŷāŹāǀĬĬƲ ƪāǀŏĬƪ ĥŕƲƲŕŷŕŮāƪܝ ǀƃ �ņƪŕĞāŹ ĬŮĬƧŏāŹǀƲܣ

ȌĬګ ƩǈāŮŕȉĞāǀŕƃŹ Ƨƪŕŷā݋ ņāĞŕĬ݌ ŕƲ ŕŷƧƃƪǀāŹǀܝ ĝĬĞāǈƲĬ ǥĬ ƪĬāŮŕǵĬ ǀŏāǀ Źƃǀ ĬǤĬƪǫǀŏŕŹŇ ǀƪǈĬ ƃņ ǀŏĬ ƃŹĬ ĞāǀĬŇƃƪǫ ǥŕŮŮ
ĝĬ ǀƪǈĬ ƃņ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪܣ Fƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ �ņƪŕĞāŹ ĬŮĬƧŏāŹǀƲ ǀĬŹĥ ǀƃ ŮŕǤĬ ŕŹ �ņƪŕĞāܝ āŹĥ ǥĬ āƪĬ ĞŮĬāƪŮǫ Źƃǀ ǥŕŮŮŕŹŇ ǀƃ ŕŹņĬƪ ņƪƃŷ
ǀŏŕƲ ǀŏāǀ �ƲŕāŹ ĬŮĬƧŏāŹǀƲ ŮŕǤĬ ŕŹ �ņƪŕĞāܣ wĬǤĬƪǀŏĬŮĬƲƲܝ ņƃƪ ŷāŹǫ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ŕǀ ǥŕŮŮ ĝĬ ǀŏĬ ĞāƲĬ ǀŏāǀ ā ƪĬāƲƃŹ ǀƃ ĝĬŮŕĬǤĬ
ǀŏāǀ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ĞāǀĬŇƃƪŕĬƲ ŏāƲ ŕǀ ŇŕǤĬƲ ƪĬāƲƃŹ ǀƃ ĝĬŮŕĬǤĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ĞāǀĬŇƃƪǫ ŏāƲ ŕǀܝ ǀƃƃܣ

ڬ



ãŏāǀ ǀŏĬƲĬ ĬǪāŷƧŮĬƲ ŕŹĥŕĞāǀĬ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲĬŷāŹǀŕĞ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ƧŮāǫƲ āŹ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ
ƪƃŮĬ ŕŹ ŏƃǥ ǥĬ ŧǈĥŇĬ ǀŏĬ ǤāŮŕĥŕǀǫ ƃņ ŕŹņĬƪĬŹĞĬƲܣ Uǀ ŕƲ ǀŏĬƲĬ ƲĬŷāŹǀŕĞ ĞƃŹǀĬŹǀƲ ǀŏāǀ ŇĬŹĬƪāǀĬ ƃǈƪ
ŧǈĥŇŷĬŹǀƲ ƃņ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫܣ OĬŹĞĬܝ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ Ʋǀǈĥǫ ƲǈĞŏ ŕŹņĬƪĬŹĞĬƲܝ ǥĬ ŹĬĬĥ ā ǀŏĬƃƪǫ ƃņ ŏƃǥ ǀƃ
ĥĬƲĞƪŕĝĬ ƲĬŷāŹǀŕĞ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ UŹ ǀŏŕƲ āƪǀŕĞŮĬܝǥĬǥŕŮŮ ĝāƲĬ ƃǈƪ āŹāŮǫƲŕƲ ƃŹ ǀŏĬ ǀŏĬƃƪǫ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ
ƲƧāĞĬƲ ܴ±ŏĬƧāƪĥܝ ܝڮڰڳګ ܨڱڲڳګ wƃƲƃņƲŪǫܝ ܝڰڲڳګ ܝڱڲڳګ ܨڳڲڳګ GđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܝڪڪڪڬ ܣܵڮګڪڬ UŹ ĥƃŕŹŇ Ʋƃܝ ǥĬ
ņƃĞǈƲ ƃŹ ā ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏāǀ ǀŏĬƃƪǫܝ ǀƃ ǥŕǀܝ ǀŏĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ŕŹ GđƪĥĬŹņƃƪƲ ܣܵڪڪڪڬܴ
�ǈƪ ƧƪĬņĬƪĬŹĞĬ ņƃƪ ǀŏŕƲ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃǤĬƪܝ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ wƃƲƃņƲŪǫݎƲ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ GĬŹĬƪāŮŕǵĬĥ �ƃŹǀĬǪǀ
uƃĥĬŮ ŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬƲ ƃņ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƪĬƲĬāƪĞŏ ܴ%ƃǈǤĬŹܝ ܨڰګڪڬ %ƃǈǤĬŹ Ĭǀ āŮܝܣ ܵڱګڪڬ āƲ ǥĬŮŮ
āƲ ƃŹ ǀŏĬ ņāĞǀ ǀŏāǀ ǥŏŕŮĬ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ŪŹƃǥŹ ƧƪƃƧƃƲāŮ ņƃƪ ŷƃĥĬŮŕŹŇ ǀŏĬ ŪŕŹĥ ƃņ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ǥĬ āƪĬ
ŕŹǀĬƪĬƲǀĬĥ ŕŹ ǈƲŕŹŇ GđƪĥĬŹņƃƪƲݎ ǤĬƪƲŕƃŹ ܴ�Ʋǀā݀âĭŮĬǵ ޺ GđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܝܵڪڬڪڬ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ŕŷŷĬĥŕāǀĬŮǫ
ĬǤŕĥĬŹǀ ǥŏāǀ ǀŏĬ āŹāŮƃŇ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃƧƃƲāŮ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ņƃƪ wƃƲƃņƲŪǫݎƲ ŷƃĥĬŮܨ ƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ګܣڬ ņƃƪ
ĥĬǀāŕŮƲڬܣ

�ƪŇǈŷĬŹǀƲ ƃņ ǀŏĬ āĝƃǤĬ ŪŕŹĥܼŕŹǥŏŕĞŏǥĬ ŕŹņĬƪ ǀŏāǀ ŕǀĬŷƲ ĝĬŮƃŹŇŕŹŇ ǀƃ ƃŹĬ ĞāǀĬŇƃƪǫ ŏāǤĬ ā
ĞĬƪǀāŕŹƧƪƃƧĬƪǀǫ ņƪƃŷ ǀŏĬƧƪĬŷŕƲĬ ǀŏāǀ ŕǀĬŷƲĝĬŮƃŹŇŕŹŇ ǀƃ āŹƃǀŏĬƪ ĞāǀĬŇƃƪǫ ŏāǤĬ ǀŏāǀ ƧƪƃƧĬƪǀǫܼ
ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ƲǀǈĥŕĬĥ ĬǪǀĬŹƲŕǤĬŮǫ ŕŹ ĞƃŇŹŕǀŕǤĬ ƧƲǫĞŏƃŮƃŇǫ ǈŹĥĬƪ ǀŏĬ ŏĬāĥŕŹŇ ƃņ ĞāǀĬŇƃƪǫ݀ĝāƲĬĥ݋
ŕŹĥǈĞǀŕƃŹ݌ܣ -ŷƧŕƪŕĞāŮ ƪĬƲĬāƪĞŏ ŕŹ ǀŏŕƲ āƪĬā ŏāƲ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀŮǫ ƲŏƃǥŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƧĬƪĞĬŕǤĬĥ ƲǀƪĬŹŇǀŏ
ƃņ ǀŏĬ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ƧƪĬŷŕƲĬ āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ ĥĬƧĬŹĥƲ ܴāŷƃŹŇ ƃǀŏĬƪ Ƨāƪāŷ݀
ĬǀĬƪƲܵ ƃŹ ŏƃǥ ƲŕŷŕŮāƪ ƧĬƃƧŮĬ ŧǈĥŇĬ ǀŏĬ ŕŹǤƃŮǤĬĥ ĞāǀĬŇƃƪŕĬƲ ǀƃ ĝĬܝ ǥŕǀŏ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ
ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ǀǫƧŕĞāŮŮǫ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ ǥŕǀŏ ŇƪĬāǀĬƪ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫڭܣ

�āǀĬŇƃƪǫ ĝƃǈŹĥāƪŕĬƲ āŮƲƃ ƧŮāǫ ā ŷāŧƃƪ ƪƃŮĬ ŕŹ ƲŮŕƧƧĬƪǫ ƲŮƃƧĬ āƪŇǈŷĬŹǀƲܝ ƲǈĞŏ āƲ Uņ݋ ǥĬ
āĞĞĬƧǀ ǤƃŮǈŹǀāƪǫ U% ĞāƪĥƲ ŕŹ ǀŏĬ Æhܝ ǥĬ ǥŕŮŮ ĬŹĥ ǈƧ ǥŕǀŏ ĞƃŷƧǈŮƲƃƪǫ U% ĞāƪĥƲ ŕŹ ǀŏĬ ņǈǀǈƪĬ݌ܣ
�ƃƪŹĬƪܝ OāŏŹ āŹĥ �āƲŪņƃƪĥ ܵګګڪڬܴ ĥĬǤĬŮƃƧĬĥ ā �āǫĬƲŕāŹ āĞĞƃǈŹǀ ƃņ ƲŮŕƧƧĬƪǫ ƲŮƃƧĬ āƪŇǈŷĬŹǀƲܝ
ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ܴŹĬŇāǀŕǤĬܵ ǈǀŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ āŹĥ ā ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ݀ĝāƲĬĥ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ āĞĞƃǈŹǀܣ
ȌĬǫ āƪŇǈĬĥ ǀŏāǀ ƲǈĞŏ āƪŇǈŷĬŹǀƲ ǥĬƪĬ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ĞāǀĬŇƃƪŕĞāŮ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ĬŹĥ
ĞƃŹĞĬƧǀƲ ܴŕŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬܝ ǤƃŮǈŹǀāƪǫ U% ĞāƪĥƲ ǤƲܣ ĞƃŷƧǈŮƲƃƪǫ U% ĞāƪĥƲܵܝ ǥŕǀŏ āŹ ǈŹĥĬƪŮǫŕŹŇ ƧƪƃĞĬƲƲ
ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ŕŷƧŮŕĞŕǀ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŕĥĬŹǀŕņǫŕŹŇ ǀŏĬ āŹǀĬĞĬĥĬŹǀ ĞƃŹĞĬƧǀ ǈŹĥĬƪ ā ĞāǀĬŇƃƪǫ
ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ĞƃŹĞĬƧǀ ĝĬŕŹŇ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ǈŹĥĬƪ ǀŏĬ ƲāŷĬ ĞāǀĬŇƃƪǫܣ
ȌĬǫ ƲŏƃǥĬĥ ǀŏāǀ ŷāŹŕƧǈŮāǀŕŹŇ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ āǻņĬĞǀĬĥ ǀŏĬ ƧĬƪĞĬŕǤĬĥ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ƲŮŕƧƧĬƪǫ ƲŮƃƧĬ
āƪŇǈŷĬŹǀƲܝ āŹĥ ǀŏāǀ ĞƃŹȉĥĬŹĞĬ ŕŹ ǀŏĬ ĞāǀĬŇƃƪŕǵāǀŕƃŹܝ ŷƃĥĬƪāǀĬĥ ĝǫ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫܝ ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ
ƧĬƪĞĬŕǤĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀ ƲǀƪĬŹŇǀŏܣ

�ǈƪ ƃǥŹ Ʋǀǈĥǫ ǥŕŮŮ ņƃĞǈƲ ƃŹ ā ǀǫƧĬ ƃņ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ݀ĝāƲĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀ ǀŏāǀ ǥĬ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬ ĝǫ ĥŕŹǀ
ƃņ āŹ ĬǪāŷƧŮĬ ņƪƃŷ ¦āƪŕƲ āŹĥ âĬŹĞƃǤƲŪĂ ܜܵڱګڪڬܴ

uǫ ƲƃŹ ŮŕŪĬƲ ǀŏĬ ŷƃǤŕĬ ¿ƃǫ ±ǀƃƪǫܣŕŕŕŕŕŕŕŕŕŕŕܣ
uǫ ƲƃŹ ŮŕŪĬƲ ǀŏĬ ŷƃǤŕĬȍĬ±ƃǈŹĥ ƃņuǈƲŕĞܣ

ĬƲĬāƪĞŏ©ڬ ƪĬƧƃƪǀĬĥ ŕŹ %ƃǈǤĬŹ ܵڰګڪڬܴ āŹĥ %ƃǈǤĬŹ Ĭǀ āŮܣ ܵڱګڪڬܴ āŮƲƃ ņāǤƃƪƲ GđƪĥĬŹņƃƪƲݎ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬ݀
ǥƃƪŪ ƃǤĬƪ OāŷƧǀƃŹݎƲ ܝڲڳڳګܴ ȌƪĬƲŏƃŮĥܵڱڪڪڬ uƃĥĬŮܝ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ā ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǀǫƧĬ ƃņ ƲƧāǀŕāŮ ŷƃĥĬŮܝ āŹĥ ǥŏŕĞŏ ƃǀŏĬƪǥŕƲĬ
āŮƲƃ āƧƧĬāƪƲ ā ƧƪƃŷŕƲŕŹŇ ƲǀāƪǀŕŹŇ ƧƃŕŹǀ ņƃƪ ņƃƪŷāŮŕǵŕŹŇ ǀŏĬ ŪŕŹĥ ƃņ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ݀ĝāƲĬĥ ƪĬāƲƃŹŕŹŇ ǀŏāǀ ŕƲ ǀŏĬ ǀƃƧŕĞ ƃņ
ǀŏŕƲ ƧāƧĬƪܣ ãĬ ƲŏƃǈŮĥ ņǈƪǀŏĬƪ ŷĬŹǀŕƃŹ âŕŇƃ āŹĥ �ŮŮĬŹ ܝܵڳڪڪڬܴ ǥĬ ƧƪƃƧƃƲĬ ā ŹƃŹ݀ƲƧāǀŕāŮ āƧƧƪƃāĞŏ ǀƃ ĞƃŹŹĬĞǀŕŹŇ
ŮƃŇŕĞāŮ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ āŹĥ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫܣ ȌĬƲĬ āǈǀŏƃƪƲ āƪŇǈĬ ǀŏāǀܝ ǥŏŕŮĬ ŕŹ ŏǈŷāŹƲ ƪĬāƲƃŹŕŹŇ ŕƲ ƲǀƪƃŹŇŮǫ ǀŕĬĥ ǀƃ ŮāŹŇǈāŇĬ
ǈƲĬܝ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ŕŹŏĬƪĬŹǀŮǫ ŮŕŹŇǈŕƲǀŕĞܣ ȌĬǫ ĥƃ Ʋƃ ĝǫ ƲŏƃǥŕŹŇ ŏƃǥ ǀŏĬ ŮƃŇŕĞāŮ ƃƧĬƪāǀƃƪƲ ĞāŹ ĝĬ ĞāƲŏĬĥ ƃǈǀ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ
ƲǈĝƲǫŷĝƃŮŕĞ ƧƪƃĞĬƲƲĬƲ ĞƃŷƧǈǀŕŹŇ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫܣ ȌĬŕƪ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ āƧƧĬāƪƲ ĞŮƃƲĬƪ ǀƃ ǀŏĬ ƃŹĬ ņƃƪŷāŮŕǵĬĥ ĝǫ
¿ǤĬƪƲŪǫݎƲ ܵڱڱڳګܴ ƲĬǀ݀ǀŏĬƃƪĬǀŕĞ āƧƧƪƃāĞŏ ǀŏāŹ ǀƃ ǀŏĬ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ĞĬŹǀƪāŮ ǀƃ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪܝ
ǀƃ ĝĬ ĥĬǀāŕŮĬĥ ĝĬŮƃǥܣ �ŮƲƃܝ âŕŇƃ āŹĥ �ŮŮĬŹ āƪĬ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ǈŹĥĬƪƲǀāŹĥŕŹŇ ĥĬĥǈĞǀŕǤĬ ƪĬāƲƃŹŕŹŇ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ
ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ǥŏŕŮĬ ǥĬ āƪĬ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ǈŹĥĬƪƲǀāŹĥŕŹŇ ā ņƃƪŷ ƃņ ŹƃŹ݀ĥĬĥǈĞǀŕǤĬ ƪĬāƲƃŹŕŹŇ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫܣ

ȌŕƲڭ ŕƲ Ʋƃ ŕŹ ƲŕŹŇŮĬ݀ƧƪĬŷŕƲĬ ĞāǀĬŇƃƪǫ݀ĝāƲĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀƲܣ UŹŷǈŮǀŕ݀ƧƪĬŷŕƲĬ ĞāǀĬŇƃƪǫ݀ĝāƲĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀƲܝ ŕŹ ǥŏŕĞŏ
ǥĬ ĥƃ Źƃǀ ƪĬāƲƃŹ ņƪƃŷ ƃŹĬ ĞāǀĬŇƃƪǫ ǀƃ āŹƃǀŏĬƪܝ ĝǈǀ ņƪƃŷ ā ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞāǀĬŇƃƪŕĬƲ ǀƃ ā ņǈƪǀŏĬƪ ĞāǀĬŇƃƪǫܝ ƃƪ ǀƃ āŹ
ƃǤĬƪāƪĞŏŕŹŇ ĞāǀĬŇƃƪǫ ܴĬܣŇܝܣ ņƪƃŷ ƪƃĝŕŹƲܝ ƧĬŹŇǈŕŹƲܝ āŹĥ ƃƲǀƪŕĞŏĬƲ ǀƃ ƲƧāƪƪƃǥƲܝ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܝ ǀƃ ĝŕƪĥƲܵܝ ǀŏĬ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ
ŕƲ ǀǫƧŕĞāŮŮǫ ĝĬǀǀĬƪ ƲǈƧƧƃƪǀĬĥ ǀŏĬ ŷƃƪĬ ĥŕƲƲŕŷŕŮāƪ ǀŏĬ ĞāǀĬŇƃƪŕĬƲ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬŷŕƲĬƲ āƪĬܨ ƲĬĬ �ƲŏĬƪƲƃŹ Ĭǀ
āŮܣ ܣܵڪڳڳګܴ ȌĬƪĬ āƪĬ ŮŕŷŕǀƲܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǀƃ ŏƃǥ ĥŕƲƲŕŷŕŮāƪ ǀŏĬ ƧƪĬŷŕƲĬ ĞāǀĬŇƃƪŕĬƲ ĞāŹ ĝĬܝ āƲ ±ŮƃŷāŹ ܵڭڳڳګܴ ƲŏƃǥƲܣ

ڭ



ȌŕƲ āƪŇǈŷĬŹǀ ĬŷĝƃĥŕĬƲ āŹ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹĬ ŷŕŇŏǀ ƃƪ ŷŕŇŏǀ Źƃǀ ŷāŪĬ ǥŏĬŹ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇܝ ņƃƪ
ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬ ƲƃŹ ǥƃǈŮĥ ĬŹŧƃǫ ǤŕƲŕǀŕŹŇ ǀŏĬ ĞŕŹĬŷā ǀƃ ǥāǀĞŏȍĬ ±ƃǈŹĥ ƃņ uǈƲŕĞܣ ȌĬ
āƪŇǈŷĬŹǀ ŕŹǤƃŮǤĬƲ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀ ƃņ ĝĬŕŹŇ ŮŕŪĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ƲƃŹܝ āŹĥ ŕǀ ŕŹǤŕǀĬƲ ǈƲ ǀƃ ŕŹņĬƪ ǀŏāǀ ā ŇŕǤĬŹ
ƃĝŧĬĞǀ ܴȍĬ±ƃǈŹĥ ƃņuǈƲŕĞܵ ņāŮŮƲ ŕŹǀƃ ǀŏŕƲ ĞƃŹĞĬƧǀ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƧƪĬŷŕƲĬ ǀŏāǀ āŹƃǀŏĬƪ ŇŕǤĬŹ ƃĝŧĬĞǀ ܴ¿ƃǫ
±ǀƃƪǫܵ ņāŮŮƲ ŕŹǀƃ ǀŏĬ ƲāŷĬ ĞƃŹĞĬƧǀܣ OĬƪĬܝ ǀƃƃܝ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƧŮāǫƲ ā ŪĬǫ ƪƃŮĬܣ ãŏĬǀŏĬƪ ǥĬ āƪĬ ǥŕŮŮŕŹŇ
ǀƃ ŷāŪĬ ǀŏĬ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ǥŕŮŮ ĥĬƧĬŹĥ ƃŹ ŏƃǥ ƲŕŷŕŮāƪܝ ŕŹ ƃǈƪ ŧǈĥŇŷĬŹǀܝ ǀŏĬ ǀǥƃ ĥĬƲŕŇŹāǀĬĥ ŷƃǤŕĬƲ
āƪĬܣ �āƪŹāƧ ܵڪڲڳګܴ ǤŕĬǥĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀƲ ƃņ ǀŏŕƲ ǀǫƧĬ āƲ ĬŷĝƃĥǫŕŹŇ ā ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ǀǫƧĬ ƃņ āŹāŮƃŇŕĞāŮ
ƪĬāƲƃŹŕŹŇܝ ǥŏŕĞŏ ŏĬ ĞāŮŮĬĥ ݌ܣƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ݋

ȌĬƪĬ ŷāǫ ĝĬ ā ĞƃŹĞĬƪŹ ǀŏāǀ ŕņ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ āŹĥ ĞƃŹĞĬƧǀƲ āƪĬ Ʋƃ ĞĬŹǀƪāŮŮǫ ŕŹǤƃŮǤĬĥ ŕŹ ĞĬƪǀāŕŹ
ǀǫƧĬƲ ƃņ āƪŇǈŷĬŹǀƲܝ ǀŏĬŹ ǀŏĬ Ʋǀǈĥǫ ƃņ ǀŏƃƲĬ āƪŇǈŷĬŹǀƲ ĞāŹŹƃǀ āǀǀāŕŹ ǀŏĬ ƲāŷĬ ŏŕŇŏ ŮĬǤĬŮ
ƃņ ņƃƪŷāŮ ƧƪĬĞŕƲŕƃŹ ǀŏāǀ ŕƲ ǀŏĬ ŏāŮŮŷāƪŪ ƃņ ǀŏĬ ŮƃŇŕĞ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܝ āŹĥ ǥŏŕĞŏܼŕǀ ŕƲ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ
ĝĬŮŕĬǤĬĥܼǥāƲ āĞŏŕĬǤĬĥ ƧƪĬĞŕƲĬŮǫ ĝǫ āĝƲǀƪāĞǀŕŹŇ āǥāǫ ņƪƃŷ ĞƃŹǀĬŹǀ āŹĥ ņƃĞǈƲŕŹŇ ƲǀƪŕĞǀŮǫ ƃŹ
ƲǫŹǀāǪܣ ±ŕŷŕŮāƪŕǀǫܝ āȅǀĬƪ āŮŮܝ ǥƃǈŮĥ āƧƧĬāƪ ā ǤāŇǈĬ āŹĥ ƲǈĝŧĬĞǀŕǤĬ ŹƃǀŕƃŹܝ ǈŹŮŕŪĬ ŮƃŇŕĞāŮ ņƃƪŷ
ܴGƃƃĥŷāŹܝ ܨڬڱڳګ ƲĬĬ %ĬĞƃĞŪ ޺ %ƃǈǤĬŹܝ ܝګګڪڬ ņƃƪ ĥŕƲĞǈƲƲŕƃŹ ƃņ GƃƃĥŷāŹݎƲ āƪŇǈŷĬŹǀƲܵܣ

Ȍāǀ ŕƲ Źƃǀ ŹĬĞĬƲƲāƪŕŮǫ Ʋƃܝ ŏƃǥĬǤĬƪܣ ȌĬ ƧāƲǀ ĥĬĞāĥĬƲ ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ǀŏĬ ĥĬǤĬŮƃƧŷĬŹǀ ƃņ ā ǀŏĬƃƪǫ
ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܝ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ āĝƃǤĬܝ ǥŏŕĞŏ ƃǻņĬƪƲ ā ņƪāŷĬǥƃƪŪ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ āŹĥ
ĞƃŹĞĬƧǀƲ ĞāŹ ĝĬ ƲǀǈĥŕĬĥŷāǀŏĬŷāǀŕĞāŮŮǫܝ ĝǫ ŇĬƃŷĬǀƪŕĞ āŹĥ ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮŷĬāŹƲܣ uƃƪĬ ƲƧĬĞŕȉĞāŮŮǫܝ
ŕŹ ǀŏŕƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪ ĞƃŹĞĬƧǀƲ āƪĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ āƲ ƪĬŇŕƃŹƲ ŕŹ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ
āƪĬ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀĬĥ ĝǫ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹ݀ƪĬĥǈĞǀŕƃŹ ǀĬĞŏŹŕƩǈĬƲ ņƪƃŷ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ŧǈĥŇŷĬŹǀƲܝ ƃƪ
ĞƃŹņǈƲŕƃŹ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲܝ ƃƪ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ĞƃĬǻȉĞŕĬŹǀƲܝ ƃƪ ƲŕŷŕŮāƪ ĥāǀāܣ

ȌŕƲ āƧƧƪƃāĞŏ ǀƃ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ āŹĥ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ŏāƲ ĝĬĬŹ ƲǈĝŧĬĞǀĬĥ ǀƃ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ ǀĬƲǀŕŹŇ ŕŹ ǀŏĬ
ĞƃŹǀĬǪǀ ƃņ ā ǤāƪŕĬǀǫ ƃņ ŕƲƲǈĬƲڮܣ âĬƪǫ ƪĬĞĬŹǀŮǫܝ�Ʋǀā݀âĭŮĬǵ āŹĥGđƪĥĬŹņƃƪƲ ܵڪڬڪڬܴ ŏāǤĬ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ǀƃ
āŮƲƃ ǈƲĬ ǀŏĬ ņƪāŷĬǥƃƪŪ ņƃƪ ŷƃĥĬŮŕŹŇ ĞāǀĬŇƃƪǫ݀ĝāƲĬĥ ŕŹĥǈĞǀŕƃŹƲܣ ȌĬ ŕĥĬā ƃņ ǈƲŕŹŇ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ
ƲƧāĞĬƲ ņƃƪ ŷƃĥĬŮŕŹŇ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ݀ĝāƲĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀƲ ǥāƲ ŕŹ ņāĞǀ ņƃƪĬƲŏāĥƃǥĬĥ ŕŹ ǥƃƪŪ ĝǫ ǤāŹ
FƪāāƲƲĬŹ ܝܵڱڰڳګܴ ±ǀāŮŹāŪĬƪ ܝܵڳڱڳګܴ āŹĥ �āƪŹāƧ ܝܵڪڲڳګܴ ǥŏƃ āǀ ǀŏĬ ǀŕŷĬܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ĥŕĥ Źƃǀ ŏāǤĬ ǀŏĬ
ƲāŷĬ ĞŮĬāƪ ĞƃŹĞĬƧǀŕƃŹ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ǀŏāǀ ǥĬ ŏāǤĬ ǀƃĥāǫܣ

�Ʋǀā݀âĭŮĬǵ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲ āĥǤāŹĞĬ ā ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ āĝƃǈǀ ŏƃǥ ǀƃ ĥĬƪŕǤĬ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ā
ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ݀ĝāƲĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŇĬƃŷĬǀƪǫ āŹĥ ǀƃƧƃŮƃŇǫ ƃņ ǀŏĬ ƪĬŮĬǤāŹǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬܣ
�ƪƃāĥŮǫܝ ǀŏĬŕƪ ŕĥĬā ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ƲǈĞŏ āŹ āƪŇǈŷĬŹǀ ŕƲ ā ŷāǀǀĬƪ ƃņ ƧƪĬŷŕƲĬܽĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ
ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ āŹĥ ƃņ ƧƪĬŷŕƲĬ āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ܴŕŹ ƲĬŹƲĬƲ ǀƃ ĝĬ ŷāĥĬ ƧƪĬĞŕƲĬ ņǈƪǀŏĬƪ ƃŹܵܝ
ǥŏĬƪĬ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ āŹĥ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ĞāŹ ĝĬ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ņƪƃŷ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬ ƃņ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ
ĞƃŹĞĬƧǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ƪĬŮĬǤāŹǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬܣ �Ʋ Ʋāŕĥܝ ǀŏĬŕƪ ƧƪƃƧƃƲāŮ ĞƃŹĞĬƪŹƲ ĞāǀĬŇƃƪǫ݀ĝāƲĬĥ
ŕŹĥǈĞǀŕƃŹܝ ĝǈǀ ǥĬ ǥāŹǀ ǀƃ ǀāŪĬ ŕǀ āƲ ā ƲǀāƪǀŕŹŇ ƧƃŕŹǀ ņƃƪ ƃǈƪ ƪĬƲĬāƪĞŏ ŕŹǀƃ ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ
āƪŇǈŷĬŹǀƲܝ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕǵŕŹŇ ǀŏāǀ �Ʋǀā݀âĭŮĬǵ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲݎ ĞĬŹǀƪāŮ ŕĥĬā āƧƧŮŕĬƲ ǀƃ ǀŏƃƲĬ āƪŇǈ݀
ŷĬŹǀƲ āƲ ǥĬŮŮܣ uƃƪĬ ĬǪāĞǀŮǫܝ ǀŏĬ ǥƃƪŪ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ǥāƲ ƧƪŕŷāƪŕŮǫ ŷƃǀŕǤāǀĬĥ ĝǫ
ǀŏĬ ŕĥĬā ǀŏāǀܝ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀ ņƪƃŷ ¦āƪŕƲ āŹĥ âĬŹĞƃǤƲŪĂݎƲ ĬǪāŷƧŮĬ
ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ŏƃǥ ƲŕŷŕŮāƪ ǀŏĬ ŷƃǤŕĬƲ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ āƪĬ ŧǈĥŇĬĥ ǀƃ ĝĬܝ āŹĥ ƃŹ ŏƃǥ ǀǫƧŕĞāŮ ǀŏĬǫ āƪĬ
ņƃƪ ŷƃǤŕĬƲ ǀŏĬ ƲƃŹ ŮŕŪĬƲܣ �ǈƪ ŷāŕŹ āŕŷ ŕƲ ǀƃ ǀĬƲǀ ǀŏŕƲ ƧƪƃƧƃƲāŮ ĬŷƧŕƪŕĞāŮŮǫܣ

� ƲĬĞƃŹĥāƪǫ āŕŷ ŕƲ ƪĬŮāǀĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ƪĬĞĬŹǀ ƲĬŷāŹǀŕĞƲ ƃņ ŕŹĥŕĞāǀŕǤĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܼĞāŮŮĬĥ UŹņĬƪ݀݋
ĬŹǀŕāŮŕƲŷܼ݌āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ĥĬņāǈŮǀ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀāǀŕƃŹ ƃņ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ƧƃƲǀǈŮāǀĬƲ ā ƲǀƪƃŹŇ݋
ĬŹƃǈŇŏ݌ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮݎƲ āŹǀĬĞĬĥĬŹǀ āŹĥ ŕǀƲ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀܣ �Ʋ
āĝƃǤĬܝ ǥĬ ŕŹǤĬƲǀŕŇāǀĬ ǀŏŕƲ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ŕŹǤƃŮǤĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕ݀
ǀŕƃŹāŮƲܝ āŇāŕŹ ǈƲŕŹŇ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ āƲ ā ƧƪĬĥŕĞǀƃƪܣ UŹņĬƪĬŹǀŕāŮŕƲŷ ŏāƲ ƪĬĞĬŹǀŮǫ ƪĬĞĬŕǤĬĥ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ
ƲǈƧƧƃƪǀ ņƪƃŷ ā ǤāƪŕĬǀǫ ƃņ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲ ܴ%ƃǈǤĬŹ Ĭǀ āŮܝܣ ܝڲګڪڬ ܨڪڬڪڬ uŕƪāĝŕŮĬ ޺ %ƃǈǤĬŹܝ ܣܵڪڬڪڬ
OƃǥĬǤĬƪܝ ŕŹ āŮŮ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏŕƲ ƲĬŷāŹǀŕĞƲܝ ǀŏĬ ƧƪĬĥŕĞǀƃƪ ƃƪ ƧƪĬĥŕĞǀƃƪƲ ǥĬƪĬ

ÆƲĬņǈŮڮ ƲǈŷŷāƪŕĬƲ ƃņ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ƲǈƧƧƃƪǀ Ʋƃ ņāƪ ƪĬƧƃƪǀĬĥ ņƃƪ ŕǀ āƪĬ ǀƃ ĝĬ ņƃǈŹĥ ŕŹ GđƪĥĬŹņƃƪƲ ܝܵڮګڪڬܴ %ƃǈǤĬŹ
ܝāڰګڪڬܴ ܝāڳګڪڬ ܝāګڬڪڬ ܝĝܵګڬڪڬ āŹĥ %ƃǈǤĬŹ Ĭǀ āŮܣ ܣܵڱګڪڬܴ

ڮ



ƲǈĝŧĬĞǀŕǤĬ ŷĬāƲǈƪĬƲ ܴĬܣŇܝܣ ƧĬƃƧŮĬݎƲ ŧǈĥŇŷĬŹǀƲ ƃņ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹƲܵܣ ¿ƃ ǀŏĬ
ĬǪǀĬŹǀ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬƲ ĞāŹ ĝĬ ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŇĬƃŷĬǀƪǫ
āŹĥ ǀƃƧƃŮƃŇǫ ƃņ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬܼāƲ ƧĬƪ ǀŏĬ āĝƃǤĬ ƧƪƃƧƃƲāŮܼǥĬ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ āĝŮĬ ǀƃ ƧƪĬĥŕĞǀ
ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇƲ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ ĬŷĝƃĥǫŕŹŇ ā ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ŮŕŹŪ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ
ƧƪĬĞŕƲĬŮǫ ǀŏƃƲĬ ܴĬŹǀŕƪĬŮǫ ƃĝŧĬĞǀŕǤĬܵ ŷāǀŏĬŷāǀŕĞāŮ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ ǀŏĬ āƧƧƪƃƧƪŕāǀĬ ƲƧāĞĬܣ ãŏĬǀŏĬƪ
ǀŏāǀ ŕƲ Ʋƃ ǥāƲ āŹƃǀŏĬƪ ƪĬƲĬāƪĞŏ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ Ʋǀǈĥǫ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇܣ

ڬ ȌĬƃƪĬǀŕĞāŮ ĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ
ȌĬ ĥĬƲŕŇŹ ƃņ ƃǈƪ Ʋǀǈĥǫ ŕƲ ŕŹņƃƪŷĬĥ ĝǫ ǀǥƃ ǀŏĬƃƪŕĬƲܜ ǀŏĬ ǀŏĬƃƪǫ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ āŹĥ
UŹņĬƪĬŹǀŕāŮŕƲŷܣ ãĬ Ʋǀāƪǀ ĝǫ ƲǈŷŷāƪŕǵŕŹŇ ƪĬŮĬǤāŹǀ ǥƃƪŪ ƃŹ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ āŹĥ ĥĬƲĞƪŕĝĬ
UŹņĬƪĬŹǀŕāŮŕƲŷ ŕŹŷƃƪĬ ĥĬǀāŕŮ ǀŏāŹ ǥāƲ ĥƃŹĬ ŕŹ ǀŏĬ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹܣ

ګܣڬ ȌĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪ
�ĬŹǀƪāŮ ǀƃ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪ ŕƲ ǀŏĬ ǀŏƃǈŇŏǀ ǀŏāǀ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ĞāŹ ĝĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ
ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲܣ ±ŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲ āƪĬ ŷāǀŏĬŷāǀŕĞāŮ ƃĝŧĬĞǀƲܝ ƲƧĬĞŕȉĞāŮŮǫ ƃŹĬ݀ ƃƪ ŷǈŮǀŕĥŕŷĬŹ݀
ƲŕƃŹāŮ ŷĬǀƪŕĞ ƲƧāĞĬƲ ǥŏƃƲĬ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹ ƃƪ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ņǈŹĥāŷĬŹǀāŮ ƩǈāŮŕǀŕĬƲ āŮƃŹŇ
ǥŏŕĞŏ ŕǀĬŷƲ ŷāǫ ĝĬ ĞƃŷƧāƪĬĥܣ %ŕƲǀāŹĞĬƲ ŕŹ ƲǈĞŏ ā ƲƧāĞĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ĥŕƲƲŕŷŕŮāƪŕǀŕĬƲܝ ŕŹ ǀŏāǀ
ǀŏĬ ņǈƪǀŏĬƪ āƧāƪǀ ŕǀĬŷƲ āƪĬ ܴāƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƲƧāĞĬܵܝ ǀŏĬ ŷƃƪĬ ĥŕƲƲŕŷŕŮāƪ ǀŏĬǫ āƪĬ ŕŹ ǀŏĬ
ƲƧĬĞŕȉĞ āƲƧĬĞǀ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ŕƲ ƲǈƧƧƃƲĬĥ ǀƃŷƃĥĬŮ ܴǥŏŕĞŏ ĞƃǈŮĥ ĝĬ ĞƃŮƃƪܝ ǀāƲǀĬܝ ƲŷĬŮŮܝ āŹĥ Ʋƃ ƃŹܵܣ UŹ
ƧƪŕŹĞŕƧŮĬܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ǤāƲǀ ƪāŹŇĬ ƃņ ŷĬǀƪŕĞƲ ǀŏāǀ ĞƃǈŮĥ ĝĬ āƲƲƃĞŕāǀĬĥ ǥŕǀŏ ā ƲƧāĞĬܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ƃŹŮǫ
ǀǥƃŷĬǀƪŕĞƲ ŏāǤĬ ĞǈƪƪĬŹĞǫ ŕŹ ǀŏĬ ƧƲǫĞŏƃŮƃŇŕĞāŮ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܝ ǀƃ ǥŕǀܝ ǀŏĬ Ğŕǀǫ݀ĝŮƃĞŪ ܴƃƪ uāŹŏāǀǀāŹܵ
ŷĬǀƪŕĞ āŹĥ ǀŏĬ -ǈĞŮŕĥĬāŹŷĬǀƪŕĞܣ GŕǤĬŹ āŹ Ź݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ ƲƧāĞĬ ܝ± ǀŏĬƲĬ āƪĬ ǀŏĬ ŕŹƲǀāŹĞĬƲ ƃņ
ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ƲĞŏĬŷā ǥŕǀŏ Ƨ ފ ګ āŹĥ Ƨ ފ ܝڬ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܜ

�±ܴǪܝ ǫܵ ފ Ƨ

r⇣’Ź

ŕܽګ
|Ǫŕ ܽ ǫŕ |Ƨ

⌘
ܝ

ǥŕǀŏ Ǫ ފ hǪܝګ . . . ܝ ǪŹi āŹĥ ǫ ފ hǫܝګ . . . ܝ ǫŹiܣ wƃǀĬ ǀŏāǀ ŕǀĬŷƲ ǤĬƪǫ ƲŕŷŕŮāƪ ŕŹ ƃŹĬ āƲƧĬĞǀ ĞƃǈŮĥ ƲǀŕŮŮ
ĝĬ ǤĬƪǫ ĥŕƲƲŕŷŕŮāƪ ŕŹ ƃǀŏĬƪ āƲƧĬĞǀƲܨ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ŕǀĬŷƲ ĞŮƃƲĬ ǀƃ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪ ŕŹ ǀāƲǀĬ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹƲ
ŷŕŇŏǀ ĝĬ ņāƪ āƧāƪǀ ŕŹ ĞƃŮƃƪ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹƲ ܴĬܣŇܝܣ ā ŇƪĬĬŹ āƧƧŮĬ āŹĥ ā ƪĬĥ āƧƧŮĬ ŷŕŇŏǀ ǀāƲǀĬ ǤĬƪǫ
ƲŕŷŕŮāƪܵܣ

±ŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲ āƪĬ ĞƃŷŷƃŹŮǫ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀĬĥ ņƪƃŷ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ŧǈĥŇŷĬŹǀƲܝ ƃƪ ņƪƃŷ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ
ĞƃŹņǈƲŕƃŹ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ ܴǥŏŕĞŏ āƪĬ ĥāǀā āĝƃǈǀ ŏƃǥ ŮŕŪĬŮǫ ǀǥƃ ĥŕƲǀŕŹĞǀ ƲǀŕŷǈŮŕ āƪĬ ŷŕƲǀāŪĬŹ
ǀƃ ĝĬ ŕĥĬŹǀŕĞāŮ ǥŏĬŹ ǽŮāƲŏĬĥ ĞƃŹƲĬĞǈǀŕǤĬŮǫ ǀƃ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲܵܝ ƃƪ ņƪƃŷ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ĞƃĬǻȉĞŕĬŹǀƲ
ܴāƲ ŕŹ %ƃǈǤĬŹܝ ܝāګڬڪڬ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܵܣ UŹ ā ƧƪĬ݀ƧƪƃĞĬƲƲŕŹŇ ƲǀĬƧܝ ƲǈĞŏ ĥāǀā āƪĬ ǀƪāŹƲņƃƪŷĬĥ ŕŹǀƃ
ĥŕƲǀāŹĞĬƲܣ ȌĬŹ āŷǈŮǀŕĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ ƲĞāŮŕŹŇ ܴu%±ܵ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬܝ ƃƪ ā ǤāƪŕāŹǀ ǀŏĬƪĬƃņ ܴŮŕŪĬ ŹƃŹ݀
ŹĬŇāǀŕǤĬ ŷāǀƪŕǪ ņāĞǀƃƪŕǵāǀŕƃŹ ƃƪ ƧƪŕŹĞŕƧāŮ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ āŹāŮǫƲŕƲܵܝ ŕƲ āƧƧŮŕĬĥ ǀƃ ǀŏƃƲĬ ĥāǀā ǀƃ
ŇĬŹĬƪāǀĬ ā ŷĬǀƪŕĞāŮ ƲƧāĞĬܣ UŹ ǀŏŕƲ ŪŕŹĥ ƃņ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬܝ ǀŏĬ ŇƃāŮ āŮǥāǫƲ ŕƲ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ā ƲƧāĞĬ ǀŏāǀ
ŕƲ Ůƃǥ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮܝ āĥĬƩǈāǀĬŮǫ ȉǀƲ ǀŏĬ ĥāǀāܝ āŹĥ ŕƲ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀāĝŮĬܝ ŕŹ ǀŏāǀ ǥĬ ĞāŹ ƪĬŮāǀĬ ǀŏĬ
ƲƧāĞĬݎƲ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹƲ ǀƃ ņǈŹĥāŷĬŹǀāŮ ƩǈāŮŕǀŕĬƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲǀŕŷǈŮŕ ǈƲĬĥ ĞāŹ ĝĬ Ʋāŕĥ ǀƃ ƧƃƲƲĬƲƲ ܴ�ƃƪŇ
޺ GƪƃĬŹĬŹܝ ܨڪڪڪڬ Oƃǈǀܝ ¦āƧĬƲŏܝ ޺ GƃŮĥŕŹŇĬƪܝ ܨڭګڪڬ �ĝĥŕ ܝãŕŮŮŕāŷƲ޺ ܣܵڪګڪڬ

u%± āŹĥ ƪĬŮāǀĬĥ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬƲ ĞƃŷĬ ǥŕǀŏƃǈǀ ā ŇǈāƪāŹǀĬĬ ƃņ ƲǈĞĞĬƲƲܜ ǀŏĬƪĬ ŷāǫ ƲŕŷƧŮǫ ĝĬ
Źƃ Ůƃǥ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ ƲƧāǀŕāŮ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ ǀŏāǀ āĥĬƩǈāǀĬŮǫ ȉǀƲ ƃǈƪ ĥāǀāܝ āŹĥ ŕņ ǀŏĬƪĬ ŕƲܝ ǥĬ
ŷāǫ ƲǀƪǈŇŇŮĬ ǀƃ ĞƃŷĬ ǈƧ ǥŕǀŏ ā ŷĬāŹŕŹŇņǈŮ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀāǀŕƃŹ ƃņ ŕǀƲ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹƲܣ wƃŹĬǀŏĬŮĬƲƲܝ ĝǫ
Źƃǥ ĞƃŇŹŕǀŕǤĬ ƧƲǫĞŏƃŮƃŇŕƲǀƲ ŏāǤĬ ǈŹĞƃǤĬƪĬĥ ā ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲ ǀŏāǀ ĥƃ ƲāǀŕƲņǫ āŮŮ
ĥĬƲŕĥĬƪāǀāܣ uƃƪĬ ŕŷƧƃƪǀāŹǀŮǫ ņƃƪ ƧƪĬƲĬŹǀ ƧǈƪƧƃƲĬƲܝ ǀŏĬǫ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ āĝŮĬ ǀƃ ĝǈŕŮĥ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ƃŹ

گ



ǀƃƧ ƃņ ƲƃŷĬ ƃņ ǀŏƃƲĬ ƲƧāĞĬƲ ǀŏāǀ ƪĬŹĥĬƪ ǀŏĬŷ ƲǈŕǀāĝŮĬ ņƃƪ ǈƲĬ āƲ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܝ ŷĬāŹŕŹŇ
ǀŏāǀ ǀŏĬǫ Źƃǀ ƃŹŮǫ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƪĬŮāǀŕƃŹƲ ĝǈǀ āŮƲƃ ĞƃŹĞĬƧǀƲܝ ǈŹĥĬƪƲǀƃƃĥ āƲ ǀŏĬ ŷĬŹǀāŮ
ĞƃƪƪĬŮāǀĬƲ ƃņ ǥƃƪĥƲܣ

�ƧŕŹŕƃŹƲ Ǥāƪǫ ƲƃŷĬǥŏāǀ āƲ ǀƃ ŏƃǥ ǥĬ āƪĬ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬ ņƪƃŷ ā ƲŕŷŕŮāƪ݀
ŕǀǫ ƲƧāĞĬܝ ĝǈǀ ā ŮĬāĥŕŹŇ ŕĥĬā ǈƲĬƲ ā ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹ ƃņ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬ ǀŏĬƃƪǫ āŹĥ ǀŏĬ ŷāǀŏĬŷāǀŕĞāŮ
ǀĬĞŏŹŕƩǈĬ ƃņ âƃƪƃŹƃŕ ǀĬƲƲĬŮŮāǀŕƃŹƲ ܴGđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܝڪڪڪڬ ܣܵڮګڪڬ �ĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ņƃƪŷĬƪܝ Źƃǀ āŮŮ
ŕŹƲǀāŹĞĬƲ ƃņ ā ĞƃŹĞĬƧǀ āƪĬ ĬƩǈāŮŮǫ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕǤĬ ƃņ ŕǀܝ āŹĥ ǀŏĬ ƃŹĬ ǀŏāǀ ĝĬƲǀ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲ ŕǀ ŕƲ
ŕǀƲ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬ ܴ©ƃƲĞŏܝ ܝڭڱڳګ ܣܵګګڪڬ � âƃƪƃŹƃŕ ǀĬƲƲĬŮŮāǀŕƃŹ ƃņ ā ŇŕǤĬŹ ƲƧāĞĬ ĥŕǤŕĥĬƲ ǀŏāǀ ƲƧāĞĬ
ŕŹǀƃ ĥŕƲŧƃŕŹǀ ĞĬŮŮƲܝ ǥŏĬƪĬ ĬāĞŏ ĞĬŮŮ ŕƲ āƲƲƃĞŕāǀĬĥ ǥŕǀŏ ĬǪāĞǀŮǫ ƃŹĬ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ŇĬŹĬƪāǀƃƪ ƧƃŕŹǀ āŹĥ
ĞƃŹǀāŕŹƲ ƧƪĬĞŕƲĬŮǫ ǀŏƃƲĬ ƧƃŕŹǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ǀŏāǀ āƪĬ āǀ ŮĬāƲǀ āƲ ĞŮƃƲĬ ǀƃ ǀŏāǀ ĞĬŮŮݎƲ ŇĬŹĬƪāǀƃƪ
ƧƃŕŹǀ āƲ ǀŏĬǫ āƪĬ ǀƃ āŹǫ ƃǀŏĬƪ ĞĬŮŮݎƲ ŇĬŹĬƪāǀƃƪ ƧƃŕŹǀگܣ �ŹĬ ƃĝǀāŕŹƲ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬ ņƪƃŷ ā
ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬ ĝǫ ŮƃĞāǀŕŹŇ ŕŹ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ ƃņ ǤāƪŕƃǈƲ ĞƃŹĞĬƧǀƲ āŹĥ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬƲĬ ǀƃ
ŇĬŹĬƪāǀĬ ā âƃƪƃŹƃŕ ǀĬƲƲĬŮŮāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƲƧāĞĬܣ ȌĬ ĞĬŮŮƲ ƃņ ǀŏāǀ ǀĬƲƲĬŮŮāǀŕƃŹ ǀŏĬŹ ņƃƪŷ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀƲ
ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ƲƧāĞĬܣ

UŹ ā ƪĬĞĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ǀŏŕƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪܝ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ŷāǫܝ ŕŹƲǀĬāĥ ƃņ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲܝ āŮƲƃ ŏāǤĬ
ƧƪƃǀƃǀǫƧŕĞāŮ ƪĬŇŕƃŹƲܣ Fƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ǀŏĬƪĬ ǥƃǈŮĥ āƧƧĬāƪ ǀƃ ĝĬ Źƃ ǈŹŕƩǈĬ ƲŏāĥĬ ƃņ ƪĬĥ ǀŏāǀ ŕƲ ǀŏĬ
ĝĬƲǀ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāŹǀ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀ ʺȹȲܝ Źƃ ǈŹŕƩǈĬ ƲŏāĥĬ ǀŏāǀ ƲǀƪŕŪĬƲ ǈƲ āƲ ĝĬŕŹŇ ǀǫƧŕĞāŮŮǫ ƪĬĥܣ
-āƪŮǫ ƲǈƧƧƃƪǀ ņƃƪ ǀŏŕƲ ŕĥĬā ŕƲ ǀƃ ĝĬ ņƃǈŹĥ ŕŹ �ĬƪŮŕŹ āŹĥ hāǫݎƲ ܵڳڰڳګܴ ƲĬŷŕŹāŮ ǥƃƪŪ ƃŹ ĝāƲŕĞ ĞƃŮƃƪ
ĞāǀĬŇƃƪŕĬƲܣ Uǀ ŕƲ ņǈƪǀŏĬƪ ƲǈƧƧƃƪǀĬĥ ĝǫ ȉŹĥŕŹŇƲ ƪĬƧƃƪǀĬĥ ŕŹ %ƃǈǤĬŹ ܝāڰګڪڬܴ ܵڳګڪڬ āŹĥ %ƃǈǤĬŹ Ĭǀ
āŮܣ ܣܵڱګڪڬܴ ȌĬ ǀŏǈƲ ĬǪǀĬŹĥĬĥ ņƪāŷĬǥƃƪŪ ŏāƲ ĝĬĬŹ ǈƲĬĥ ǀƃ ĬǪƧŮāŕŹ ǀŏĬ ǤāŇǈĬŹĬƲƲ ƃņ ƲƃŷĬ ƃņ ƃǈƪ
ĞƃŹĞĬƧǀƲ ܴ%ƃǈǤĬŹ Ĭǀ āŮܝܣ ܵڭګڪڬ āŹĥ ǀƃ ĞƃŷƧŮĬǀĬ hāŷƧ āŹĥ ¦āƪǀĬĬݎƲ ܵگڳڳګܴ ƧƪƃƧƃƲāŮ ņƃƪ ĥĬȉŹŕŹŇ
ŹƃǀŕƃŹƲ ƃņ ŇƪāĥĬĥŷĬŷĝĬƪƲŏŕƧ āŹĥ ƧāƪǀŕāŮ ǀƪǈǀŏ ܴ%ĬĞƃĞŪ ޺ %ƃǈǤĬŹܝ ܨڭګڪڬ %ƃǈǤĬŹ ޺ %ĬĞƃĞŪܝ
ܝڱګڪڬ âĬƪŏĬǫĬŹ ޺ .Ňƪĭܝ ܣܵڲګڪڬ

%ƃǈǤĬŹ āܵڰګڪڬܴ ƪĬƧƃƪǀƲ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃņ ā ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƲǀǈĥŕĬƲ ŷĬāŹǀ ǀƃ ǀĬƲǀ ǀŏĬ āĞĞƃǈŹǀƲ ƃņ
ǤāŇǈĬŹĬƲƲ āŹĥ ŇƪāĥĬĥŷĬŷĝĬƪƲŏŕƧܣ ȌĬ Ʋǀǈĥǫ ǀƃ ĝĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ĝǈŕŮĥƲ ƃŹ ǀŏĬ
ȉƪƲǀ ǀǥƃ ƲǀǈĥŕĬƲ ņƪƃŷ ǀŏāǀ ƧāƧĬƪܣ uƃƪĬ ƲƧĬĞŕȉĞāŮŮǫܝ ǥĬ ǈƲĬ ǀŏĬ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬ ņƃƪ ĞƃŹǀāŕŹĬƪ݀
ŮŕŪĬ ƲŏāƧĬƲ ǀŏāǀ ĞāŷĬ ƃǈǀ ƃņ ǀŏĬ ȉƪƲǀ Ʋǀǈĥǫ āŹĥ ǀŏĬ ĥāǀā ŇāǀŏĬƪĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ Ʋǀǈĥǫ ĞƃŹĞĬƪŹŕŹŇ
ƧƪƃǀƃǀǫƧŕĞāŮ ƪĬŇŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏāǀ ƲƧāĞĬܣ

�ŮŮ ƲǀǈĥŕĬƲ ƪĬƧƃƪǀĬĥ ŕŹ %ƃǈǤĬŹ āܵڰګڪڬܴ ǈƲĬĥ ǀŏĬ ƲāŷĬ ڳڮ ƲǀŕŷǈŮŕܝ ǥŏŕĞŏ āƪĬ ƲŏƃǥŹ ŕŹ FŕŇ݀
ǈƪĬ ܣګ �ǤĬƪ ڪڪڪګ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǀƃƃŪ Ƨāƪǀ ŕŹ ǀŏĬ ȉƪƲǀ Ʋǀǈĥǫܣ UŹ ǀŏŕƲ Ʋǀǈĥǫܝ ĬāĞŏ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ ǥāƲ
ƲŏƃǥŹ گڬ ƧāŕƪƲ ĞƃŹƲŕƲǀŕŹŇ ƃņ ǀǥƃ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲǀŕŷǈŮŕܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ƧāŕƪƲ ǥĬƪĬ ƪāŹĥƃŷŮǫ ĞŏƃƲĬŹ ƧĬƪ
ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀܣ ȌĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥĬƪĬ ǀāƲŪĬĥ ǀƃ ƪāǀĬ ǀŏĬ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƃņ ǀŏĬŷĬŷĝĬƪƲ ƃņ ĬāĞŏ Ƨāŕƪ ƃŹ ā
ƧƃŕŹǀ݀ڪګ kŕŪĬƪǀ ƲĞāŮĬܣ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ņƪƃŷ ǀŏŕƲ ƲǀǈĥǫǥĬƪĬ āŇŇƪĬŇāǀĬĥ āĞƪƃƲƲ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲܝ āŹĥ ǀŏĬƲĬ
āŇŇƪĬŇāǀĬƲ ņƃƪŷĬĥ ǀŏĬ ŕŹƧǈǀ ņƃƪ āŹu%± ƧƪƃĞĬĥǈƪĬܣ Fƪƃŷ ǀŏŕƲ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬܝ ā ǀŏƪĬĬ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ
ƲƧāĞĬ ǥŕǀŏ ā Ğŕǀǫ݀ĝŮƃĞŪ ŷĬǀƪŕĞ ĥĬȉŹĬĥ ƃŹ ŕǀ ĬŷĬƪŇĬĥ āƲ ƲĞƃƪŕŹŇ ĝĬƲǀ ƃŹ āŮŮ ƪĬŮĬǤāŹǀ ŷƃĥĬŮ݀ȉǀ
ĞƪŕǀĬƪŕāܝ āŹĥ āŮƲƃ āƲ ƲĞƃƪŕŹŇ ǥĬŮŮܝ āĝƲƃŮǈǀĬŮǫ ƲƧĬāŪŕŹŇ ܴƲĬĬ %ƃǈǤĬŹܝ ܝāڰګڪڬ ņƃƪ ĥĬǀāŕŮƲܵܣ

ȌĬ ƲĬĞƃŹĥ Ʋǀǈĥǫ ņƪƃŷ%ƃǈǤĬŹ āܵڰګڪڬܴ ŏāĥ ǀŏĬ ƧǈƪƧƃƲĬ ƃņ ŮƃĞāǀŕŹŇ ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧŕĞāŮ ƪĬŇŕƃŹƲ
ņƃƪ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ǀŏāǀ ĞƃǈŮĥ ƧŮāǈƲŕĝŮǫ ĝĬ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƲŏāƧĬ ƲƧāĞĬܝ ŹƃǀāĝŮǫ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ƃņ
ĝƃǥŮܝ ĞǈƧܝŷǈŇܝ Ƨƃǀܝ āŹĥ ǤāƲĬܣ ȌĬƪĬ ǥāƲ Źƃǀ ŷǈĞŏ ƲǈƧƧƃƪǀ ņƃƪ ǀŏĬ ĞŮāŕŷ ǀŏāǀ āŹǫ ƃņ ǀŏĬ ƲŏāƧĬƲ
ŕŹ FŕŇǈƪĬ ګ ŕƲ ǀǫƧŕĞāŮ ņƃƪ ĞǈƧƲܝŷǈŇƲܝ āŹĥ ƧƃǀƲܣ �ǫ ĞƃŹǀƪāƲǀܝ ŷƃƲǀ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ĥĬĬŷĬĥ ǤāƪŕƃǈƲ
ƲŏāƧĬƲ ǀǫƧŕĞāŮ ņƃƪ ǤāƲĬƲ āŹĥ ǤāƪŕƃǈƲ ƃǀŏĬƪ ƲŏāƧĬƲ ǀǫƧŕĞāŮ ņƃƪ ĝƃǥŮƲܣ FŕŇǈƪĬ ڬ ƲŏƃǥƲ ǀŏĬ ŮƃĞāǀŕƃŹƲ
ƃņ ǀŏĬƲĬ ƲŏāƧĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ǀŏƪĬĬ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ Ğŕǀǫ݀ĝŮƃĞŪ ƲƧāĞĬܝ ǀƃŇĬǀŏĬƪ ǥŕǀŏ ǀŏĬŕƪ ĞƃŹǤĬǪ ŏǈŮŮƲܝ
ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ǀǫƧŕĞāŮ ǤāƲĬƲ ƲƧāŹ ǀŏĬ ƧǈƪƧŮĬ ŏǈŮŮ āŹĥ ǀŏĬ ǀǫƧŕĞāŮ ĝƃǥŮƲ ǀŏĬ ŇƪĬĬŹ ŏǈŮŮܣ

¿ƃ ĝĬ ƲǈƪĬܝ ǀŏĬƪĬ ĬǪŕƲǀ ƲĬǤĬƪāŮ ƃǀŏĬƪ ŷƃĥĬŮƲ ƃņ ĞāǀĬŇƃƪŕǵāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ĝǈŕŮĥ ƃŹ ƲƧāǀŕāŮ ƪĬƧ݀
ƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹƲܝ ĝĬŇŕŹŹŕŹŇ ǥŕǀŏ ±ŏĬƧāƪĥݎƲ ܵڮڰڳګܴ ŷƃĥĬŮܣ �ŷƃŹŇ ŮāǀĬƪ ĥĬǤĬŮƃƧŷĬŹǀƲ ƃŹĬ ȉŹĥƲ
wƃƲƃņƲŪǫݎƲ ܝڰڲڳګܴ ܝڱڲڳګ ܨڳڲڳګ āŮƲƃ wƃƲƃņƲŪǫ ޺ óāŪŕܝ ܵڬڪڪڬ GĬŹĬƪāŮŕǵĬĥ �ƃŹǀĬǪǀ uƃĥĬŮ ܴG�uܵ

Fƃƪگ ņƃƪŷāŮ ĥĬǀāŕŮƲܝ ƲĬĬ �ŪāĝĬ Ĭǀ āŮܣ ܣܵڪڪڪڬܴ
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FŕŇǈƪĬ ȌĬܜګ ڳڮ ȉŇǈƪĬƲ ǀŏāǀ ǥĬƪĬ ǈƲĬĥ ŕŹ āŮŮ ƲǀǈĥŕĬƲ ƪĬƧƃƪǀĬĥ ŕŹ %ƃǈǤĬŹ ܣāܵڰګڪڬܴ ܴȌĬ ŹǈŷĝĬƪƲ ŕŹ ǀŏĬ
ĝƃǀǀƃŷ݀ƪŕŇŏǀ ƲƩǈāƪĬ ƃņ ĬāĞŏ Ňƪŕĥ ĥŕĥ Źƃǀ āƧƧĬāƪ ŕŹ ǀŏĬ ƧŕĞǀǈƪĬƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏƃƲĬ ƲǀǈĥŕĬƲܝ ĝǈǀ ŷĬƪĬŮǫ ƲĬƪǤĬĥ
āƲ ŮāĝĬŮƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƲŏāƧĬƲ ŕŹ %ƃǈǤĬŹܝ ܵܣāڰګڪڬ

ǀŏāǀ ǥāƲ āŮƪĬāĥǫ ĝƪŕĬǽŮǫ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹܣ ȌŕƲ ŷƃĥĬŮ āƲƲǈŷĬƲ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ
ǀƃ ĝĬ ŷĬāƲǈƪĬĥ ĝǫ āŹ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮ ĥĬĞāǫ ņǈŹĞǀŕƃŹܝ ǥŏŕŮĬ ƃǈƪ ŷƃĥĬŮ ŕƲ Źƃǀ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏŕƲ
ŪŕŹĥ ƃņ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹܣ uƃƪĬ ŕŷƧƃƪǀāŹǀŮǫܝ ŏŕƲ ŷƃĥĬŮ ĝǈŕŮĥƲ ƃŹ ĬǪĬŷƧŮāƪƲ ƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ ƃŹ Ƨƪƃ݀
ǀƃǀǫƧĬƲ āŹĥ āŕŷƲ ǀƃ ƧƪĬĥŕĞǀ ĞāǀĬŇƃƪŕǵāǀŕƃŹ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ ƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܣ �ǫ ĞƃŹǀƪāƲǀܝ
āŹĥ āƲ Ʋāŕĥܝ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ǥĬ āƪĬ ǀĬƲǀŕŹŇ ĝǈŕŮĥƲ ƃŹ ā ƧƪƃǀƃǀǫƧĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ĞāǀĬŇƃƪŕĬƲܣ wĬŕǀŏĬƪ
wƃƲƃņƲŪǫݎƲ ŷƃĥĬŮ Źƃƪ ±ŏĬƧāƪĥݎƲ ŕƲ āƧƧŮŕĞāĝŮĬ ŕŹ ǀŏĬ ĞǈƪƪĬŹǀ ĞƃŹǀĬǪǀ ƲŕŹĞĬ ǀŏĬǫ ĥƃ Źƃǀ ŇŕǤĬ āŹǫ
ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ ĞƃŹĞĬƪŹŕŹŇ ǀŏĬ ŕŷƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ǥĬ āƪĬ ǀĬƲǀŕŹŇܣ ȌŕƲ ŕƲ Źƃǀ ǀƃ Ʋāǫ ǀŏāǀ ŕǀ ŕƲ ŕŷƧƃƲƲŕĝŮĬ
ǀƃ ĥĬǤĬŮƃƧ āĞĞƃǈŹǀƲ ƃņ āŹāŮƃŇŕĞāŮ ƪĬāƲƃŹŕŹŇ ǈƲŕŹŇ ǀŏƃƲĬ ŷƃĥĬŮƲܣ UŹĥĬĬĥܝ ƲǈĞŏ āŹ āĞĞƃǈŹǀ ŏāƲ
ĝĬĬŹ ĥĬǤĬŮƃƧĬĥ ŕŹ ā ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĞƃŹǀĬǪǀܜ ŕŹ ƧƲǫĞŏƃŮŕŹŇǈŕƲǀŕĞƲܝ ǀŏĬ G�u ŏāƲ ĝĬĬŹ ǈƲĬĥ ǀƃ ŷƃĥĬŮ
ǀŏĬ āŹāŮƃŇŕĞāŮ ƪƃǈǀĬ ǀƃ ŕŹņĬƪƪŕŹŇ ŕŹǽŮĬĞǀŕƃŹāŮŷƃƪƧŏƃŮƃŇǫ ܴĬܣŇܝܣOāŏŹ޺wāŪŕƲāܝ ܣܵڪڪڪڬ ±ƧĬāŪĬƪƲ
āƪĬ ǀǫƧŕĞāŮŮǫ āĝŮĬ ǀƃ ŇĬŹĬƪāŮŕǵĬ ņƪƃŷ ā ŪŹƃǥŹ ƪĬŇǈŮāƪŕǀǫ ŕŹ ŷƃƪƧŏƃŮƃŇǫ ǀƃ ā ŹƃǤĬŮ ƲǀŕŷǈŮǈƲܣ Fƃƪ
ĬǪāŷƧŮĬܝ ǀŏĬ ƧāƲǀ ǀĬŹƲĬ ƃņ ݌ƪŕŹŇ݋ ŕƲ ܨ݌ƪǈŹŇ݋ ŕǀ ȉǀƲ ǥŕǀŏ ā ĞāǀĬŇƃƪǫ ƃņ ŕƪƪĬŇǈŮāƪ -ŹŇŮŕƲŏ ǤĬƪĝƲ ƲǈĞŏ
āƲ ݌ܝƲǥǈŹŇ݋ܽ݌ƲǥŕŹŇ݋ ݌ܝƲǀƪǈŹŇ݋ܽ݌ƲǀƪŕŹŇ݋ āŹĥ Ʋƃ ƃŹܣ ܴȌĬ ǀĬƪŷ ŷŕŹƃƪ݋ ƪǈŮĬ݌ ŕƲ ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ ǈƲĬĥ ǀƃ
ƪĬņĬƪ ǀƃ ƲǈĞŏ ƪĬŇǈŮāƪ݋ ŕƪƪĬŇǈŮāƪŕǀŕĬƲܵ݌ܣ ãŏĬŹ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǥŕǀŏ ā ŹƃŹ݀ǥƃƪĥ ƲǈĞŏ āƲ ݌ܝƲƧŮŕŹŇ݋ ƲƧĬāŪ݀
ĬƪƲ ǀǫƧŕĞāŮŮǫ ĥƪāǥ ƃŹ ŕŷƧŮŕĞŕǀ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬ ƃņ ƲǈĞŏ ŷŕŹƃƪ ƪĬŇǈŮāƪŕǀŕĬƲ ǀƃ ƧƪƃĥǈĞĬ ŕǀƲ ƧāƲǀ ņƃƪŷ āƲ
݌ƲƧŮǈŹŇ݋ ܴƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ āĥĥ ǀŏĬ ƪĬŇǈŮāƪ ݀Ĭĥ ƲǈǻȉǪ ǀƃ ƧƪƃĥǈĞĬ ܣܵ݌ƲƧŮŕŹŇĬĥ݋ ±ǈĞŏ ƧƪƃĥǈĞǀŕǤŕǀǫ ŕƲ
ŇƪāĥĬĥܜ ǀŏĬ ŷƃƪĬ ƧŏƃŹƃŮƃŇŕĞāŮŮǫ ƲŕŷŕŮāƪ ǀŏĬ ŹƃŹ݀ǥƃƪĥ ŕƲ ǀƃ ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧŕĞāŮ ƧāǀǀĬƪŹܝ ǀŏĬ ŷƃƪĬ
ŮŕŪĬŮǫ ǀŏāǀ ƲƧĬāŪĬƪ ǥŕŮŮ ƧƪƃĥǈĞĬ ǀŏŕƲ ƧāǀǀĬƪŹܣ ãŏĬǀŏĬƪ ƲǈĞŏ āŹ āŹāŮƃŇŕĞāŮ ƪƃǈǀĬ ŕƲ ƲǈǻȉĞŕĬŹǀ āƲ
ā ƲŕŹŇŮĬ ƪƃǈǀĬ ŷƃĥĬŮ ŕƲ ā ŷāǀǀĬƪ ƃņ ĞƃŹǀĬŹǀŕƃŹ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܝ ǥŕǀŏ ƲƃŷĬ āǈǀŏƃƪƲ ņāǤƃƪŕŹŇ

ڱ



1
2

3
45

6
7

8

9
10

11121314

15
16

17
18192021

22
23

24

25
26

2728

29

30

31

32
3334

35

36

37

38

39
40

41
42

43 44

45

46
47

48
49

1

2
3

4 5 6
7

8

9

10

11 12 1314

15

16

17

18
19 2021

22

23

24

25

26
27 28

29

30

31

32

33
3435

36

37

38

39

40
41

42

4344

45

46

47
48 49

1 23456
7

8
9 1011

1213
14

15
16

17 1819

20
2122

23

24
25 26

27
28

29

30

31
32 3334

35

36

37

38

39
4041

42

43
44

45

46 4748
49

FŕŇǈƪĬ ȌŕƲܜڬ ŕƲ FŕŇǈƪĬ ڰ ņƪƃŷ%ƃǈǤĬŹ ܝāܵڰګڪڬܴ ƲŏƃǥŕŹŇ ǀŏĬ ǀŏƪĬĬ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ Ğŕǀǫ݀ĝŮƃĞŪ ƲƧāĞĬ ņƪƃŷ
ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǤŕĬǥƧƃŕŹǀƲܣ ȌĬ ŹǈŷĝĬƪƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ǀŏĬ ŮāĝĬŮƲ ǈƲĬĥ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣګ UŹ ƧǈƪƧŮĬܝ ǀŏĬ ĞƃŹǤĬǪ ŏǈŮŮ
ƃņ ŷāŧƃƪŕǀǫ ĞŏƃŕĞĬƲ ƃņ ǀǫƧŕĞāŮ ǤāƲĬ ƲŏāƧĬƲ ܴĬŹĞƃŷƧāƲƲŕŹŇ ƲŏāƧĬƲ ܝܵ āŹĥ ŕŹ ŇƪĬĬŹܝ ǀŏāǀ ƃņ ŷāŧƃƪŕǀǫ ĞŏƃŕĞĬƲ
ƃņ ǀǫƧŕĞāŮ ĝƃǥŮ ƲŏāƧĬƲ ܴĬŹĞƃŷƧāƲƲŕŹŇ ƲŏāƧĬƲ ܣܵ

ŕŹƲǀĬāĥ ā ĥǈāŮ݀ƪƃǈǀĬ ŷƃĥĬŮܝ ŕŹ ǥŏŕĞŏ āŹāŮƃŇǫ ƃŹŮǫ ĞƃǤĬƪƲ ŕƪƪĬŇǈŮāƪ ņƃƪŷƲܝ ǥŏŕŮĬ ƪĬŇǈŮāƪ ņƃƪŷƲ
āƪĬ ŇƃǤĬƪŹĬĥ ĝǫ ƪǈŮĬƲ ܴƲĬĬ āŮƲƃ �ŮĝƪŕŇŏǀ ܝOāǫĬƲ޺ ܨڭڪڪڬ %āǥĥǫ݀OĬƲǀĬƪĝĬƪŇ ޺ ¦ŕĬƪƪĬŏǈŷĝĬƪǀܝ
ܣܵڮګڪڬ OƃǥĬǤĬƪܝ Źƃ ƲǈĞŏŷƃĥĬŮ ŏāƲ ĝĬĬŹ ĥĬǤĬŮƃƧĬĥ ņƃƪ āŹǫǀŏŕŹŇ ƪĬƲĬŷĝŮŕŹŇ ƃǈƪ ĞǈƪƪĬŹǀ ǥƃƪŪܣ

Uǀ ŕƲ āŮƲƃ ǀƃ ĝĬ ŹƃǀĬĥ ǀŏāǀ ĝƃǀŏ %ƃǈǤĬŹ āܵڰګڪڬܴ āŹĥ %ƃǈǤĬŹ Ĭǀ āŮܣ ܵڱګڪڬܴ ĞƃŷƧāƪĬĥ ǀŏĬ G�u
ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ āƧƧƪƃāĞŏܣ �ƃǀŏ ƧāƧĬƪƲ ǥĬƪĬ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ŇƪāĥĬĥŷĬŷĝĬƪƲŏŕƧ
āŹĥ ƃĝǀāŕŹĬĥ ŏŕŇŏŮǫ āĞĞǈƪāǀĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ ņƃƪ ǀŏĬ ĥĬŇƪĬĬƲ ǀƃ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ƲŏāƧĬƲ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڬ ǥĬƪĬ
ĥĬĬŷĬĥ ǀƃ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ā ǤāƲĬ ƃƪ ĥĬĬŷĬĥ ǀƃ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ā ĝƃǥŮ āŹĥܝ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܝ ǀŏĬ ĥĬŇƪĬĬƲ ǀƃ
ǥŏŕĞŏ ǤāƪŕƃǈƲ ĞƃŮƃƪ ƲŏāĥĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĝŮǈĬܩŇƪĬĬŹ ĝƃƪĥĬƪ ƪĬŇŕƃŹ ŕŹ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬ ǥĬƪĬ ĥĬĬŷĬĥ ǀƃ ĝĬ
ĝŮǈĬ ƃƪ ĥĬĬŷĬĥ ǀƃ ĝĬ ŇƪĬĬŹܣ �ƃǀŏ āņƃƪĬŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ƧāƧĬƪƲ ŏŕŇŏŮŕŇŏǀĬĥ āŹ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ āĥǤāŹǀāŇĬ
ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ āƧƧƪƃāĞŏ ƃǤĬƪ ǀŏĬ G�uܝ ǀƃ ǥŕǀܝ ǀŏāǀܝ ƃŹ ǀŏĬ ņƃƪŷĬƪŷƃĥĬŮܝ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ
ƃņ ĥĬŇƪĬĬƲ ƃņ ĞāǀĬŇƃƪǫŷĬŷĝĬƪƲŏŕƧ ņƃŮŮƃǥĥŕƪĬĞǀŮǫ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŇĬƃŷĬǀƪǫ āŹĥ ǀƃƧƃŮƃŇǫ ƃņ ǀŏĬ ƪĬŮĬǤāŹǀ
ƲƧāĞĬ ƃƪ ƲƧāĞĬƲܝǥŕǀŏƃǈǀ āŹǫ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹ ĝĬŕŹŇ ƪĬƩǈŕƪĬĥܝ ǥŏŕŮĬ ǀŏĬ G�u ƪĬƩǈŕƪĬƲ ƃŹĬ ǀƃ
ĬƲǀŕŷāǀĬ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ā ĞƃŹƲŕĥĬƪāĝŮĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ǀŏĬ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ŇƪāĥŕĬŹǀ
ܴǥŏŕĞŏ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬƲ ǀŏĬ ƲǀĬĬƧŹĬƲƲ ƃņ ǀŏĬ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮ ĥĬĞāǫ ņǈŹĞǀŕƃŹܵܝ ā ƪĬƲƧƃŹƲĬ ĝŕāƲ ƧāƪāŷĬǀĬƪ
ņƃƪ ĬāĞŏ ĞāǀĬŇƃƪǫ ŕŹǤƃŮǤĬĥܝ āŹ āǀǀĬŹǀŕƃŹ ǥĬŕŇŏǀ ņƃƪ ĬāĞŏ ƪĬŮĬǤāŹǀ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹ ƃņ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹܝ āŹĥ
ā ƪĬƲƧƃŹƲĬ ƲĞāŮŕŹŇ ƧāƪāŷĬǀĬƪܣ Ȍāǀ āŮƃŹĬ ŷāŪĬƲ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ āƧƧƪƃāĞŏ ƧƪĬĥŕĞǀŕǤĬŮǫ
ņāƪ ŷƃƪĬ ƲƧĬĞŕȉĞ ǀŏāŹ ǀŏĬ G�uܜ ƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ āƲƲĬƪǀŕŹŇ ǀŏāǀ ǤāŮǈĬƲ ĞāŹ ĝĬ ņƃǈŹĥ ņƃƪ ĞĬƪǀāŕŹ
ƧāƪāŷĬǀĬƪƲǥŏŕĞŏǥŕŮŮ ǫŕĬŮĥ ĥĬŇƪĬĬƲ ƃņŷĬŷĝĬƪƲŏŕƧ ǀŏāǀŷāǀĞŏ ǀŏĬ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹƲܝ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ
ƲƧāĞĬƲ āƧƧƪƃāĞŏ āŮŮƃǥƲ ƃŹĬ ǀƃ ĥŕƪĬĞǀŮǫ ƧƪĬĥŕĞǀ ǀŏĬƲĬ ĥĬŇƪĬĬƲ ƃņ ŷĬŷĝĬƪƲŏŕƧܣ �ƃŹƲĬƩǈĬŹǀŮǫܝ
ĬǤĬŹ ŕņ ǀŏĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ ƃĝǀāŕŹĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ G�u āƪĬ āƲ āĞĞǈƪāǀĬ āƲ ǀŏƃƲĬ ƃĝǀāŕŹĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ
ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ āƧƧƪƃāĞŏܼǥŏŕĞŏܝ āƲ Ʋāŕĥܝ ǥĬƪĬ ŏŕŇŏŮǫ āĞĞǈƪāǀĬܼǀŏĬŹ ĞƃŹƲŕĥĬƪāǀŕƃŹƲ ƃņ
ƲŕŷƧŮŕĞŕǀǫܝ āƲ ņƃƪŷāŮŮǫ ŕŹĞƃƪƧƃƪāǀĬĥܝ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ŕŹ �U�ܝ �U�ܝ āŹĥ ƲŕŷŕŮāƪ ŷƃĥĬŮ ƲĬŮĬĞǀŕƃŹ
ĞƪŕǀĬƪŕāܝ ƲǀŕŮŮ ņāǤƃƪ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ āƧƧƪƃāĞŏܣ

FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ �ĬŮŮŷǈŹĥ Ĭǀ āŮܣ ܵڲګڪڬܴ Ʋŏƃǥ ǀŏāǀ ŹĬǈƪāŮ ŷĬĞŏāŹŕƲŷƲ ŕŹ ǀŏĬ ŏŕƧƧƃĞāŷƧāŮ ƲǫƲ݀
ǀĬŷ ǥŏŕĞŏ āƪĬ ĬǪƧŮƃŕǀĬĥ ŕŹ ƲƧāǀŕāŮ ŹāǤŕŇāǀŕƃŹ ŇĬŹĬƪāŮŕǵĬ āĞƪƃƲƲ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ĥƃŷāŕŹƲܝ ǀŏĬƪĬĝǫ
ƲǈƧƧƃƪǀŕŹŇ ā ǥŕĥĬ ƲƧĬĞǀƪǈŷ ƃņ ĞƃŇŹŕǀŕǤĬ ņǈŹĞǀŕƃŹƲ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ĞƃŹĞĬƧǀ ņƃƪŷāǀŕƃŹ āŹĥŷĬŷƃƪǫܣ
ȌĬ ƧŮāĞĬ āŹĥ Ňƪŕĥ ĞĬŮŮ ƧƃƧǈŮāǀŕƃŹ ĞƃĥĬƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǤāƪŕāĝŮĬ ĥŕŷĬŹƲŕƃŹƲ ƃņ ĞƃŇŹŕǀŕǤĬ ƲƧāĞĬƲܣ
ȌŕƲŷāƧƧŕŹŇ ƲǫƲǀĬŷ ĬŹāĝŮĬƲ āŷǈŮǀŕǀǈĥĬ ƃņ ƲǀāĝŮĬ ĞƃŇŹŕǀŕǤĬ ƲƧāĞĬƲ āǀ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƪĬƲƃŮǈǀŕƃŹƲ āŹĥ
ŏŕĬƪāƪĞŏŕĞāŮ ŮĬǤĬŮƲܣ ȌĬ ƲƧāǀŕāŮ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ŏŕƧƧƃĞāŷƧāŮ ņƃƪŷāǀŕƃŹ ǀŏĬƪĬĝǫ ƲǈƧƧƃƪǀ
ǽŮĬǪŕĝŮĬ ĞƃŇŹŕǀŕƃŹ āŹĥ ĝĬŏāǤŕƃƪܣ ȌŕƲ ƧƪƃǤŕĥĬƲ āĥĥŕǀŕƃŹāŮ ƲǀƪƃŹŇ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ņƃƪ ǀŏĬ
ǤāŮŕĥŕǀǫ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ āƲ ŷƃĥĬŮŮŕŹŇ ǀƃƃŮƲܣ

ڲ



ڬܣڬ UŹņĬƪĬŹǀŕāŮŕƲŷ
ȌĬ ƧƪĬƲĬŹǀ ƧāƧĬƪ ŏāƲ ā ƲĬĞƃŹĥāƪǫ āŕŷ ƪĬŮāǀĬĥ ǀƃ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܣ ȌĬ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ņƃƪĬ݀
ŇƃŕŹŇ ǀƃ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ ŕƲܝ ŕŹ ņāĞǀܝ ƲǀƪāŕŇŏǀņƃƪǥāƪĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƧĬƪƲƧĬĞǀŕǤĬ ƃņ ā ƪĬĞĬŹǀ āĞĞƃǈŹǀ ƃņ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ ǀŏāǀ ƧǈǀƲ ǀŏĬ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ āŹǀĬĞĬĥĬŹǀ āŹĥ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ĞĬŹǀĬƪ
ƲǀāŇĬܣ �ĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏŕƲ ǤŕĬǥܝ ǥŏĬǀŏĬƪ ǥĬ ĬǤāŮǈāǀĬ āƲ ǀƪǈĬ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮܝ Uņ݋ ŷǫ ƲƃŹ ŮŕŪĬƲ ¿ƃǫ
±ǀƃƪǫܝ ŏĬݎŮŮ ŮŕŪĬȍĬ ±ƃǈŹĥ ƃņ uǈƲŕĞ݌ܝ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ƧĬƪĞĬŕǤĬĥ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀ ņƪƃŷ
¦āƪŕƲ āŹĥ âĬŹĞƃǤƲŪĂݎƲ ܵڱګڪڬܴ ĬǪāŷƧŮĬ ƲǀāǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹܣ ȌĬ āĞĞƃǈŹǀ ƧƪĬĥŕĞǀƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ
ŷƃƪĬ ĞƃŷƧĬŮŮŕŹŇ ǀŏŕƲ āƪŇǈŷĬŹǀ āƧƧĬāƪƲ ǀƃ ǈƲܝ ǀŏĬ ŮŕŪĬŮŕĬƪ ǥĬ āƪĬ ǀƃ ĥĬĬŷ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ǀƪǈĬܣ

�ĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ āĞĞƃǈŹǀ ŷĬāŹǀ ŏĬƪĬܼUŹņĬƪĬŹǀŕāŮŕƲŷܼǀŏĬ ǀƪǈǀŏ ƃņ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ƪĬƩǈŕƪĬƲ
ǀŏĬ ĬǪŕƲǀĬŹĞĬ ƃņ ā ĞƃŷƧĬŮŮŕŹŇܝ ƲǀƪƃŹŇ݋ ĬŹƃǈŇŏ݌ āƪŇǈŷĬŹǀ ܴŕŹ ǀŏĬ ƲĬŹƲĬ ƃņ ±ŕŷƃŹܝ ܵڬڲڳګ ņƪƃŷ ǀŏĬ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮݎƲ āŹǀĬĞĬĥĬŹǀ ܴƧŮǈƲ ĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬܵ ǀƃ ŕǀƲ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ āŹǀĬĞĬĥĬŹǀ
ŕƲ ƧŕǤƃǀāŮ ŕŹ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀܝ ŷĬāŹŕŹŇ ǀŏāǀܝ ǥŕǀŏƃǈǀ ǀŏĬ āŹǀĬĞĬĥĬŹǀܝ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀ ņƃƪ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬ݀
ƩǈĬŹǀ ŕƲ Źƃ ŮƃŹŇĬƪ ĞƃŷƧĬŮŮŕŹŇ ܴhƪǵǫǸāŹƃǥƲŪāܝãĬŹŷāĞŪĬƪƲܝ ޺ %ƃǈǤĬŹܝ ܨڮګڪڬ hƪǵǫǸāŹƃǥƲŪāܝ
ܨگګڪڬ %ƃǈǤĬŹܝ ܝāڰګڪڬ ܨڱګڪڬ %ƃǈǤĬŹ Ĭǀ āŮܝܣ ܨڲګڪڬ ƲĬĬ āŮƲƃ �āŪƲņƃƪĥ ޺ �ŏāǀĬƪܝ ܝڪګڪڬ ܝڭګڪڬ ܝڮګڪڬ
ܝڱګڪڬ ܝڪڬڪڬ âŕĥāŮ ޺ �āƪāǀŇŕŹܝ ܝڱګڪڬ āŹĥ ǤāŹ ©ƃƃŕŧ ޺ ±ĞŏǈŮǵܝ ܝڳګڪڬ hƪǵǫǸāŹƃǥƲŪāܝ �ƃŮŮŕŹƲܝ ޺
OāŏŹܝ ܣܵګڬڪڬ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇŕĞāŮŮǫܝ ǀŏŕƲ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ŕƲ ĥƪŕǤĬŹ ĝǫ ƪĬŮĬǤāŹĞĬ āŹĥ ĝƃǈŹĥĬĥ ĝǫ ƲāǀŕƲȉĞŕŹŇܜ
ǀŏāǀ ŕƲܝ ƧĬƃƧŮĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ĝǫ ĥĬņāǈŮǀ ǀŏĬ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ āƲ ƪĬŮĬǤāŹǀܝ āŹĥ ǀŏĬǫ ƲāǀŕƲȉĞĬܝ
ƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ ƃƧǀŕŷŕǵĬ ܴāŇāŕŹ ŕŹ ǀŏĬ ƲĬŹƲĬ ƃņ ±ŕŷƃŹܵ ƃŹ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹܣ ãĬ
ĞāŮŮĬĥ ǀŏĬ ƧƲǫĞŏƃŮƃŇŕĞāŮ ǀŏĬƃƪǫ ĝāƲĬĥ ƃŹ UŹņĬƪĬŹǀŕāŮŕƲŷ OǫƧƃǀŏĬǀŕĞāŮ݋ UŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ȌĬƃƪǫ݌ ܴOU¿ܝ
ņƃƪ Ʋŏƃƪǀܵܣ �ŹĬ ŕŷƧŮŕĞāǀŕƃŹ ƃņ OU¿ ŕƲ ǀŏāǀ ƪĬāƲƃŹĬƪƲ āƪĬ āŮƲƃ ƲǈƲĞĬƧǀŕĝŮĬ ǀƃ ǀŏĬ ƲāŷĬ ĝŕāƲĬƲ
ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲǀŕĞ ƃņ ŕŹņĬƪĬŹĞĬŷƃƪĬ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ ǥŏĬŹ ĬǤāŮǈāǀŕŹŇ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲݎ ǀƪǈǀŏܣ UŹĥĬĬĥܝ%ƃǈǤĬŹ
Ĭǀ āŮܣ ܵڲګڪڬܴ ņƃǈŹĥ ǀŏāǀ ǀƪǈǀŏ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ǥāƲ ƲǀƪƃŹŇŮǫ āǻņĬĞǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮݎƲ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀܝ
ŕŹ ŷǈĞŏ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǥāǫ ǀŏāǀ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ ŕƲ āǻņĬĞǀĬĥ ĝǫ ĝĬŮŕĬņ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ ƃņ āŹ
āƪŇǈŷĬŹǀ ܴ-ǤāŹƲ Ĭǀ āŮܝܣ ܨڭڲڳګ -ǤāŹƲܝ ܝڰڪڪڬ ܣܵڱڪڪڬ UŹ ƃǀŏĬƪ ǥƃƪĥƲܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ƪƃĝǈƲǀ ĝĬŮŕĬņ ĝŕāƲ
āŹāŮƃŇǈĬ ŕŹ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈǀŏ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܣ

ȌĬ ŕĥĬā ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀƪǈǀŏ ƃņ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ƪĬƩǈŕƪĬƲ āŹ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ŕǀƲ
ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƧāƪǀƲ ŏāƪŪƲ ĝāĞŪ ǀƃ ǀŏĬ ±ǀƃŕĞƲ ܴhŹĬāŮĬ ޺ hŹĬāŮĬܝ ܝܵڬڰڳګ āŹĥ ŕƲ āŮƲƃ ņƃǈŹĥ ŕŹ ǀŏĬ
ŮāǀĬƪ ǥƪŕǀŕŹŇƲ ƃņܝ āŷƃŹŇ ƃǀŏĬƪƲܝuŕŮŮ ܝܵڬڱڲګܩڭڮڲګܴ ©āŷƲĬǫ ܝܵڪڳڳګܩڳڬڳګܴ āŹĥuāĞŪŕĬ ܣܵڭڱڳګܴ Ȍāǀ
ǀŏĬ ŕĥĬā ŏāƲ ŹƃŹĬǀŏĬŮĬƲƲ ŹĬǤĬƪ ĝĬĬŹ ǥŕĥĬŮǫ ƧƃƧǈŮāƪ ŕƲ ŷāŕŹŮǫ ĝĬĞāǈƲĬܼĞƪŕǀŕĞƲ ŏāǤĬ āƪŇǈĬĥܼ
ǀŏĬƪĬ āƪĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ ǀŏāǀ āƧƧĬāƪ ǀƪǈĬ ǥŕǀŏƃǈǀ ǀŏĬŕƪ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ĝĬŕŹŇ ŕŹņĬƪāĝŮĬ ņƪƃŷ ǀŏĬŕƪ
āŹǀĬĞĬĥĬŹǀܣ Fƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ŕǀ ƪĬƩǈŕƪĬƲ ŮŕǀǀŮĬ Ĭǻņƃƪǀ ǀƃ ŕŷāŇŕŹĬ ā ĞƃŹǀĬǪǀ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǥĬ ǥƃǈŮĥ ƪĬŇāƪĥ
ǀŏĬ ƲǀāǀĬŷĬŹǀܝ Uņ݋ �Ĭǀǀǫ ŷŕƲƲĬƲ ŏĬƪ ĝǈƲܝ ƲŏĬ ǥŕŮŮ ĝĬ ŮāǀĬ ņƃƪ ǀŏĬ ŷƃǤŕĬƲ݌ܝ āƲ ĝĬŕŹŇ ǀƪǈĬܝ ǫĬǀ ŕŹ
ǥŏŕĞŏ ǥĬ ĞāŹŹƃǀ ƪǈŮĬ ƃǈǀ ĬŹǀŕƪĬŮǫ ǀŏāǀ �Ĭǀǀǫ ŕƲ ǀƪāŹƲƧƃƪǀĬĥ ņƪƃŷ ŏĬƪ ƧƪĬƲĬŹǀ ŮƃĞāǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ
ĞŕŹĬŷā āȅǀĬƪ ŷŕƲƲŕŹŇ ǀŏĬ ĝǈƲ ĝǈǀ ƲǀŕŮŮ ĝĬņƃƪĬ ǀŏĬ ĝĬŇŕŹŹŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ŷƃǤŕĬܣ

�Ʋ hƪǵǫǸāŹƃǥƲŪāܝãĬŹŷāĞŪĬƪƲܝ āŹĥ %ƃǈǤĬŹ ܵڮګڪڬܴ ƧƃŕŹǀ ƃǈǀܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏŕƲ ĞƪŕǀŕĞŕƲŷ ƧƪĬ݀
ƲǈƧƧƃƲĬƲ ǀŏāǀ ǥĬ āƪĬ ǀƃ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀ ݌ŕŹņĬƪĬŹĞĬ݋ āƲ ŷĬāŹŕŹŇ ĥĬĥǈĞǀŕǤĬ ŕŹņĬƪĬŹĞĬܝ āŹ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀāǀŕƃŹ
ǀƃ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ŕĥĬā ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀƪǈǀŏ ƃņ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ƪĬƩǈŕƪĬƲ ǀŏĬ ĬǪŕƲǀĬŹĞĬ ƃņ āŹ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞ݀
ǀŕƃŹ ŕƲ Źƃǀ ǥĬĥĥĬĥܣ Uǀ ŷāǫ ŕŹƲǀĬāĥ ƪĬņĬƪ ǀƃ ā ĝƪƃāĥĬƪ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ŕŹņĬƪĬŹĞĬܝ ƃŹĬ ǀŏāǀ ĬŹĞƃŷƧāƲƲĬƲ
ƃǀŏĬƪ ņƃƪŷƲ ƃņ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ĝĬƲŕĥĬƲ ĥĬĥǈĞǀŕƃŹܝŷƃƲǀ ŹƃǀāĝŮǫ ŕŹĥǈĞǀŕƃŹ āŹĥ āĝĥǈĞǀŕƃŹܝ āŹĥ ŕŹĥĬĬĥ
āŮƲƃ ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬܝ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ƃǈƪ ŷāŕŹ ĞǈƪƪĬŹǀ ǀƃƧŕĞڰܣ

ƃ¿ڰ ņƃƪĬƲǀāŮŮ ŷŕƲǈŹĥĬƪƲǀāŹĥŕŹŇܝ ǥĬ ŹƃǀĬ ǀŏāǀ UŹņĬƪĬŹǀŕāŮŕƲŷܼāƲ ƲǀāǀĬĥ ŕŹ hƪǵǫǸāŹƃǥƲŪāܝãĬŹŷāĞŪĬƪƲܝ āŹĥ
%ƃǈǤĬŹ ŕƲܼܵڮګڪڬܴ ŮŕŷŕǀĬĥ ǀƃ ƲǀāŹĥāƪĥ ŕŹĥŕĞāǀŕǤĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܝ ĬǪĞŮǈĥŕŹŇ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ŹƃŹĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ ܴkǫĞāŹܝ ܵګڪڪڬ
ƲǈĞŏ āƲ ƲƧĬĬĞŏ āĞǀ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ Uņ݋ܴ ǫƃǈݎƪĬ ŏǈŹŇƪǫܝ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ĞƃƃŪŕĬƲ ƃŹ ǀŏĬ ǀāĝŮĬܵ݌ āŹĥ ŹƃŹ݀ŕŹǀĬƪņĬƪĬŹĞĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ
Uņ݋ܴ ŏĬŮŮ ņƪĬĬǵĬƲ ƃǤĬƪܝ �ŮŕĞĬ ǥŕŮŮ Źƃǀ ŷāƪƪǫ �ƃĝܝܵ݌ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ƲǈĝŧǈŹĞǀŕǤĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ āŹĥ ĞƃŹĞĬƲƲŕǤĬƲ ܴŕܣĬܝܣ ĬǤĬŹ݋ ŕņ݌
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܝ ǥŏŕĞŏ āƪĬ ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ āŮƲƃ ĬǪƧƪĬƲƲĬĥ ǥŕǀŏƃǈǀ ܣܵ݌ĬǤĬŹ݋ �Ʋ ā ƪĬƲǈŮǀܝ ĞƪŕǀŕĞŕƲŷƲ ǀŏāǀ āĞĞǈƲĬ UŹņĬƪĬŹǀŕāŮŕƲŷ
ƃņ ĝĬŕŹŇ ǈŹāĝŮĬ ǀƃ āĞĞƃǈŹǀ ņƃƪܝ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ĞƃŹĞĬƲƲŕǤĬƲ ܴĬܣŇܝܣuĬŮŮƃƪ ޺ �ƪāĥŮĬǫܝ ܵګڬڪڬ āƪĬ ŷŕƲŇǈŕĥĬĥܣ �Ʋ ā ņǈƪǀŏĬƪ

ڳ



ȌĬƪĬ ŕƲ āŮƪĬāĥǫ ĞƃŹƲŕĥĬƪāĝŮĬ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ ƲǈƧƧƃƪǀ ņƃƪ ǀŏĬ ŕĥĬā ǀŏāǀ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹƲ
ܴĝƪƃāĥŮǫ ĞƃŹƲǀƪǈĬĥܝ Ʋƃ āƲ ǀƃ ŕŹĞŮǈĥĬ ŹƃŹ݀ĥĬĥǈĞǀŕǤĬ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹƲܵ āƪĬ ŪĬǫ ǀƃ ŏƃǥ
ƧĬƃƧŮĬ ĬǤāŮǈāǀĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܣ ±ŪƃǤŇāāƪĥ݀�ŮƲĬŹ Ĭǀ āŮܣ ܵڳګڪڬܴ ƪĬƧƃƪǀ ǀŏĬ ȉŹĥŕŹŇ ƃņ ā ƧāǀǀĬƪŹ ƃņ
ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬƲ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ƧĬƃƧŮĬݎƲ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ŧǈĥŇŷĬŹǀƲ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ā
ŷāŧƃƪŕǀǫ ĞƃŹņƃƪŷĬĥ ǀƃ ǀŏŕƲ āƧƧƪƃāĞŏܣ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ǀŏĬ ƪĬ݀āŹāŮǫƲŕƲ ŕŹ %ƃǈǤĬŹ Ĭǀ āŮܣ ܵڪڬڪڬܴ ƃņ
ǀŏĬ ĥāǀā ņƪƃŷ%ƃǈǤĬŹ Ĭǀ āŮܣ ܵڲګڪڬܴ ƲŏƃǥĬĥ ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇƲ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ ǀƃ ĝĬ ĝĬǀǀĬƪ ĬǪƧŮāŕŹĬĥ
ĝǫ ǀāŪŕŹŇ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹƲ ŕŹǀƃ āĞĞƃǈŹǀ ǀŏāŹ ĝǫ āŹǫ ƃņ ǀŏĬ ƲǀāŹĥāƪĥ
ƲĬŷāŹǀŕĞƲ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ ܴƲǈĞŏ āƲ ǀŏĬ ŷāǀĬƪŕāŮ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ āĞĞƃǈŹǀ āŹĥ ǀŏĬ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǥƃƪŮĥƲ
ƲĬŷāŹǀŕĞƲ ņƪƃŷ ±ǀāŮŹāŪĬƪܝ ܝܵگڱڳګ ǥŏŕĞŏ āƲƲŕŇŹ Źƃ ƪƃŮĬ ǀƃ ƲǈĞŏ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹƲܣ �ŹĥuŕƪāĝŕŮĬ āŹĥ
%ƃǈǤĬŹ ܵڪڬڪڬܴ ņƃǈŹĥ ǀŏāǀ ĬŹĥƃƪƲĬŷĬŹǀ ƪāǀĬƲ ņƃƪ ŷƃĥǈƲ ƧƃŹĬŹƲ āŹĥŷƃĥǈƲ ǀƃŮŮĬŹƲ ǥĬƪĬ ŷƃƪĬ
āĞĞǈƪāǀĬŮǫ ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ǀŏĬ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ŷāŧƃƪ ƧƪĬŷŕƲĬݎƲ
ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƧāƪǀƲ ǀŏāŹ ĝǫ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏāǀ ƧƪĬŷŕƲĬݎƲ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ŇŕǤĬŹ ŕǀƲ āŹǀĬĞĬĥĬŹǀڱܣ
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¿ƃ ƃǈƪ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬܝ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ƧǈĝŮŕƲŏĬĥ ƲǈŇŇĬƲǀŕƃŹ ǀŏāǀ ܴǥŏāǀ āƪĬ Źƃǥ ĞāŮŮĬĥܵ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ
ĞāŹ ƧŮāǫ ā ƪƃŮĬ ŕŹ ĬǪƧŮāŕŹŕŹŇ ǀŏĬ ƧƪĬ݀ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ǤāŮŕĥŕǀǫ ƃņ ĞĬƪǀāŕŹ ǀǫƧĬƲ ƃņ ŹƃŹ݀ĥĬĥǈĞǀŕǤĬ
ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ŕƲ ǀƃ ĝĬ ņƃǈŹĥ ŕŹ ǤāŹ FƪāāƲƲĬŹ ܣܵڱڰڳګܴ UŹ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ ǥŏǫ ǥĬ āƪĬ ŮŕĞĬŹƲĬĥ ǀƃ ŕŹņĬƪ ǀŏāǀ
āŹ ƃĝŧĬĞǀ ŕƲ ƪĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƧƪĬŷŕƲĬ ǀŏāǀ ŕǀ ŕƲ ƲĞāƪŮĬǀܝ ǤāŹ FƪāāƲƲĬŹ āƪŇǈĬƲ ǀŏāǀܝ ŕŹ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬܝ ǀŏĬ
ƪĬŇŕƃŹ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀŕŹŇ ƲĞāƪŮĬǀ ŕƲ ŕŹĞŮǈĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƪĬŇŕƃŹ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀŕŹŇ ƪĬĥܣ �ƧƧāƪĬŹǀŮǫܝ ǤāŹ FƪāāƲƲĬŹ
ǥāƲ ǈŹāǥāƪĬ ƃņ ǀŏĬ ǥƃƪŪ ƃŹ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬƲ ǀŏāǀ ŏāĥ ǀŏĬŹ ŧǈƲǀ ĝĬŇǈŹ ŕŹ ĞƃŇŹŕǀŕǤĬ ƧƲǫĞŏƃŮƃŇǫ
ܴƲĬĬܝ ĬܣŇܝܣ ±ŏĬƧāƪĥܝ ܣܵڮڰڳګ �ǀ āŹǫ ƪāǀĬܝ ŏĬ ǥāƲ ǥƃƪŪŕŹŇ ǥŕǀŏ ǥŏāǀ ǥĬ ǥƃǈŮĥ Źƃǥ ĞƃŹƲŕĥĬƪ āŹ
ŕŹāĥĬƩǈāǀĬ ĞƃŹĞĬƧǀŕƃŹ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܨ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ŏĬ ƲŕŷƧŮǫ ŕĥĬŹǀŕȉĬƲ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬ ǥŕǀŏ
ǀŏĬ ĞƃŮƃƪ ƲƧĬĞǀƪǈŷܣ

ãĬ ȉŹĥ ā ƪĬŮāǀĬĥ ŕĥĬā ŕŹ �āƪŹāƧݎƲ ǥƃƪŪ ƃŹ ŕŹĥǈĞǀŕǤĬ ŮƃŇŕĞ ņƪƃŷ ǀŏĬ ܝƲڪڰڳګ ǥƃƪŪ ǀŏāǀ ǥāƲ
ƧǈĝŮŕƲŏĬĥ ƧƃƲǀŏǈŷƃǈƲŮǫܝ āƲ �āƪŹāƧ ܣܵڪڲڳګܴ Fƃƪ ŷǈĞŏ ƃņ ŏŕƲ ĞāƪĬĬƪܝ �āƪŹāƧ ŏāĥ ĝĬĬŹ ǀƪǫŕŹŇ
ǀƃ ĥĬȉŹĬ ŕŹĥǈĞǀŕǤĬ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ŕŹ ƲǀƪŕĞǀŮǫ ƲǫŹǀāĞǀŕĞ ǀĬƪŷƲܝ ā ƧƪƃŧĬĞǀ ŏĬ ŇāǤĬ ǈƧ ƃŹŮǫ ŕŹ ŏŕƲ ŮāƲǀ
ǥƪŕǀŕŹŇƲ ƃŹ ŕŹĥǈĞǀŕǤĬ ŮƃŇŕĞܣ ȌĬƪĬܝ ŏĬ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬƲ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ƲƧāĞĬƲܝ ǥŏŕĞŏ āƪĬ ĝāƲŕĞāŮŮǫ ŧǈƲǀ ĞƃŹ݀
ĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܝ āĝƲǀƪāĞǀŮǫ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥܝ āŮǀŏƃǈŇŏ �āƪŹāƧݎƲ ĞƃŹĞĬƧǀŕƃŹ ǥāƲ ĞŮƃƲĬƪ ǀƃ ƃǈƪƲ ǀŏāŹ ǤāŹ
FƪāāƲƲĬŹݎƲ ǥāƲܨ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬ ņƃƪ ŏŕŷ ŕƲ ā ǀŏƪĬĬ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ ĥƃǈĝŮĬ ĞƃŹĬܝ ǥŏŕĞŏ
ŕŹĥĬĬĥ ƲƃŷĬǥŏāǀ ƪĬƲĬŷĝŮĬƲ ƃǈƪ ĞǈƪƪĬŹǀŮǫ ĝĬƲǀ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬƲ ܴ�U-kāĝ ƲƧāĞĬ āŹĥ �U-kǈǤ ƲƧāĞĬܨ
ƲĬĬ FāŕƪĞŏŕŮĥܝ ܣܵڭګڪڬ �āƪŹāƧ ŕƲ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ĬǪƧŮŕĞāǀŕŹŇ ǀŏĬ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ĞƃŹȉƪŷāǀŕƃŹ ܴƪāǀŏĬƪ
ǀŏāŹ ǥŕǀŏ ŹƃŹ݀ĥĬĥǈĞǀŕǤĬ āƪŇǈŷĬŹǀƲܵ āŹĥܝ āŷƃŹŇ ƃǀŏĬƪ ǀŏŕŹŇƲܝ ŏĬ ƧƪƃƧƃƲĬƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥĬŇƪĬĬ ǀƃ
ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ȉŹĥŕŹŇ ǀŏāǀ āŹ ƃĝŧĬĞǀ ƃ ŏāƲ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ¦ ƲǈƧƧƃƪǀƲ ǀŏĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ǀŏāǀ āŹƃǀŏĬƪ ƃĝŧĬĞǀ
ƃ0 ŏāƲ ¦ āƲ ǥĬŮŮ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ŏƃǥ ƲŕŷŕŮāƪ ƃ āŹĥ ƃ0 āƪĬܝ ǥŏŕĞŏ ŏĬ ǀāŪĬƲ ǀƃ ĝĬ ŇŕǤĬŹ ƃĝŧĬĞǀŕǤĬŮǫ ĝǫ
ǀŏĬŕƪ ĥŕƲǀāŹĞĬ ŕŹ ǀŏĬ ƪĬŮĬǤāŹǀ āǀǀƪŕĝǈǀĬ ƲƧāĞĬ ܴ�āƪŹāƧܝ ܝڪڲڳګ ±ĬĞǀŕƃŹ ڱګ �ܣܵ

�ŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬƪĬ ǥāƲ ā ǤāƲǀ ŕŹĞƪĬāƲĬ ŕŹ ŕŹǀĬƪĬƲǀ ŕŹ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ āȅǀĬƪ ڪڱڳګ ܴǀŏĬ ǫĬāƪ ƃņ
�āƪŹāƧݎƲ ĥĬāǀŏܵܝ ǀŏĬ ŕĥĬā ƃņ ĞƃŹŹĬĞǀŕŹŇ ƲǈĞŏ ƲƧāĞĬƲ ǀƃ ǀŏĬ ǀƃƧŕĞ ƃņ ŹƃŹ݀ĥĬĥǈĞǀŕǤĬ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ
ǥāƲ ƃŹŮǫ ǤĬƪǫ ƪĬĞĬŹǀŮǫ ǀāŪĬŹ ǈƧ āŇāŕŹܝ ĝǫ �Ʋǀā݀âĭŮĬǵ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲ ܣܵڪڬڪڬܴ ȌĬ ĝƪƃāĥ ŕĥĬā
ǈŹĥĬƪŮǫŕŹŇ ǀŏĬŕƪ ƧƪƃƧƃƲāŮ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀ݀ĝāƲĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀƲ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏƪĬĬ

āƲŕĥĬܝ ǥĬ ŹƃǀĬ ǀŏāǀ %ƃǈǤĬŹ ܝĝڰګڪڬܴ Ƨܣ ڲڭ ņܵ āŮƪĬāĥǫ ƧƃŕŹǀĬĥ ƃǈǀ ǀŏāǀ ƃŹĬ ĞƃǈŮĥ ĬāƲŕŮǫ ĬǪǀĬŹĥ UŹņĬƪĬŹǀŕāŮŕƲŷ ǀƃ ĞƃǤĬƪ
ƲǈĝŧǈŹĞǀŕǤĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܣ �Źĥ āŹ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮŕƲǀ āĞĞƃǈŹǀ ƃņ ĞƃŹĞĬƲƲŕǤĬƲ ŷŕŇŏǀ ĥĬȉŹĬ ǤĬŹܳ-ܲ݋ ŕņ'݌ ܝ ǀƃ ĝĬ ǀƪǈĬ ŕņܝ
āŹĥ ƃŹŮǫ ŕņܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ĞƃŷƧĬŮŮŕŹŇ āƪŇǈŷĬŹǀ ņƃƪ ņƪƃŷ ĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ ƧƪĬŷŕƲĬƲ āŮƃŹĬ āŹĥ āŮƲƃ ņƪƃŷ ǀŏƃƲĬ ƧƪĬŷŕƲĬƲ
ƪĬǤŕƲĬĥ ܴŕŹ ǀŏĬ ƲĬŹƲĬ ƃņ �ŮĞŏƃǈƪƪƄŹܝ GđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܝuāŪŕŹƲƃŹ޺ ܵگڲڳګ ǥŕǀŏ' ܴŕܣĬܝܣ ŇŕǤĬŹ ƃŹĬݎƲ ĞǈƪƪĬŹǀ ĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ
ŪŹƃǥŮĬĥŇĬܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ĞƃŷƧĬŮŮŕŹŇ āƪŇǈŷĬŹǀ ņƪƃŷ' ǀƃ ܝ ĝǈǀ' ǥƃǈŮĥ ĝĬ ƪĬĥǈŹĥāŹǀ ŕŹ ǀŏāǀ āƪŇǈŷĬŹǀܵܣ

Fƃƪڱ ņǈƪǀŏĬƪ ĬǤŕĥĬŹĞĬܝ ƲĬĬ hƪǵǫǸāŹƃǥƲŪāܝ �ƃŮŮŕŹƲܝ āŹĥ OāŏŹ ܝڱګڪڬܴ ܝܵګڬڪڬ âŕĥāŮ āŹĥ �āƪāǀŇŕŹ ܝܵڱګڪڬܴ
hƪǵǫǸāŹƃǥƲŪā āŹĥ %ƃǈǤĬŹ ܝܵڲګڪڬܴ ©ƃƲǀǥƃƪƃǥƲŪŕܝ ¦ŕĬǀƪǈŮĬǥŕĞǵܝ āŹĥ �ŁĥŪƃǥƲŪŕ ܝܵګڬڪڬܴ āŹĥ ±ǀĬǥāƪǀ Ĭǀ āŮܣ ܣܵګڬڪڬܴ
�ǈǀ Ğņܣ ±ŪƃǤŇāāƪĥ݀�ŮƲĬŹ Ĭǀ āŮܣ ܣܵڱګڪڬܴ
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ĬŮĬŷĬŹǀƲܜ ƧƪĬŷŕƲĬܽĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫܝ ƧƪĬŷŕƲĬ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܝ āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܣ ȌĬǫ
ŷāŪĬ ǀŏŕƲ ĬǪāĞǀ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪܝ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ
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ȌŕƲ ƲāǫƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŮƃŇāƪŕǀŏŷ ƃņ ǀŏĬ ĬǪƧĬĞǀāǀŕƃŹ ǀŏāǀ é ŏāƲ ± ŕņ è ŏāƲ ܝ± ǥŏĬƪĬ è āŹĥ é āƪĬ
ĞƃŹĞĬƧǀƲ ĝƃǀŏ ņāŮŮŕŹŇ ǥŕǀŏŕŹ ā ŷƃƪĬ ĬŹĞƃŷƧāƲƲŕŹŇ ĞƃŹĞĬƧǀ óܝ ŕƲ ĬƩǈāŮ ǀƃ ǀŏĬ ܴǥĬŕŇŏǀĬĥܵ Ʋǈŷ
ƃņ ǀŏĬ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ĝĬǀǥĬĬŹ è āŹĥ éܼǥŏŕĞŏ ŕƲ ǀŏĬ ŕŹǤĬƪƲĬ ƃņ ǀŏĬ ĥŕƲǀāŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ƪĬŇŕƃŹƲ
ƪĬƧƪĬƲĬŹǀŕŹŇ è āŹĥ é ŕŹ ǀŏĬ ƪĬŮĬǤāŹǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬܼāŹĥ ǀŏĬ ó݀ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ƃņ è āŹĥ é ܝ ǀŏāǀ
ŕƲܝ ǀŏĬ ĥŕƲǀāŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ èܝ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܝ é āŹĥ ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬ ƃņ óܝ Ƨóܣ ȌĬ ĞƃĬǻȉĞŕĬŹǀƲ ā āŹĥ ĝ
ǥĬŕŇŏǀ ǀŏĬ ĞƃŹǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ŷāĥĬ ĝǫ ǀŏĬ ó݀ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ƃņ è āŹĥ é āŹĥ āƪĬ ǀƃ ĝĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ
ĥāǀāܣ ȌĬ ŪŹƃǥŹ ĥāǀā āĝƃǈǀ ĞāǀĬŇƃƪǫ݀ĝāƲĬĥ ŕŹĥǈĞǀŕƃŹ ƲǈŇŇĬƲǀ ǀŏāǀ �Ʋǀā݀âĭŮĬǵ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲݎ
ƧƪƃƧƃƲāŮ ŕƲ āŮƃŹŇ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ŮŕŹĬƲܝ āŮĝĬŕǀ ǀŏāǀ ƲƃŷĬ ĥāǀā ƲǈŇŇĬƲǀ āŹ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬ ƃņ ƧƪĬŷŕƲĬ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ
ĝǈǀ Źƃǀ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ܴĬܣŇܝܣ ©ŕƧƲܝ ܝܵگڱڳګ ǥŏŕŮĬ ƃǀŏĬƪƲ ƲǈŇŇĬƲǀ ǀŏĬ ƃƧƧƃƲŕǀĬ ܴOāŷƧǀƃŹ ޺
�āŹŹƃŹܝ ܣܵڭڪڪڬ �ŹĬ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏŕƲ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĞƃĬǻȉĞŕĬŹǀƲ ā āŹĥ ĝ ĞāŹ Ǥāƪǫ āĞƪƃƲƲ
ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ āŹĥ ǀŏǈƲ ƪĬƩǈŕƪĬ ŕŹĥĬǪŕŹŇܣ

�Ʋ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥܝ ŕŹ ǀŏŕƲ ƧāƧĬƪ ǥĬ ņƃĞǈƲ ƃŹ āŹ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ǀǫƧĬ ĞŮƃƲĬŮǫ ƪĬŮāǀĬĥ ǀƃ ĞāǀĬŇƃƪǫ݀
ĝāƲĬĥ ŕŹĥǈĞǀŕƃŹܝ ǀƃ ǥŕǀܝ ǥŏāǀ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ �āƪŹāƧ ǥĬ ĞāŮŮ ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ݋ āƪŇǈŷĬŹǀƲ݌ܝ
ǀŏāǀ ŕƲܝ āƪŇǈŷĬŹǀƲ ƃņ ǀŏĬ ǀǫƧĬ ƲĬĬŹ ŕŹ ¦āƪŕƲ āŹĥ âĬŹĞƃǤƲŪĂݎƲ ܵڱګڪڬܴ ĬǪāŷƧŮĬ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ
ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹܝ ŕŹǥŏŕĞŏ ŕǀ ŕƲ ŕŹņĬƪƪĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲƃŹǥŕŮŮ ŮŕŪĬȍĬ±ƃǈŹĥƃņuǈƲŕĞ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƧƪĬŷŕƲĬ ǀŏāǀ
ŏĬ ŮŕŪĬĥ ¿ƃǫ ±ǀƃƪǫܣ ¿āŪŕŹŇ ƃǈƪ ĞǈĬ ņƪƃŷ�Ʋǀā݀âĭŮĬǵ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲݎ ƧƪƃƧƃƲāŮܝ ǥĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕǵĬ
ǀŏāǀ ƧĬƃƧŮĬݎƲ ŧǈĥŇŷĬŹǀƲ ƃņ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ƲǈĞŏ āƪŇǈŷĬŹǀƲ ŕƲ ā ņǈŹĞǀŕƃŹ ƃņ ƧƪĬŷŕƲĬܽĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ
ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫܝ ƧƪĬŷŕƲĬ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܝ āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܣ

¿ƃ ǈŹĥĬƪŮŕŹĬ ǀŏĬ ĞŮƃƲĬ ŪŕŹƲŏŕƧ ǥŕǀŏ ĞāǀĬŇƃƪǫ݀ĝāƲĬĥ ŕŹĥǈĞǀŕƃŹܝ ŹƃǀĬ ǀŏāǀ ŕņܝ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ Gđƪ݀
ĥĬŹņƃƪƲ ǥĬܝܵڪڪڪڬܴ ĞƃŹĞĬŕǤĬ ƃņ āŹƃĝŧĬĞǀ āƲ ā ƲƧĬĞŕāŮ ǀǫƧĬ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀܝ ǀŏĬŹ āƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ
āƪŇǈŷĬŹǀ ĞāŹ ĝĬ ǀŏƃǈŇŏǀ ƃņ āƲ ā ƲƧĬĞŕāŮ ŪŕŹĥ ƃņ ĞāǀĬŇƃƪǫ݀ĝāƲĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀܣ UŹƲǀĬāĥ ƃņ ƧƪƃŧĬĞǀ݀
ŕŹŇ ā ƧƪƃƧĬƪǀǫ ņƪƃŷ ƃŹĬ ĞāǀĬŇƃƪǫ ܴƃƪ ĞƃŹĞĬƧǀܵ ǀƃ āŹƃǀŏĬƪܝ ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀƲ
ƧƪƃŧĬĞǀ ā ƧƪƃƧĬƪǀǫ ņƪƃŷ ƃŹĬ ƃĝŧĬĞǀ ܴƲƧĬĞŕāŮ ǀǫƧĬ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀܵ ǀƃ āŹƃǀŏĬƪܣ UŹ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ǀǫƧĬ ƃņ
āƪŇǈŷĬŹǀܝ ǀƃƃܝ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ŷāǫ ĝĬ ĞƪǈĞŕāŮ ŕŹ ĥĬǀĬƪŷŕŹŕŹŇ ǀŏĬŕƪ ƲǀƪĬŹŇǀŏܣ �Źĥ ĬǤĬŹ ǀŏƃǈŇŏܝ ǀƃ
ƃǈƪ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬܝ Źƃ ƃŹĬ ĬǤĬƪ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ǀŏāǀܝ ŕŹ ǀŏĬ ĞāƲĬ ƃņ ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀƲܝ ǀŏĬ
ŮĬŇŕǀŕŷāĞǫ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃŧĬĞǀŕƃŹŷŕŇŏǀ ŕŹǤƃŮǤĬŷāǀǀĬƪƲ ƃņ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܼņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ǥŏĬǀŏĬƪ ¿ƃǫ ±ǀƃƪǫ
ŕƲ ǀŏĬ ŪŕŹĥ ƃņ ŷƃǤŕĬ ǀŏĬ ƲƃŹ ǀǫƧŕĞāŮŮǫ ĬŹŧƃǫƲ ǥāǀĞŏŕŹŇ ܴĬܣŇܝܣ āŹŕŷāǀŕƃŹ ŷƃǤŕĬƲܼܵŕŹ ŪĬĬƧŕŹŇ
ĞŮƃƲĬ ǀƃ �Ʋǀā݀âĭŮĬǵ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲݎ ƧƪƃƧƃƲāŮ ǥĬ ĞƃŹŧĬĞǀǈƪĬ ǀŏāǀܝ āƲ ā ŷāǀǀĬƪ ƃņ ņāĞǀܝ ŕƲƲǈĬƲ ƃņ
ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ǥŕŮŮ ņāĞǀƃƪ ŕŹǀƃ ƧĬƃƧŮĬݎƲ ǥŕŮŮŕŹŇŹĬƲƲ ǀƃ ĬŹŇāŇĬ ŕŹ ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ ƪĬāƲƃŹŕŹŇܝ
āǀ ŮĬāƲǀ ǀƃ ƲƃŷĬ ĥĬŇƪĬĬܣ UŹ Ʋŏƃƪǀܝ ǥĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕǵĬ ǀŏāǀ ǥŏĬǀŏĬƪ ƧĬƃƧŮĬ āƪĬ ǥŕŮŮŕŹŇ ǀƃ ŷāŪĬ ā
ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ܴŕܵ ŏƃǥ ƲŕŷŕŮāƪ ǀŏĬ ƃĝŧĬĞǀƲ ĥĬƲŕŇŹāǀĬĥ ŕŹ ƧƪĬŷŕƲĬ
āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ āƪĬ ǀƃ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪܨ ܴŕŕܵ ŏƃǥ ǀǫƧŕĞāŮ ņƃƪ ǀŏĬ ƧƪƃŧĬĞǀĬĥ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ǀŏĬ ņƃƪŷĬƪ ƃĝŧĬĞǀ ŕƲܨ
āŹĥ ܴŕŕŕܵ ŏƃǥ ǀǫƧŕĞāŮ ņƃƪ ǀŏĬ ƧƪƃŧĬĞǀĬĥ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ƃĝŧĬĞǀ ŕƲܣ

ȌĬ ƧŮāŹ ǥāƲ ǀƃ ǀĬƲǀ ǀŏŕƲ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ƲŏāƧĬ ƲƧāĞĬ ņƪƃŷ %ƃǈǤĬŹ ܝāܵڰګڪڬܴ ǥŏŕĞŏ
ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ƃǈƪ ŷāǀĬƪŕāŮƲ ǥŕŮŮ ĝĬ āĝƃǈǀ ǤĬƲƲĬŮƲ ƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ ŷƃǤŕĬƲܝ āŹĥ ǀŏĬ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ǥĬ ǥŕŮŮ
ƧƪƃŧĬĞǀ ŕŹ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀ ǥŕŮŮ ĝĬ ǀŏāǀ ƃņ ĝĬŕŹŇ ā ǤāƲĬ ƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ ĝĬŕŹŇ ŮŕŪĬĥ ĝǫ ā ƧĬƪƲƃŹܣ �ǈǀ
ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮŮǫ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀƲ ƃǈƪ ŷāǀĬƪŕāŮƲ ƧƪĬƲĬŹǀ ǀƃ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥŕŮŮ ĝĬ ŕĥĬŹǀŕĞāŮ ǀƃ ¦āƪŕƲ āŹĥ
âĬŹĞƃǤƲŪĂݎƲ ĬǪāŷƧŮĬܣ �Ʋ ƧƃŕŹǀĬĥ ƃǈǀܝ ǥŕǀŏ ĬāĞŏ ƲǈĞŏ āƪŇǈŷĬŹǀ ǥĬ ĞāŹ āƲƲƃĞŕāǀĬ ā ĞƃŹĥŕ݀
ǀŕƃŹāŮ ǀŏāǀ ŏāƲ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀݎƲ ƧƪĬŷŕƲĬ āƲ ŕǀƲ āŹǀĬĞĬĥĬŹǀ āŹĥ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀݎƲ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ āƲ
ŕǀƲ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀܣ UŹ ƃǈƪ ŷāǀĬƪŕāŮƲܝ ǥĬ ŷāǀĞŏĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀƲ ǥŕǀŏ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܝ
ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ņƃƪŷĬƪ ŕŹ ƃŹĬ ǀāƲŪ āŹĥ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ŕŹ āŹƃǀŏĬƪܣ ȌĬƲĬ ǀāƲŪƲ āŮŮƃǥĬĥ ǈƲ ǀƃ ǀĬƲǀ ĝƃǀŏ
ǀŏĬ āņƃƪĬŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ āĝƃǈǀ ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀƲ āŹĥ UŹņĬƪĬŹǀŕāŮŕƲŷܣ
±ƧĬĞŕȉĞāŮŮǫܝ ǥĬ ǀĬƲǀĬĥ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬ ƧĬƪĞĬŕǤĬĥ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ā ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀ

ګګ



ǥāƲ ā ƪĬŮŕāĝŮĬ ƧƪĬĥŕĞǀƃƪ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮܣ Uǀ ŕƲ ǀƃ ĝĬ ŹƃǀĬĥ
ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ĥƃĬƲ Źƃǀ āŷƃǈŹǀ ƲŕŷƧŮǫ ǀƃ ā ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹ ƃņ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ǥƃƪŪ ܴĬܣŇܝܣ %ƃǈǤĬŹ Ĭǀ āŮܝܣ ܝܵڲګڪڬ
āŮĝĬŕǀ ņƃƪ ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬܨ ǥĬ āƪĬ Źƃǥ āŮƲƃ āĝŮĬ ǀƃ ǀĬƲǀ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇƲ ņƃƪ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ ĬŷĝƃĥǫŕŹŇ ā ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ĞāŹ ĝĬ ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ǀŏĬ
ŷĬǀƪŕĞ āŹĥ ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ ǀŏĬ ƪĬŮĬǤāŹǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬ ܴŕŹ ƃǈƪ ĞāƲĬܝ ǀŏĬ Ʋāŕĥ ƲŏāƧĬ
ƲƧāĞĬܵܣ

ȌǈƲܝ ƃǈƪ Ʋǀǈĥǫ ǥāƲ āŕŷĬĥ āǀ ǀĬƲǀŕŹŇ ǀǥƃ ĝƪƃāĥ ŏǫƧƃǀŏĬƲĬƲܝ ǀƃ ǥŕǀܝ ȉƪƲǀܝ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ
ƃņ ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀƲ ŕƲ ā ņǈŹĞǀŕƃŹ ƃņ ܴŕܵ ǀŏĬ ĥŕƲǀāŹĞĬ ŕŹ ǀŏĬ ƪĬŮĬǤāŹǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ
ƲƧāĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ƃĝŧĬĞǀ ĥĬƲŕŇŹāǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬŷŕƲĬ āŹĥ ǀŏĬ ƃĝŧĬĞǀ ĥĬƲŕŇŹāǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܝ
āƲ ǥĬŮŮ āƲ ܴŕŕܵ ŏƃǥ ǀǫƧŕĞāŮ ǀŏĬƲĬ ƃĝŧĬĞǀƲ āƪĬ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃŧĬĞǀĬĥ ƧƪƃƧĬƪǀǫܨ āŹĥ ƲĬĞƃŹĥܝ ǀŏāǀ ǀƪǈǀŏ
ƪāǀŕŹŇƲ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ ĬŷĝƃĥǫŕŹŇ ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ĞāŹ ĝĬ ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ ƃŹ ǀŏĬ
ĬǪāĞǀ ƲāŷĬ ĝāƲŕƲܣ Fƪƃŷ ǀŏĬƲĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲĬƲܝ ǥĬ ĥĬƪŕǤĬĥ ƲĬǤĬƪāŮ ŷƃƪĬ ƲƧĬĞŕȉĞ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲܜ

ܣګ �āƲĬĥ ƃŹ �Ʋǀā݀âĭŮĬǵ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲݎ ƧƪƃƧƃƲāŮܝ ǥĬ ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ ā ŷāŕŹ ĬǻņĬĞǀ ƃņ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ
ƃŹ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏܣ

ܣڬ �āƲĬĥ ƃŹ�Ʋǀā݀âĭŮĬǵ āŹĥGđƪĥĬŹņƃƪƲݎ ƧƪƃƧƃƲāŮܝǥĬ āŮƲƃ ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ āŷāŕŹ ĬǻņĬĞǀ ƃņ ƧƪĬŷŕƲĬ
ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ āŹĥ āŷāŕŹ ĬǻņĬĞǀ ƃņ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܝ āŮƲƃ ƃŹ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏܣ

ܣڭ �āƲĬĥ ƃŹ OU¿ ܩ UŹņĬƪĬŹǀŕāŮŕƲŷܝ ǥĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ǀƃ ĝĬ ā ƲǀƪƃŹŇ ƧƪĬĥŕĞǀƃƪ
ƃņ ǀƪǈǀŏ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹܣ

ܣڮ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ŇŕǤĬŹ ګ āŹĥ ܝڭ ǥĬ ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ ā ŷāŕŹ ĬǻņĬĞǀ ƃņ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƃŹ ǀƪǈǀŏ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹܣ
ܣگ �Ʋ ņƃƪ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀ ƃņ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ƃŹ ǀƪǈǀŏ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹ ŕƲ Źƃǀ ĬŹǀŕƪĬŮǫ ƲǀƪāŕŇŏǀ݀
ņƃƪǥāƪĥܣ ȌĬƪĬ āƪĬ ǀǥƃ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀŕĬƲܜ
ܴāܵ GŕǤĬŹ ڬ āŹĥ ܝڭ ǥĬ ƲŏƃǈŮĥ ƧƪĬĥŕĞǀ ā ŷāŕŹ ĬǻņĬĞǀ ƃņ ĝƃǀŏ āŹǀĬĞĬĥĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ āŹĥ

ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ƃŹ ǀƪǈǀŏ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ
ܴĝܵ GŕǤĬŹ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ȉŹĥŕŹŇƲ ƃŹ ĝĬŮŕĬņ ĝŕāƲܝ ǥĬ ĞāŹ ƧƪĬĥŕĞǀ ā ŷāŕŹ ĬǻņĬĞǀ ƃņ āŹǀĬĞĬĥĬŹǀ

ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ĝǈǀ Źƃǀ ƃņ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܣ

Uǀ ŕƲ ǥƃƪǀŏ ƧƃŕŹǀŕŹŇ ƃǈǀ ǀŏāǀܝ ȉƪƲǀܝ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹ ڭ ŕƲ ǀŏĬ ŮŕŹĞŏƧŕŹ ĞƃŹŹĬĞǀŕŹŇ �Ʋǀā݀âĭŮĬǵ āŹĥ Gđƪ݀
ĥĬŹņƃƪƲݎ ƧƪƃƧƃƲāŮ ǥŕǀŏ UŹņĬƪĬŹǀŕāŮŕƲŷ āŹĥ OU¿ܝ āŹĥ ƲĬĞƃŹĥܝ ƃǈƪ ƲǀǈĥǫݎƲ ĥĬƲŕŇŹ ĞāŹ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏ
ĝĬǀǥĬĬŹ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹ āگ āŹĥ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹ ܣĝگ

ڮ ±ǀǈĥǫ

ګܣڮ uĬǀŏƃĥ

ګܣګܣڮ ¦āƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ

¦āƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥĬƪĬ ƪĬĞƪǈŕǀĬĥ Ǥŕā ¦ƪƃŮŕȉĞ ܴhttps://www.prolific.co/ܵܣ � ǀƃǀāŮ ƃņ ڭګګ ƧāƪǀŕĞŕ݀
ƧāŹǀƲ ĞƃŷƧŮĬǀĬĥ ǀŏĬ Ʋǀǈĥǫܣ �ņ ǀŏĬƲĬܝ ڪڬ ǥĬƪĬ ĬǪĞŮǈĥĬĥ ņƃƪ ŏāǤŕŹŇ ŏāĥ āĥǤāŹĞĬĥ ǀƪāŕŹŕŹŇ ŕŹ
ŮƃŇŕĞܝ ƃƪ ā ĥǫƲŮĬǪŕā ĥŕāŇŹƃƲŕƲܝ ƃƪ ņƃƪ Źƃǀ ŕŹĥŕĞāǀŕŹŇ -ŹŇŮŕƲŏ āƲ ǀŏĬŕƪ ŹāǀŕǤĬ ŮāŹŇǈāŇĬܝ ƃƪ ņƃƪ ņāŕŮŕŹŇ
āŹ āǀǀĬŹǀŕƃŹ ĞŏĬĞŪڲܣ ȌŕƲ ŮĬȅǀ ǈƲ ǥŕǀŏ ڭڳ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ڰڰܴ ǥƃŷĬŹܝ ڮڬ ŷĬŹܝ ڭ ŹƃŹ݀ĝŕŹāƪǫܩǈŹƲƧĬĞ݀

ȌĬƪĬڲ ǥĬƪĬ ņƃǈƪ āǀǀĬŹǀŕƃŹ ĞŏĬĞŪƲܜ ܵګܴ UŹ ǀŏĬ ĥĬŷƃŇƪāƧŏŕĞƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥĬƪĬ ŇŕǤĬŹ ā ŮŕƲǀ ƃņ ŏƃĝĝŕĬƲܝ
āŹĥ ŕŹƲǀƪǈĞǀĬĥ ǀƃ ǥƪŕǀĬ U݋ ƪĬāĥ ǀŏĬ ŕŹƲǀƪǈĞǀŕƃŹƲ݌ ŕŹ ǀŏĬ ݌�ǀŏĬƪ݋ ĝƃǪܝ ā ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ǥĬ āĥāƧǀĬĥ ņƪƃŷ ¦ĬŹŹǫĞƃƃŪ Ĭǀ
āŮܣ ܣܵڮګڪڬܴ ܵڬܴ �ȅǀĬƪ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀ ƲǀƪĬŹŇǀŏ Ƨāƪǀ ƃņ ǀŏĬ Ʋǀǈĥǫܝ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥĬƪĬ ƲŏƃǥŹ ā ƧŏƃǀƃŇƪāƧŏ ƃņ ǽŮāŷŕŹŇƃƲ
āŹĥ āƲŪĬĥ ǀƃ ĞƃǈŹǀ ŏƃǥŷāŹǫ ǀŏĬƪĬ ǥĬƪĬܣ ܵڭܴ �ȅǀĬƪ ǀŏĬ ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇ ǀāƲŪ ƃņ ǀŏĬ Ʋǀǈĥǫܝ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥĬƪĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ
ǥŕǀŏ ā ĥƪāǥŕŹŇ ƃņ ǀŏƪĬĬ ĞƃŮƃƪĬĥ ĝāŮŮƲܝ āŹĥ āƲŪĬĥ ǀƃ ŕŹĥŕĞāǀĬ ǀŏĬ ĞƃŮƃƪ ƃņ ǀŏĬ ŮĬȅǀŷƃƲǀ ƃŹĬܣ ܵڮܴ �ǀ ǀŏĬ ĬŹĥ ƃņ ǀŏĬ Ʋǀǈĥǫܝ
ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥĬƪĬ āƲŪĬĥ ŕņ ǀŏĬǫ ŏāĥ āŹƲǥĬƪĬĥ ƲĬƪŕƃǈƲŮǫܝ ā ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ǥĬ āĥāƧǀĬĥ ņƪƃŷ �ǈƲǀ Ĭǀ āŮܣ ܣܵڭګڪڬܴ ¦āƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ
ǥĬƪĬ ĬǪĞŮǈĥĬĥ ŕņ ǀŏĬǫ ņāŕŮĬĥ āŹǫ ƃņ ǀŏĬ ĞŏĬĞŪƲܣ

ڬګ

https://www.prolific.co/


ŕȉĬĥ ŇĬŹĥĬƪ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮƲܨ uāŇĬ ފ ܝڪڬܣگڭ ±%āŇĬ ފ ܣܵڭڬܣڬګ ¦āƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ƲƧĬŹǀ ƃŹ āǤĬƪāŇĬ ڱڬܣڮګگ
ܴ± ܵڪڱܣڪڪڬ ƲĬĞƃŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ƲǈƪǤĬǫܣ ȌĬǫ ƪĬĞĬŕǤĬĥ ڲڲܣګݾ ĬāĞŏ ņƃƪ ǀŏĬŕƪ ƧāƪǀŕĞŕƧāǀŕƃŹܣ

ڬܣګܣڮ uāǀĬƪŕāŮƲ āŹĥ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ

ȌĬ Ʋǀǈĥǫ ǥāƲ ƪǈŹ ƃŹŮŕŹĬ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ¨ǈāŮǀƪŕĞƲ ƧŮāǀņƃƪŷ ܴhttps://www.qualtrics.co/ܵܣ Uǀ
ĞƃŹƲŕƲǀĬĥ ƃņ ǀǥƃ ǀāƲŪƲܝǥŏŕĞŏǥĬƪĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ā ĞƃǈŹǀĬƪĝāŮāŹĞĬĥ ƃƪĥĬƪܜ āŹ āƪŇǈŷĬŹǀ ƲǀƪĬŹŇǀŏ
ǀāƲŪܝ āŹĥ ā ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇ ǀāƲŪܣ �ƃǀŏ ǀāƲŪƲ ĥƪĬǥ ƃŹ ǀŏĬ ƲŏāƧĬƲ ƲŏƃǥŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣګ ¿ƃŷŕŹŕŷŕǵĬ
ǀŏĬ ƪŕƲŪ ƃņ Ğāƪƪǫ݀ƃǤĬƪ ĬǻņĬĞǀƲܝ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥĬƪĬ āƲŪĬĥ ǀƃ āŹƲǥĬƪ ǀŏĬ ĥĬŷƃŇƪāƧŏŕĞ ƩǈĬƲǀŕƃŹƲ
ŕŹ݀ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ǀǥƃ ǀāƲŪƲܣ

�ǀ ǀŏĬ ĝĬŇŕŹŹŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ Ʋǀǈĥǫܝ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ƪĬĞĬŕǤĬĥ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ŕŹƲǀƪǈĞǀŕƃŹƲܜ

UŷāŇŕŹĬ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ƲĞĬŹāƪŕƃܜ ȌŕƲ ŕƲ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ĥāǫ ƃņ ǫƃǈƪ ƲǈŷŷĬƪ ŧƃĝ ŕŹ ā ƧƃǀǀĬƪǫ
ƲŏƃƧܣ �ƃǥŮƲ āŹĥ ǤāƲĬƲ āƪĬ ĥŕƲƧŮāǫĬĥ ƃŹ ƲĬƧāƪāǀĬ ƲŏĬŮǤĬƲܝ āŹĥ ǫƃǈƪ ŹĬǥ ĝƃƲƲ ŕƲ ǤĬƪǫ
ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ āĝƃǈǀ ĥŕƲƧŮāǫŕŹŇ ǤĬƲƲĬŮƲ ƃŹ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬĞǀ ƲŏĬŮǤĬƲܜ ǤāƲĬƲ ǥŕǀŏ ǤāƲĬƲ āŹĥ
ĝƃǥŮƲ ǥŕǀŏ ĝƃǥŮƲܣ � ŮāƪŇĬ ĞƃŹƲŕŇŹŷĬŹǀ ƃņ ǤĬƲƲĬŮƲ ŏāƲ ŧǈƲǀ āƪƪŕǤĬĥܝ āŹĥ ǀŏĬ ǤĬƲƲĬŮƲ
āƪĬ ƲŏƃǥŹ ŕŹ ǀŏĬ ƧŕĞǀǈƪĬ ĝĬŮƃǥܣ ܲOĬƪĬܝ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥĬƪĬ ƲŏƃǥŹ FŕŇǈƪĬ ܝګ
ǀŏƃǈŇŏ ǥŕǀŏƃǈǀ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪƲ āƧƧĬāƪŕŹŇ ŕŹ ǀŏāǀ ȉŇǈƪĬܳܣ ȌĬ ǤĬƲƲĬŮƲ ŹĬĬĥ ǀƃ ĝĬ
ƲƃƪǀĬĥ ǀƃ ǀŏĬ āƧƧƪƃƧƪŕāǀĬ ƲŏĬŮǤĬƲܝ ĝǈǀ ŕǀ ŕƲŹݎǀ āŮǥāǫƲ ƃĝǤŕƃǈƲ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ǥŏŕĞŏܣ éƃǈƪ
ĝƃƲƲ ŕƲ ƃǻņ ǀƃ ŮǈŹĞŏ āŹĥ ŏāƲ ŮĬȅǀ ǀŏĬ ƲƃƪǀŕŹŇ ǀƃ ǫƃǈܣ éƃǈ ĥƃŹݎǀ ŏāǤĬ āŹǫƃŹĬ ǀƃ āƲŪܝ
ĝǈǀ ǀŏĬƪĬ āƪĬ āŮƪĬāĥǫ ƲƃŷĬ ƃǀŏĬƪ ĝƃǥŮƲ āŹĥ ǤāƲĬƲ ƲƃƪǀĬĥ ƃŹ ǀŏĬ āƧƧƪƃƧƪŕāǀĬ ƲŏĬŮǤĬƲ
Ʋƃ ǫƃǈ ĞāŹ ǀāŪĬ ǫƃǈƪ ŏŕŹǀƲ ņƪƃŷ ǀŏĬŷܣ

ȌĬŹ ĝĬŇāŹ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ǀǥƃ ǀāƲŪƲܝ ŕŹ ĬāĞŏ ƃņ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬǫ ǥĬƪĬ āƲŪĬĥ ǀǥĬŮǤĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹƲܣ -āĞŏ
ƩǈĬƲǀŕƃŹ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ā Ƨāŕƪ ƃņ ǀŏĬ ڳڮ ƲŏāƧĬƲ ƲŏƃǥŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣګ Fƃƪ ĬāĞŏ ƃņ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹƲ ƃņ
ǀŏĬ ȉƪƲǀ ǀāƲŪ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ƪĬĞĬŕǤĬĥܼǥŏŕĞŏĬǤĬƪ ǀŏāǀ ǥāƲܼā Ƨāŕƪ ƃņ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲŏāƧĬƲ ǥāƲ
ƪāŹĥƃŷŮǫ ĥƪāǥŹ ņƪƃŷ ǀŏĬ Ʋāŕĥ ĞƃŮŮĬĞǀŕƃŹܣ ãĬ ĬŹƲǈƪĬĥ ǀŏāǀ ŕŹ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ ǀāƲŪ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ
ƪĬĞĬŕǤĬĥܝ ǀŏĬǫ ǥƃǈŮĥ ƲĬĬ ƧƪĬĞŕƲĬŮǫ ǀŏƃƲĬ ڬګ ƧāŕƪƲ ƃņ ƲŏāƧĬƲ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ŏāĥ ƲĬĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ǀāƲŪܣ
-āĞŏ ƩǈĬƲǀŕƃŹ āƧƧĬāƪĬĥ ƃŹ ā ƲĬƧāƪāǀĬ ƧāŇĬ ܴŕܣĬܝܣ ƲĞƪĬĬŹܵܝ ǥŏŕĞŏ ƲŏƃǥĬĥ ǀŏĬ ƲĬŮĬĞǀĬĥ Ƨāŕƪ ƃņ
ƲŏāƧĬƲ ƲŕĥĬ ĝǫ ƲŕĥĬܣ

UŹ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ǀāƲŪܝ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥĬƪĬ ƪĬƩǈŕƪĬĥ ǀƃ ƲǈƧƧƃƲĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǤĬƲƲĬŮ ǀŏāǀ
āƧƧĬāƪĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ŮĬȅǀ ǥāƲ ā ǤāƲĬ āŹĥ ǀŏĬŹ ǀƃ ŕŹĥŕĞāǀĬ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏāǀ ŇāǤĬ ǀŏĬŷ ƪĬāƲƃŹ ǀƃ ĝĬŮŕĬǤĬ
ǀŏāǀ ǀŏĬ ǤĬƲƲĬŮ ƃŹ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ǥāƲ ā ǤāƲĬ āƲ ǥĬŮŮܣ ȌĬ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ŏāĥ ǀƃ ĝĬ ŇŕǤĬŹ ƃŹ ā ƧƃŕŹǀ݀ڱ
kŕŪĬƪǀ݀ƲĞāŮĬܝ ǥŕǀŏ ƃŹŮǫ ǀŏĬ āŹĞŏƃƪƲ ĝĬŕŹŇ ŮāĝĬŮĬĥܝ āƲ ĬȉŹŕǀĬŮǫ%݋ ĥƃĬƲ w�¿ ŇŕǤĬ ŷĬ ƪĬāƲƃŹ ǀƃ
ĝĬŮŕĬǤĬ݌ āŹĥ ĬȉŹŕǀĬŮǫ%݋ ĥƃĬƲ ŇŕǤĬ ŷĬ ƪĬāƲƃŹ ǀƃ ĝĬŮŕĬǤĬ݌ܣ UŹ ǀŏĬ ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇ ǀāƲŪܝ ĬāĞŏ ƩǈĬƲǀŕƃŹ
ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ ǥŕǀŏ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮܝ Uņ݋ ǀŏĬ ǤĬƲƲĬŮ ƃŹ ǀŏĬ ŮĬȅǀ ŕƲ ā ǤāƲĬܝ Ʋƃ ŕƲ ǀŏĬ ǤĬƲƲĬŮ
ƃŹ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ݌ܣ ȌĬǫ ǥĬƪĬ ǀŏĬŹ āƲŪĬĥ ǀƃ ŕŹĥŕĞāǀĬ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬǫ ǀŏƃǈŇŏǀ ǀŏŕƲ ǥāƲ ǀƪǈĬܝ ņāŮƲĬܝ ƃƪ
ŹĬŕǀŏĬƪܣ ȌĬǫ ǥĬƪĬ ŕŹƲǀƪǈĞǀĬĥ ǀƃ ĞŏƃƃƲĬ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ŕņ ǀŏĬǫ ǀŏƃǈŇŏǀ ǀŏāǀܝ ņƃƪ ǥŏāǀĬǤĬƪ ƪĬāƲƃŹܝ ŕǀ
ǥāƲ ŕŷƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ĬǤāŮǈāǀĬ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ āƲ ǀƪǈĬ ƃƪ ņāŮƲĬܣ

ڬܣڮ ©ĬƲǈŮǀƲ āŹĥ ĥŕƲĞǈƲƲŕƃŹ
ȌĬ ĥāǀā ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ āŹāŮǫƲŕƲ ĞƃŹƲŕƲǀĬĥ ƃņ ǀŏĬ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ŕŹ ƃǈƪ Ʋǀǈĥǫ
āƲ ǥĬŮŮ āƲ ƃņ ƲƃŷĬ ĥāǀā ǀāŪĬŹ ņƪƃŷ %ƃǈǤĬŹ ڳܣāܵڰګڪڬܴ �Ʋ ņƃƪ ǀŏĬ ņƃƪŷĬƪܝ ŕŹ ĬāĞŏ ƃņ ǀŏĬ ǀǥƃ
ǀāƲŪƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ Ʋǀǈĥǫܝ ǀŏĬ ڭڳ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ āŹƲǥĬƪĬĥ ڬګ ƩǈĬƲǀŕƃŹƲܣ ȌŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀܝ ŕŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬܝ
ڭڳ ⇥ ڬګ ފ ڰګګګ ǈŹŕƩǈĬ ƧāŕƪƲ ƃņ ƲŏāƧĬƲܝ ƃǈǀ ƃņ ǀŏĬ

ڳڮ�
ڬ
�
ފ ڰڱګګ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ƧāŕƪƲܝ ĞƃǈŮĥ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ

ǤŕĬǥĬĥ ĝǫ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲܣ Uǀ ǀǈƪŹĬĥ ƃǈǀ ǀŏāǀܝ ŕŹ āĞǀǈāŮŕǀǫܝ ڪڳڲ ǈŹŕƩǈĬ ƧāŕƪƲ ŏāĥ ĝĬĬŹ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ
ȌĬڳ ĥāǀā ņƪƃŷ%ƃǈǤĬŹ āܵڰګڪڬܴ āƪĬ ƧǈĝŮŕĞŮǫ āǤāŕŮāĝŮĬ āǀ https://www.sciencedirect.com/science/article/

abs/pii/S0010027716300622ܣ
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ǀƃ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲܣ �ņ ǀŏĬƲĬܝ ڱڳڰ ƧāŕƪƲ ŏāĥ ĝĬĬŹ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǀƃ ƃŹĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀܝ ڭڰګ ǀƃ ǀǥƃܝ ڱڬ ǀƃ
ǀŏƪĬĬܝ āŹĥ ǀŏƪĬĬ ŏāĥ ĝĬĬŹ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǀƃ ņƃǈƪ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲܣ Fƃƪ ĬāĞŏ Ƨāŕƪ ƃņ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ āŹĥ Ƨāŕƪ
ƃņ ƲŏāƧĬƲ ƲĬĬŹ ĝǫ ǀŏāǀ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀܝ ǥĬ ŏāĥ ƃŹĬ ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇ ƃņ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ āŹĥ ƃŹĬ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ
ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƪāǀŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ āƪŇǈŷĬŹǀܣ �Ʋ ņƃƪ ǀŏĬ ĥāǀā ņƪƃŷ%ƃǈǤĬŹ ܝāܵڰګڪڬܴ ǀŏĬƲĬ
ĞƃŹƲŕƲǀĬĥ ƃņ ܴŕܵ ǀŏĬ ĞƃƃƪĥŕŹāǀĬƲ ƃņ ǀŏĬ ڳڮ ƲŏāƧĬƲ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ګ ŕŹ ǀŏĬ ǀŏƪĬĬ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ Ğŕǀǫ݀ĝŮƃĞŪ
ƲƧāĞĬ ǀŏāǀ ŏāĥ ĞƃŷĬ ƃǈǀ ƃņ ǀŏĬ u%± ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ņƪƃŷ ǀŏĬ āŹāŮǫƲŕƲ ƃņ ±ǀǈĥǫ U ƪĬƧƃƪǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ
Ʋāŕĥ ƧāƧĬƪܨ āŹĥ ܴŕŕܵ ǀŏĬ ĞƃƃƪĥŕŹāǀĬƲ ƃņ ǀŏĬ ǀǫƧŕĞāŮ ǤāƲĬ ƲŏāƧĬƲܝ āƲ ŏāĥ ĝĬĬŹ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ŕŹ ±ǀǈĥǫ UU
ņƪƃŷ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƧāƧĬƪܣ Fƪƃŷ ǀŏĬƲĬ ĥāǀāܝ ǥĬ ĞāŮĞǈŮāǀĬĥ ǀŏĬ ĥŕƲǀāŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ƲŏāƧĬƲ ŕŹ ĬāĞŏ
Ƨāŕƪ ǀŏāǀ ŏāĥ ƃĞĞǈƪƪĬĥ ŕŹ ƃǈƪ Ʋǀǈĥǫܝ āŹĥ ǥĬ ĞāŮĞǈŮāǀĬĥ ǀŏĬ ĥŕƲǀāŹĞĬ ǀƃ ǀŏĬ ŹĬāƪĬƲǀ ǀǫƧŕĞāŮ ǤāƲĬ
ƲŏāƧĬ ņƃƪ ĬāĞŏ ƃņ ǀŏĬ ڳڮ ƲŏāƧĬƲܣ

ګܣڬܣڮ ¦ƪĬĥŕĞǀŕŹŇ ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇƲ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ

-āƪŮŕĬƪ ǥƃƪŪ ŏāĥ ņƃǈŹĥ ā ƲǀƪƃŹŇ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇƲ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ āŹĥ ǀŏĬ
ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ǀŏĬ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲݎ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƧāƪǀƲܣ ãĬ ƲǀāƪǀĬĥ
ǥŕǀŏ ā ǀĬƲǀ ƃņ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹ ܝڭ ǀŏĬ ŮŕŹĞŏƧŕŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ǀǥƃ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ āƧƧƪƃāĞŏĬƲ ĝƪŕĥŇĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ
Ʋǀǈĥǫܣ ãĬ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ ȉƪƲǀ ŕŹǤĬƲǀŕŇāǀĬĥ ǥŏĬǀŏĬƪ ƃǈƪ ŹĬǥ ĥāǀā ǥĬƪĬ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ǥŕǀŏ ǀŏƃƲĬ ĬāƪŮŕĬƪ
ȉŹĥŕŹŇƲܝ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲݎ ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇƲ ĞƃǈŮĥ ĝĬ ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ
ƃņ ǀŏĬŕƪ ŧǈĥŇŷĬŹǀƲ ƃņ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ƪāǀĬĥ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܣ

UŹ ǀŏĬ ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇ ǀāƲŪܝ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǥĬƪĬ ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ ƃƧǀŕƃŹ ݌ŹƃƪܩwĬŕǀŏĬƪ݋ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬǫ ǥĬƪĬ
ŕŹƲǀƪǈĞǀĬĥ ǀƃ ĞŏƃƃƲĬ ŕņܝ ņƃƪ ǥŏāǀĬǤĬƪ ƪĬāƲƃŹܝ ǀŏĬǫ ĞƃǈŮĥ Źƃǀ Ʋāǫ ǥŏĬǀŏĬƪ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ǥāƲܝ ŕŹ
ǀŏĬŕƪ ŧǈĥŇŷĬŹǀܝ ǀƪǈĬ ƃƪ ņāŮƲĬܣ ȌĬ ݌ŹƃƪܩwĬŕǀŏĬƪ݋ ĞāǀĬŇƃƪǫ ŕƲ Źƃǀ ƩǈŕǀĬ ƃŹ ā Ƨāƪ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ݌ƪǈĬ¿݋
āŹĥ ݌FāŮƲĬ݋ ĞāǀĬŇƃƪŕĬƲ āŹĥ ŕƲ ŕŹĥĬĬĥ ƪāǀŏĬƪ ǈŹƲƧĬĞŕȉĞܜ ā ݌ŹƃƪܩwĬŕǀŏĬƪ݋ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ĞƃǈŮĥ ŕŹĥŕĞāǀĬ
ǀŏāǀ ā ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ ĥĬĬŷƲ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮݎƲ ǀƪǈǀŏ ǤāŮǈĬ ǀƃ ĝĬ ŕŹĥĬǀĬƪŷŕŹāǀĬܝ ƃƪ ǀƃ ŏāǤĬ ā ǀŏŕƪĥ ǀƪǈǀŏ
ǤāŮǈĬ ƲƃŷĬŏƃǥ ŕŹ݀ĝĬǀǥĬĬŹ ǀƪǈǀŏ āŹĥ ņāŮƲŕǀǫ ܴāƲ ǀŏĬǫ ĞāŹ ŏāǤĬ ŕŹ ƲƃŷĬ ǀŏƪĬĬ݀ǤāŮǈĬĥ ŮƃŇŕĞƲܵܝ ƃƪ
ƲŕŷƧŮǫ ǀƃ ĝĬ ǈŹĥĬĞŕĥĬĥ āĝƃǈǀ ǥŏŕĞŏ ƃņ ݌ƪǈĬ¿݋ āŹĥ ݌FāŮƲĬ݋ ǀƃ ĞŏƃƃƲĬܣ ȌĬƪĬņƃƪĬܝ ǥĬ ņƃŮŮƃǥĬĥ ǀŏĬ
ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ƃņ %ƃǈǤĬŹ Ĭǀ āŮܣ ܵڲګڪڬܴ āŹĥ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ƲĬƧāƪāǀĬ āŹāŮǫƲĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ ݌ƪǈĬ¿݋ ǤĬƪƲǈƲ ݌FāŮƲĬ݋
ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ āŹĥ ǀŏĬ ņǈŮŮ ƲĬǀ ƃņ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲܣ
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FŕŇǈƪĬ ܜڭ ¦ƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ņƃƪ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪĞĬƧǀ āŹĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ܴŕŹ ŮƃŇ ƃĥĥƲܵܣ ȌĬ ĥƃǀǀĬĥ
ǤĬƪǀŕĞāŮ ŮŕŹĬƲ Ʋŏƃǥ ǀŏĬ ŷĬĥŕāŹƲ āŹĥ ǀŏĬ ĥāƪŪ ŏƃƪŕǵƃŹǀāŮ ŮŕŹĬƲ āǀ ǀŏĬ ĝƃǀǀƃŷ Ʋŏƃǥ ǀŏĬ ڳڲ ƧĬƪĞĬŹǀ O%Uܣ

UŹ ǀŏĬȉƪƲǀ āŹāŮǫƲŕƲܝǥĬ ƪāŹā�āǫĬƲŕāŹŷŕǪĬĥ݀ĬǻņĬĞǀƲ ŮƃŇŕƲǀŕĞ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹܝǈƲŕŹŇ ǀŏĬTuring.jl
ƧāĞŪāŇĬ ņƃƪ ǀŏĬ ŏŕŇŏ݀ƧĬƪņƃƪŷāŹĞĬ ĞƃŷƧǈǀŕŹŇ ŮāŹŇǈāŇĬ fǈŮŕā ܴ�ĬǵāŹƲƃŹ Ĭǀ āŮܝܣ ګګܝڪګܣܵڱګڪڬ ȌĬ

Fƃƪڪګ ĥĬǀāŕŮĬĥ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ �āǫĬƲŕāŹŷƃĥĬŮƲ ǥĬ āƪĬ ǈƲŕŹŇ ŕŹ ǀŏŕƲ ƧāƧĬƪܝ ƲĬĬ hƪǈƲĞŏŪĬ ܵگګڪڬܴ āŹĥuĞ-ŮƪĬāǀŏ
ܝܵڪڬڪڬܴ ǥŏŕĞŏ āƪĬ ĬǪĞĬŮŮĬŹǀ ǀĬǪǀĝƃƃŪƲ ƃŹ �āǫĬƲŕāŹ ƲǀāǀŕƲǀŕĞƲܣ

OĬƪĬګګ āŹĥ ĬŮƲĬǥŏĬƪĬܝ ǥĬ āŮƲƃ ƪāŹ ƲĬƧāƪāǀĬ āŹāŮǫƲĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ ŇƪƃǈƧ ǀŏāǀ ŏāĥ ƪĬĞĬŕǤĬĥ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ǀāƲŪ
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FŕŇǈƪĬ ȌĬܜڮ ĞƃŮƃƪĬĥ ŮŕŹĬ ƲŏƃǥƲ ǀŏĬ ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ ŷĬĥŕāŹ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀƪǈǀŏ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀܣ ȌĬ
ǀŏŕŹ Ňƪāǫ ŮŕŹĬƲ Ʋŏƃǥ ǀŏĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ƪāŹĥƃŷ ĬǻņĬĞǀƲ ņƪƃŷ āŮŮ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲܣ ȌĬ ĥāǀā āƪĬ
ƲŏƃǥŹ āƲ Ňƪāǫ ĥƃǀƲܝ ǥŕǀŏ ŧŕǀǀĬƪ āĥĥĬĥ ǀƃ ĬŹŏāŹĞĬ ǤŕƲŕĝŕŮŕǀǫܣ

ŷƃĥĬŮ ŏāĥ ǀŏĬ ǀƪǈĬܩņāŮƲĬ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇ ǀāƲŪ āƲ ā ĝŕŹāƪǫ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǤāƪŕāĝŮĬܝ ǀŏĬ
ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ݀ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƪāǀŕŹŇ ǀāƲŪ āƲ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀܝ āŹĥ ƧĬƪ݀ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ ƪāŹĥƃŷ
ŕŹǀĬƪĞĬƧǀƲ āŹĥ ƪāŹĥƃŷ ƲŮƃƧĬƲܣ UŹņƃƪŷĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ņƪƃŷ %ƃǈǤĬŹ Ĭǀ āŮܣ ܝڲګڪڬܴ ܝܵڪڬڪڬ ǥĬ
ĞŏƃƲĬ āƲ ƧƪŕƃƪƲ ƲǀāŹĥāƪĥ ŹƃƪŷāŮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ĝƃǀŏ ņƃƪ ǀŏĬ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀ āŹĥ ņƃƪ ǀŏĬ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀ
ŕŹǀĬƪĞĬƧǀܝ �āǈĞŏǫܝڪܴކ ܵگܣڬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬ ƪāŹĥƃŷ ĬǻņĬĞǀƲܝ āŹĥ
āŹ khfܴܵڬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹŷāǀƪŕǪ ƃņ ǀŏĬ ƪāŹĥƃŷ ĬǻņĬĞǀƲܣ u�u�ĥŕāŇŹƃƲǀŕĞƲ ŇāǤĬ
Źƃ ƪĬāƲƃŹ ņƃƪ ĞƃŹĞĬƪŹܝ ŕŹĥŕĞāǀŕŹŇ ƲǈǻȉĞŕĬŹǀ ŷŕǪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ĞŏāŕŹƲܝ ƲǈǻȉĞŕĬŹǀŮǫ ŏŕŇŏ ĝǈŮŪ āŹĥ ǀāŕŮ
ĬǻņĬĞǀŕǤĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ ǤāŮǈĬƲܝ āŹĥ āŹb© ĞƃŹǤĬƪŇĬŹĞĬ ĥŕāŇŹƃƲǀŕĞ ƃņ ڪڪܣګ ņƃƪ āŮŮ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲܣ

ȌĬŷĬĥŕāŹ ƃņ ǀŏĬ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪĞĬƧǀ ĬƩǈāŮĬĥ گڱܣڭܽ ڳڲܴ ޞ O%U ܝڲګܣڮܽܲ
ܵܳڳڬܣڭܽ āŹĥ ǀŏāǀ ƃņ ǀŏĬ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ņƃƪ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ĬƩǈāŮĬĥ ګګܣګ ޞڳڲܴ O%U
ܝڳڳܣڪܲ ڬګܣܵܳڬڬܣګ ±ĬĬ FŕŇǈƪĬ ڭ ņƃƪ ƧŮƃǀƲ ƃņ ǀŏĬ ņǈŮŮ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܣ FŕŇǈƪĬ ڮ ƲŏƃǥƲ ǀŏĬ
ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ ǀƃŇĬǀŏĬƪ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĥāǀāܣ

¿ƃ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀ ǀŏĬƲĬ ȉŹĥŕŹŇƲܝ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏāǀ ĬǪƧܴܽܵگڱܣڭ ⇡ ܝڮڬڪܣڪ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ǀŏĬ ƃĥĥƲ ņƃƪ ā
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ǀƃ ĝĬ ŧǈĥŇĬĥ ǀƪǈĬ ŕņ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏƃņ ǀŏĬ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹĝĬǀǥĬĬŹ ŕǀƲ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ
ƧāƪǀƲ ŕƲ āǀ ǀŏĬ ܴŏǫƧƃǀŏĬǀŕĞāŮܵ ǤāŮǈĬ ƃņ ܝڪ āŹĥ ǥŏŕĞŏ ŕŹ ǀǈƪŹ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥƲ ǀƃ ā ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ
āƧƧƪƃǪŕŷāǀĬŮǫ ܣڬڪܣ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ĬǪƧܴܵګګܣګ ⇡ ܝڭڪܣڭ ŕŹĥŕĞāǀŕŹŇ ǀŏāǀ ņƃƪ āŹ ŕŹĞƪĬāƲĬ ƃņ ګ ŕŹ
ǀŏĬ ŧǈĥŇĬĥ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ǀŏĬ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮݎƲ āŹǀĬĞĬĥĬŹǀ āŹĥ ŕǀƲ
ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀܝ ǥĬ ŷāǫ ĬǪƧĬĞǀ ǀƃ ƲĬĬ ā ĞŮƃƲĬ ǀƃ گڱ ƧĬƪĞĬŹǀ ŕŹĞƪĬāƲĬ ŕŹ ǀŏĬ ƃĥĥƲ ƃņ ǀŏāǀ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ
ĝĬŕŹŇ ŧǈĥŇĬĥ ǀƪǈĬܣ ¿ƃ ĬǪƧŮāŕŹ ņǈƪǀŏĬƪܝ ǀŏŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀܝ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ŇƃŕŹŇ ņƪƃŷ ā ګ ŕŹ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ
ƲǀƪĬŹŇǀŏ ǀƃ ā ڬ ǥŕŮŮ ŕŹĞƪĬāƲĬ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ĞŏƃƃƲŕŹŇ ݌ƪǈĬ¿݋ ņƪƃŷ ڱ ƧĬƪĞĬŹǀ ǀƃ ڲګ ƧĬƪĞĬŹǀܝ āŹĥ
ŇƃŕŹŇ ņƪƃŷ ā ڮ ŕŹ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ǀƃ ā گ ǥŕŮŮ ŕŹĞƪĬāƲĬ ǀŏāǀ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ņƪƃŷ ڱڰ ƧĬƪĞĬŹǀ ǀƃ ڰڲ
ƧĬƪĞĬŹǀܣ UŹ ƃǀŏĬƪ ǥƃƪĥƲܝ ǀƪǈǀŏ ŧǈĥŇŷĬŹǀƲ āƪĬ ƲǀƪƃŹŇŮǫ āƲƲƃĞŕāǀĬĥ ǥŕǀŏ ƧĬƪĞĬŕǤĬĥ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ
ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥŹĬƲƲܝ ŕŹ ŮŕŹĬ ǥŕǀŏ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ ƪĬƲǈŮǀƲܣ

ãĬ āŮƲƃ ŹƃǀĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ƧĬƪņƃƪŷƲ ǤĬƪǫ ǥĬŮŮܣ Uǀ ĞŮāƲƲŕȉĬƲ ڱڲ ƧĬƪĞĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲݎ

ȉƪƲǀ āŹĥ ǀŏĬ ŇƪƃǈƧ ǀŏāǀ ŏāĥ ƪĬĞĬŕǤĬĥ ǀŏĬ ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇ ǀāƲŪ ȉƪƲǀܣ ȌĬƪĬ ǥāƲ ŹĬǤĬƪ āŹ ŕŹĥŕĞāǀŕƃŹ ƃņ āŹ ƃƪĥĬƪ ĬǻņĬĞǀܝ
āŹĥ Ʋƃ ǥĬ ƪĬƧƃƪǀ āŹāŮǫƲĬƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ƧƃƃŮĬĥ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ƲĬǀƲܣ

UŹڬګ ŇŕǤŕŹŇ ڳڲ ƧĬƪĞĬŹǀ OŕŇŏĬƲǀ %ĬŹƲŕǀǫ UŹǀĬƪǤāŮƲܝ ǥĬ āƪĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇuĞ-ŮƪĬāǀŏ ܝܵڲګڪڬܴ ǥŏƃ ƧƪƃƧƃƲĬƲ ڳڲ ƧĬƪĞĬŹǀ
ܴƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ ƲƃŷĬ ݌ƪƃǈŹĥ݋ ƧĬƪĞĬŹǀāŇĬܝ ŮŕŪĬ ڪڳ ƃƪ ܵگڳ ĝĬĞāǈƲĬ ŕǀ ŷƃƪĬ ĥŕƪĬĞǀŮǫ ƪĬŷŕŹĥƲ ǈƲ ƃņ ǀŏĬ āƪĝŕǀƪāƪǫ ŹāǀǈƪĬ
ƃņ ƲǈĞŏ ĞƃŹǤĬŹǀŕƃŹāŮ ǀŏƪĬƲŏƃŮĥƲܣ ܴ©ƃǈŇŏŮǫܝ ǀŏĬ O%Uޞڳڲ ĞƃŷƧƪŕƲĬƲ ǀŏƃƲĬ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ǀŏĬ ƪĬŮĬǤāŹǀ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǥŏŕĞŏ
ƧƃƲƲĬƲƲ ƲƃŷĬŷŕŹŕŷāŮ ŮĬǤĬŮ ƃņ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ĞƪĬĥŕĝŕŮŕǀǫܝ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ ǀŏĬŕƪ ǀƃǀāŮ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ āĥĥƲ ǈƧ ǀƃ ڳڲ ƧĬƪĞĬŹǀܵܣ
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FŕŇǈƪĬ ܜگ ¦ƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ƃņ ǀŏĬ ŷŕǪĬĥ݀ĬǻņĬĞǀƲ �āǫĬƲŕāŹ ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ƪĬŇƪĬƲ݀
ƲŕƃŹŷƃĥĬŮ ǥŕǀŏ ǀƪǈǀŏ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ ܴǀƪǈĬܩņāŮƲĬܩŹĬŕǀŏĬƪܵ āƲ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǤāƪŕāĝŮĬ āŹĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ āƲ ȉǪĬĥ
ĬǻņĬĞǀܣ

ǀƪǈĬܩņāŮƲĬ ŧǈĥŇŷĬŹǀƲ ĞƃƪƪĬĞǀŮǫܝ āŹĥ ŕǀƲ �Æ� ǤāŮǈĬ ĬƩǈāŮƲ ܝګڳܣ ǥŏŕĞŏ ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ĬǪĞĬƧǀŕƃŹāŮŮǫ Ňƃƃĥ
ĥŕƲĞƪŕŷŕŹāǀŕƃŹ ܴOƃƲŷĬƪܝ kĬŷĬƲŏƃǥܝ ޺ ±ǀǈƪĥŕǤāŹǀܝ ܝڭګڪڬ Ƨܣ ܣܵڱڱګ

Fƃƪ ǀŏĬ ǀƪǈĬܩņāŮƲĬܩŹĬŕǀŏĬƪ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲܝ ǥĬ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ āŷŕǪĬĥ݀ĬǻņĬĞǀƲ ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ŮƃŇŕƲǀŕĞ
ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹܝ ĞŏƃƃƲŕŹŇ ݌ŹƃƪܩwĬŕǀŏĬƪ݋ āƲ ǀŏĬ ƪĬņĬƪĬŹĞĬ ĞāǀĬŇƃƪǫܣ Uǀ ŏāĥ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƧƪĬĥŕĞǀƃƪƲ āƲ ǀŏĬ
ƧƪĬǤŕƃǈƲ ŷƃĥĬŮ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƧƪŕƃƪƲܣ u�u� ĥŕāŇŹƃƲǀŕĞƲ ĥŕĥ Źƃǀ ƪāŕƲĬ āŹǫ ƪĬĥ ǽŮāŇƲ ņƃƪ
ǀŏŕƲ ŷƃĥĬŮܣ

ȌĬŷĬĥŕāŹ ƃņ ǀŏĬ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪĞĬƧǀ ņƃƪ ǀŏĬ ݌FāŮƲĬ݋ ĞāǀĬŇƃƪǫ ǥāƲ ڭڪܣڭ
ڳڲܴ O%Uޞ ܝڳڬܣڬܲ ܝܵܳڱڱܣڭ ǀŏāǀ ņƃƪ ǀŏĬ ݌ƪǈǀŏ¿݋ ĞāǀĬŇƃƪǫǥāƲܽگڮܣڬ ڳڲܴ ޞ ܝڭڬܣڭܽܲ ܣܵܳڱگܣګܽ ȌĬŷĬĥŕāŹƲ
ƃņ ǀŏĬ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ņƃƪ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ǥĬƪĬ ڬڲܣڪܽ ڳڲܴ ޞ O%U ܝڮڪܣګܽܲ ܵܳڬڰܣڪܽ ņƃƪ
ǀŏĬ ݌FāŮƲĬ݋ ĞāǀĬŇƃƪǫ āŹĥ ڭڱܣڪ ڳڲܴ ޞ O%U ܝڲگܣڪܲ ܵܳڪڳܣڪ ņƃƪ ǀŏĬ ݌ƪǈĬ¿݋ ĞāǀĬŇƃƪǫܣ FŕŇǈƪĬ گ ƲŏƃǥƲ ǀŏĬ
ņǈŮŮ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܣ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ŕŹĥŕĞāǀĬ ǀŏāǀ ŕņ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ŇƃĬƲ ǈƧ ĝǫ ګ ƧƃŕŹǀ ƃŹ
ā ƧƃŕŹǀ݀ڱ kŕŪĬƪǀ ƲĞāŮĬܝ ǀŏĬŹ ǥĬ ƲŏƃǈŮĥ ĬǪƧĬĞǀ ǀŏĬ ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ŮƃŇ݀ƃĥĥƲ ņƃƪ ā ݌FāŮƲĬ݋ ƪĬƲƧƃŹƲĬ
ƪĬŮāǀŕǤĬ ǀƃ ā ݌ŹƃƪܩwĬŕǀŏĬƪ݋ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǀƃ Ňƃ ĥƃǥŹ ĝǫ ڬڲܣڪ āŹĥ ǀŏĬ ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ŮƃŇ݀ƃĥĥƲ ņƃƪ ā
݌ƪǈĬ¿݋ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ƪĬŮāǀŕǤĬ ǀƃ ā ݌ŹƃƪܩwĬŕǀŏĬƪ݋ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǀƃ Ňƃ ǈƧ ĝǫ ܣڭڱܣڪ

¿āĝŮĬ ګ ƲŏƃǥƲ ǀŏĬ ĞƃŹņǈƲŕƃŹ ŷāǀƪŕǪ ņƃƪ ǀŏĬ ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ŮƃŇŕƲǀŕĞ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹ ŷƃĥĬŮܣ �ŹĬ
ĬāƲŕŮǫ ǤĬƪŕȉĬƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ŏāƲ āŹ ƃǤĬƪāŮŮ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ گڱ ƧĬƪĞĬŹǀܝ ǥŕǀŏ ŷƃƲǀ ƃņ ǀŏĬ ŷŕƲǀāŪĬƲ
ƃĞĞǈƪƪŕŹŇ ņƃƪ ǀŏĬ ݌ŹƃƪܩwĬŕǀŏĬƪ݋ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲܝ āƲ ƃŹĬ ŷŕŇŏǀ āŮƲƃ ŏāǤĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ŇŕǤĬŹ ƃǈƪ ĬāƪŮŕĬƪ
ƪĬŷāƪŪƲ ƃŹ ǀŏŕƲ ĞāǀĬŇƃƪǫܣ
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FŕŇǈƪĬ ܜڰ ¦ƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ƃņ ǀŏĬ ŷŕǪĬĥ݀ĬǻņĬĞǀƲ �āǫĬƲŕāŹ ŮŕŹĬāƪ ŷƃĥĬŮ ǥŕǀŏ
ƧĬƪĞĬŕǤĬĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ āƲ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǤāƪŕāĝŮĬ āŹĥ ĥŕƲǀāŹĞĬܝ ƧƪĬŷŕƲĬܩāŹǀĬĞĬĥĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܝ āŹĥ
ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ āƲ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀƲܣ

ڬܣڬܣڮ ¦ƪĬĥŕĞǀŕŹŇ ƧĬƪĞĬŕǤĬĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ĥŕƲǀāŹĞĬ āŹĥ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ

uƃƪĬ ĞĬŹǀƪāŮ ǀƃ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹǀ Ʋǀǈĥǫ ŕƲ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ǥŏĬǀŏĬƪ ƧĬƪĞĬŕǤĬĥ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ǀŏĬ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ
ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ƧƪĬŷŕƲĬ āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ ܴĥƃǈĝŮŕŹŇ āƲ āŹǀĬĞĬĥĬŹǀ āŹĥ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ŕŹ ǀŏĬ
ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇ ǀāƲŪܵ ĞāŹ ĝĬ ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ܴŕܵ ǀŏĬ ĥŕƲǀāŹĞĬ ŕŹ ƃǈƪ ǀŏƪĬĬ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ
Ğŕǀǫ݀ĝŮƃĞŪ ƲƧāĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ƲŏāƧĬƲ ĥĬƲŕŇŹāǀĬĥ ŕŹ ƧƪĬŷŕƲĬ āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ ܴƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ ګ āŹĥ ܝڮ
ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܵܝ āŹĥ ܴŕŕܵ ǀŏĬ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ܴƩǈā ǤāƲĬܵ ƃņ ǀŏƃƲĬ ƲāŷĬ ƲŏāƧĬƲ ܴƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ ڬ āŹĥ ܝگ ƪĬƲƧĬĞ݀
ǀŕǤĬŮǫܵܣ

ãĬ ǀƃƃŪ ǈŹǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ǀƃ ĝĬ ŷĬāƲǈƪĬĥ ĝǫ ǀŏĬ Ğŕǀǫ݀ĝŮƃĞŪ ĥŕƲǀāŹĞĬ ǀƃ ǀŏĬ ĞŮƃƲĬƲǀ ƃņ ǀŏĬ ƲŏāƧĬƲ
ǀŏāǀ ŏāĥ ĝĬĬŹ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ǀƃ ĝĬ ǀǫƧŕĞāŮ ņƃƪ ǤāƲĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀ ƃņ %ƃǈǤĬŹ ܣāܵڰګڪڬܴ
ȌǈƲܝ ā ĥŕƲǀāŹĞĬ ƃņ ڪ ǀƃ ǀŏĬ ĞŮƃƲĬƲǀ ƲǈĞŏ ƲŏāƧĬ ŕŹĥŕĞāǀĬĥ ŷāǪŕŷǈŷ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܣ ¿ƃ ņāĞŕŮŕǀāǀĬ
ŕŹǀĬƪƧƪĬǀāǀŕƃŹܝ āŹĥ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ ƲāŷƧŮŕŹŇ ĬǻȉĞŕĬŹĞǫܝ ǥĬ ĞĬŹǀĬƪĬĥ āŮŮ ƧƪĬĥŕĞǀƃƪ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ƃŹ ǀŏĬŕƪ

¿āĝŮĬ ܜګ �ƃŹņǈƲŕƃŹŷāǀƪŕǪ ņƃƪ ǀŏĬ ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ŮƃŇŕƲǀŕĞ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹŷƃĥĬŮ ĝāƲĬĥ ƃŹ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏܣ

ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ

ǀƪǈĬ ņāŮƲĬ ŹĬŕǀŏĬƪ
ǀƪǈĬ ڲگڬ گڮ ڲ
ņāŮƲĬ ڱڭ ڰڮگ ڭګ

ŹĬŕǀŏĬƪ گگ ڰګګ ƃĝڲڭ
ƲĬ
ƪǤ
Ĭĥ

ڱګ
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FŕŇǈƪĬ ܜڱ ¦Ůƃǀ ƃņ ǀŏĬ ŷŕǪĬĥ݀ĬǻņĬĞǀƲ �āǫĬƲŕāŹ ŮŕŹĬāƪ ŷƃĥĬŮ ܴŮĬȅǀܵ āŮƃŹŇƲŕĥĬ ǀŏĬ ĥāǀā ܴƪŕŇŏǀܵܣ

ŷĬāŹ āŹĥ ĥŕǤŕĥĬĥ ǀŏĬŷ ĝǫ ǀŏĬŕƪ ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹܣ
ÆƲŕŹŇ ǀŏĬ Turing.jl ƧāĞŪāŇĬ āŇāŕŹܝ ǥĬ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ā ŷŕǪĬĥ݀ĬǻņĬĞǀƲ �āǫĬƲŕāŹ ŮŕŹĬāƪ ƪĬŇƪĬƲ݀

ƲŕƃŹܝ ǥŕǀŏ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ܴāƲ ŷĬāƲǈƪĬĥ ƃŹ ā ƧƃŕŹǀ݀ڱ kŕŪĬƪǀ ƲĞāŮĬܵ āƲ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǤāƪŕāĝŮĬ āŹĥ
ǥŕǀŏ ܴƲĞāŮĬĥܵ ĥŕƲǀāŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ƧƪĬŷŕƲĬ݀ āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ݀ƲŏāƧĬ ŕŹ Ğŕǀǫ݀ĝŮƃĞŪ ƲƧāĞĬܝ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ
ƃņ ƧƪĬŷŕƲĬ݀ƲŏāƧĬܝ āŹĥ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ƃņ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ݀ƲŏāƧĬ āƲ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀƲܣ Fƃƪ āŮŮ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀƲܝ ǥĬ
āŮƲƃ ŕŹĞŮǈĥĬĥ ƧĬƪ݀ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ ŕŹǀĬƪĞĬƧǀƲ āŹĥ ƲŮƃƧĬƲ āƲ ƪāŹĥƃŷ ĬǻņĬĞǀƲܣ ¦ƪŕƃƪƲ ǥĬƪĬ ƲǀāŹĥāƪĥ
ŹƃƪŷāŮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ņƃƪ āŮŮ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀƲܝ āN ܝڮܴ ܵګ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏĬ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀ ŕŹǀĬƪĞĬƧǀ
ܴŕܣĬܝܣ ĞĬŹǀĬƪĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ŷŕĥƧƃŕŹǀ ƃņ ǀŏĬ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ƲĞāŮĬܵܝN ܝڪܴ ܵڮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ǀƪǈŹĞāǀĬĥ ĝĬǀǥĬĬŹ
ڪ āŹĥ ŕŹȉŹŕǀǫ ņƃƪ ǀŏĬ ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀƲ āŹĥ ȉǪĬĥ ŕŹǀĬƪĞĬƧǀܝ �āǈĞŏǫܝڪܴކ
ܵگܣڬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬ ƪāŹĥƃŷ ĬǻņĬĞǀƲܝ āŹĥ āŹ khfܴܵڬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ
ņƃƪ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ŷāǀƪŕǪ ƃņ ǀŏĬ ƪāŹĥƃŷ ĬǻņĬĞǀƲܣ OĬƪĬܝ ǀƃƃܝ u�u� ĥŕāŇŹƃƲǀŕĞƲ ŕŹĥŕĞāǀĬĥ ā
ƲǈǻȉĞŕĬŹǀ ŷŕǪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ĞŏāŕŹƲܝ ƲǈǻȉĞŕĬŹǀŮǫ ŏŕŇŏ ĝǈŮŪ āŹĥ ǀāŕŮ ĬǻņĬĞǀŕǤĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ ǤāŮǈĬƲܝ āŹĥ
āŹb© ĞƃŹǤĬƪŇĬŹĞĬ ĥŕāŇŹƃƲǀŕĞ ƃņ ڪڪܣګ ņƃƪ ĬǤĬƪǫ ƧāƪāŷĬǀĬƪܣ

ȌĬŷĬĥŕāŹ ƃņ ǀŏĬ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪĞĬƧǀ ǥāƲ ڭڮܣڮ ޞڳڲܴ O%U ܝڲڬܣڮܲ ܵܳڱگܣڮ
āŹĥ ǀŏƃƲĬ ƃņ ǀŏĬ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ņƃƪ ĥŕƲǀāŹĞĬܝ ƧƪĬŷŕƲĬܩāŹǀĬĞĬĥĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܝ āŹĥ ĞƃŹ݀
ĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ǥĬƪĬܝ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܝ ڱڳܣڪܽ ޞڳڲܴ O%U ܝڱڪܣګܽܲ ܝܵܳڱڲܣڪܽ ڮڪܣڪ ޞڳڲܴ
O%U ܝڮڪܣڪܽܲ ܝܵܳڭګܣڪ āŹĥ ڮڮܣڪܽ ޞڳڲܴ O%U ܝگگܣڪܽܲ ܣܵܳڭڭܣڪܽ Fƃƪ ǀŏĬ ņǈŮŮ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܝ
ƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ܣڰ

ȌǈƲܝ Ğŕǀǫ݀ĝŮƃĞŪ ĥŕƲǀāŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ƧƪĬŷŕƲĬܩāŹǀĬĞĬĥĬŹǀ ƲŏāƧĬ āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ
ƲŏāƧĬ ŕƲ ƲǀƪƃŹŇŮǫ ŹĬŇāǀŕǤĬŮǫ āƲƲƃĞŕāǀĬĥ ǥŕǀŏ ƧĬƪĞĬŕǤĬĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏܜ āŮŮ ĬŮƲĬ ĝĬŕŹŇ ĬƩǈāŮܝ
āŹ ŕŹĞƪĬāƲĬ ŕŹ ǀŏāǀ ĥŕƲǀāŹĞĬ ĝǫ ƃŹĬ ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹ ŕƲ āƲƲƃĞŕāǀĬĥǥŕǀŏ ā ŮƃǥĬƪŕŹŇ ƃņ ƧĬƪĞĬŕǤĬĥ
ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ĝǫ āƧƧƪƃǪŕŷāǀĬŮǫ ƃŹĬ ƧƃŕŹǀ ƃŹ ā ƧƃŕŹǀ݀ڱ kŕŪĬƪǀ ƲĞāŮĬܣ �ǫ ĞƃŹǀƪāƲǀܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā
ŷƃĥĬƪāǀĬŮǫ ƲǀƪƃŹŇ ƧƃƲŕǀŕǤĬ āƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ƧĬƪĞĬŕǤĬĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩ
ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܜ āŮŮ ĬŮƲĬ ĝĬŕŹŇ ĬƩǈāŮܝ āŹ ŕŹĞƪĬāƲĬ ŕŹ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ
ܴǥŏŕĞŏܝ ŹƃǀĬܝ ŕƲ ā ĥĬĞƪĬāƲĬ ŕŹ ĥŕƲǀāŹĞĬ ņƪƃŷ ŹĬāƪĬƲǀ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬܵ ĝǫ ƃŹĬ ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹ ŕƲ
āƲƲƃĞŕāǀĬĥ ǥŕǀŏ āŹ ŕŹĞƪĬāƲĬ ŕŹ ƧĬƪĞĬŕǤĬĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ĝǫ āŮŷƃƲǀ ŏāŮņ ā ƧƃŕŹǀ ƃŹ ā ƧƃŕŹǀ݀ڱ
kŕŪĬƪǀ ƲĞāŮĬܣ FŕŹāŮŮǫܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ Źƃ ŷĬāŹŕŹŇņǈŮ āƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ƧƪĬŷŕƲĬܩāŹǀĬĞĬĥĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ
āŹĥ ƧĬƪĞĬŕǤĬĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏܣ

FŕŇǈƪĬ ڱ ƧŮƃǀƲ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ āŮƃŹŇƲŕĥĬ ǀŏĬ ĥāǀāܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ āǪĬƲ ŕŹ ĝƃǀŏ ƧŮƃǀƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ
ǀŏĬ ǀǥƃ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŷĬāŹŕŹŇņǈŮŮǫ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ǥŕǀŏ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ƲǀƪĬŹŇǀŏܝ āŹĥ ǥŕǀŏ ĞƃŮƃƪ ŕŹĥŕĞāǀŕŹŇ
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FŕŇǈƪĬ uāƪŇŕŹāŮܜڲ ĬǻņĬĞǀƲ ƧŮƃǀƲ ƃņ ǀŏĬ ŷāŕŹ ƧƪĬĥŕĞǀƃƪƲ ņƪƃŷ ǀŏĬŷŕǪĬĥ݀ĬǻņĬĞǀƲ �āǫĬƲŕāŹ ŮŕŹĬāƪ ŷƃĥĬŮܣ
ȌĬ ǀŏŕŹ Ňƪāǫ ŮŕŹĬƲ Ʋŏƃǥ ǀŏĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ƪāŹĥƃŷ ĬǻņĬĞǀƲ ņƪƃŷ āŮŮ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲܣ

ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ƲǀƪĬŹŇǀŏܣ Fƃƪ ĬāƲĬ ƃņ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀāǀŕƃŹܝ ĝƃǀŏ ĥŕƲǀāŹĞĬ āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ
ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ǥĬƪĬ ŹƃƪŷāŮŕǵĬĥܝ ǀŏĬ ǵĬƪƃ ƧƃŕŹǀ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŏǫƧƃǀŏĬǀŕĞāŮ ĞāƲĬ ƃņ ǀŏĬ
ƧƪĬŷŕƲĬܩāŹǀĬĞĬĥĬŹǀ āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ƲŏāƧĬ ĝĬŕŹŇ ŕĥĬŹǀŕĞāŮܝ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܝ ǥŕǀŏ ǀŏĬ
ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ƲŏāƧĬ ĝĬŕŹŇ ā ƧƪƃǀƃǀǫƧŕĞāŮ ǤāƲĬ ƲŏāƧĬܝ āŹĥ ǀŏĬ ƃŹĬ ƧƃŕŹǀ ǥŕǀŏ ǀŏĬ
ŷāǪŕŷǈŷĥŕƲǀāŹĞĬ ŕŹ Ğŕǀǫ݀ĝŮƃĞŪ ƲƧāĞĬ āƲƲǈŷĬĥ ĝǫ ā Ƨāŕƪ ƃņ ƲŏāƧĬƲܝ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܝ ǀŏĬŷāǪŕŷǈŷ
ĥŕƲǀāŹĞĬ ņƪƃŷāŹǫ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧŕĞāŮ ǤāƲĬ ƲŏāƧĬƲܣ FŕŇǈƪĬ ڲ ƧŮƃǀƲ ǀŏĬŷāƪŇŕŹāŮ ĬǻņĬĞǀƲ ƃņ ĥŕƲǀāŹĞĬ
āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܣ

ȌĬ ƲǀƪƃŹŇ ŹĬŇāǀŕǤĬ āƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ āŹĥ ĥŕƲǀāŹĞĬ ŕƲ ĞŮĬāƪ ƲǈƧƧƃƪǀ
ņƃƪ ǀŏĬŷāŕŹ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŇĬƃŷĬǀƪǫ ƃņ ƃǈƪ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ĬǪƧŮāŕŹƲǥŏŕĞŏ ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ
ŕŹņĬƪĬŹĞĬƲ ǥĬ āƪĬܝ āŹĥ ǥŏŕĞŏ ǥĬ āƪĬ Źƃǀܝ ǥŕŮŮŕŹŇ ǀƃŷāŪĬ ܴƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹ ܣܵګ ãĬ Ʋāǥ ǀŏāǀܝ āǀ ŮĬāƲǀ ņƃƪ
ǀŏĬ ĞŮƃƲĬŮǫ ƪĬŮāǀĬĥ ĞāǀĬŇƃƪǫ݀ĝāƲĬĥ ŕŹĥǈĞǀŕǤĬ ŕŹņĬƪĬŹĞĬƲܝ �Ʋǀā݀âĭŮĬǵ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲ ܵڪڬڪڬܴ āŮƲƃ
ƧƃƲǀǈŮāǀĬ ā ƪƃŮĬ ņƃƪ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ŕŹ ĬǪƧŮāŕŹŕŹŇ ŕŹņĬƪĬŹĞĬܝ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ǥŏǫ ǥĬ ŕŹĞƃƪƧƃƪāǀĬĥ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ
ĞŮāŕŷƲ ŕŹ ƃǈƪ ŷāŕŹ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ܴƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹ ܣܵڬ �ǈƪ ƪĬƲǈŮǀƲ ŷŕŇŏǀ ƲĬĬŷ ǀƃ ƃǻņĬƪ ƧāƪǀŕāŮ ƲǈƧƧƃƪǀ
ņƃƪ ǀŏāǀ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲܝ ŇŕǤĬŹ ǀŏāǀ āǀ ŮĬāƲǀ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ŏāĥ ā ĞŮĬāƪ ƧƃƲŕǀŕǤĬ
ŕŷƧāĞǀ ƃŹ ƧĬƪĞĬŕǤĬĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏܝ ĬǤĬŹ ŕņ ƧƪĬŷŕƲĬܩāŹǀĬĞĬĥĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ĥŕĥ Źƃǀܣ �ǈǀ ǀŏŕƲ
ȉŹĥŕŹŇ ŕƲ ǀƃ ĝĬ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀĬĥ ǥŕǀŏ ƲƃŷĬ ĞāǈǀŕƃŹܝ ĬƲƧĬĞŕāŮŮǫ ŕŹ ǤŕĬǥ ƃņ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬ ƃŹ ĝĬŮŕĬņ ĝŕāƲܝ
āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǥŏŕĞŏ ƧĬƃƧŮĬ āƪĬ ŷƃƪĬ ŕŹĞŮŕŹĬĥ ǀƃ ŕŹņĬƪ ā ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ ǀŏĬǫ āŮƪĬāĥǫ ȉŹĥ ƧŮāǈƲŕĝŮĬܝ
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀ ŇŕǤĬŹ ņƃƪ ǀŏāǀ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܣ Fƃƪ ŕǀ ŕƲ ƪĬāƲƃŹāĝŮĬ ǀƃ āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ
ǀŏĬ ŷƃƪĬ ǀǫƧŕĞāŮ ā ƲŏāƧĬ ŕƲ ņƃƪܝ Ʋāǫܝ ǤāƲĬƲܝ ǀŏĬ ŷƃƪĬ ƧĬƃƧŮĬ ǥŕŮŮ ĝĬ ŕŹĞŮŕŹĬĥ ǀƃ ĝĬŮŕĬǤĬ ŕǀ ŕƲ ā
ǤāƲĬܝ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀŮǫ ƃņ ŏƃǥ ǀŏĬ ƲŏāƧĬ ĥĬƲŕŇŹāǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬŷŕƲĬ ŕƲ ĞŮāƲƲŕȉĬĥ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏāǀ
ƧƪĬŷŕƲĬܣ �ǈǀ ǀŏĬŹܝ ĝĬĞāǈƲĬ ƃņ ĝĬŮŕĬņ ĝŕāƲܝ ƧĬƃƧŮĬ ǥŕŮŮ ĝĬ ŷƃƪĬ ŮŕŪĬŮǫ ǀƃ Ʋāǫ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ
ņƃŮŮƃǥƲܝ ƪĬŇāƪĥŮĬƲƲ ƃņ ǥŏŕĞŏ ƲŏāƧĬ ȉŇǈƪĬƲ ŕŹ ǀŏĬ āŹǀĬĞĬĥĬŹǀܣ ãĬ ŹƃǀĬ ǀŏāǀ ĝĬŮŕĬņ ĝŕāƲ ŏāƲ ĝĬĬŹ
ƪĬĞƃƪĥĬĥ ņƃƪ ŕŹĥǈĞǀŕǤĬ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ܴƪĬǤŕĬǥĬĥ ŕŹ %ǈĝĬܝ ©ƃǀĬŮŮƃܝ ޺ OĬŕǀܝ ܵڪګڪڬ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ŕŹņƃƪŷāŮ
ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ܴȌƃŷƧƲƃŹ ޺ -ǤāŹƲܝ ڭګܣܵڬګڪڬ ãĬ ǥŕŮŮ ǀāŪĬ ǀŏŕƲ ǈƧ āŇāŕŹ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ƲĬĞǀŕƃŹܣ

ڭܣڬܣڮ ¦ƪĬĥŕĞǀŕŹŇ ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇƲ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ĥŕƲǀāŹĞĬ āŹĥ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ

FŕŹāŮŮǫܝ ǥĬ ǀǈƪŹ ǀƃ ƃǈƪ ƲĬĞƃŹĥ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲܝ āŹĥ Ʋƃ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ƃņ ǥŏĬǀŏĬƪ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈǀŏ
ƪāǀŕŹŇ ǀāƲŪ ĞƃǈŮĥ ĝĬ ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ ƧǈƪĬŮǫ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ āĝƃǈǀ ǀŏĬ Ğŕǀǫ݀ĝŮƃĞŪ ƲƧāĞĬ ŕŹ
ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ƲŏāƧĬƲ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ ŕŹ ǀŏĬ ŷāǀĬƪŕāŮƲ ĞāŹ ĝĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥܝ ƲƧĬĞŕȉĞāŮŮǫܝ ǀŏĬ ĥŕƲǀāŹĞĬ ŕŹ

ƃŷĬ±ڭګ ŷŕŇŏǀ ĝĬ ǀĬŷƧǀĬĥ ǀƃ ƲƧĬĞǈŮāǀĬ ǀŏāǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ āĞǀǈāŮŮǫ ĬǪƧŮāŕŹƲ ĝĬŮŕĬņ ĝŕāƲܣ ãĬ ĥƃ Źƃǀ ĝĬŮŕĬǤĬ ǀŏĬƪĬ
ǥƃǈŮĥ ĝĬ ŷǈĞŏŷĬƪŕǀ ǀƃ ǀŏāǀ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ŇŕǤĬŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĝĬŮŕĬņ ĝŕāƲ ĬǻņĬĞǀ ŕƲ ņƃǈŹĥ āĞƪƃƲƲ ā ĝƪƃāĥ ƪāŹŇĬ ƃņ
āƪŇǈŷĬŹǀ ǀǫƧĬƲܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ƃŹĬƲ ņƃƪ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ŷāŪĬƲ ŮŕǀǀŮĬ ƲĬŹƲĬܣ
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FŕŇǈƪĬ ܜڳ ¦ƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ƃņ ǀŏĬ ŷŕǪĬĥ݀ĬǻņĬĞǀƲ �āǫĬƲŕāŹ ŮƃŇŕƲǀŕĞ ŷƃĥĬŮ ǥŕǀŏ
ǀƪǈǀŏ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ ܴǀƪǈĬܩņāŮƲĬܵ āƲ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǤāƪŕāĝŮĬ āŹĥ ĥŕƲǀāŹĞĬܝ ƧƪĬŷŕƲĬܩāŹǀĬĞĬĥĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܝ āŹĥ ĞƃŹ݀
ĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ āƲ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀƲܣ

ǀŏāǀ ƲƧāĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ƃĝŧĬĞǀƲ ĥĬƲŕŇŹāǀĬĥ ŕŹ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮܝ āŹĥ ǀŏĬ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ƃņ ǀŏƃƲĬ ƃĝŧĬĞǀƲܝ
Ʃǈā ǤāƲĬ ܴƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ ڮ āŹĥ ܣܵگ ȌŕƲ ŕƲ āŮƲƃ ƃǈƪ ƃƧƧƃƪǀǈŹŕǀǫ ǀƃ ĥŕƲĬŹǀāŹŇŮĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ āگ āŹĥ ܣĝگ
OĬƪĬܝ ǀƃƃܝ ǥĬ ȉƪƲǀ ŮƃƃŪ āǀ ǀƪǈĬܩņāŮƲĬ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲܝ ĬǪĞŮǈĥŕŹŇ ǀŏĬ ŹĬŕǀŏĬƪ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲܝ āŹĥ ǀŏĬŹ āǀ
ǀƪǈĬܩņāŮƲĬܩŹĬŕǀŏĬƪ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲܣ

Fƃƪ ǀŏĬ ǀƪǈĬܩņāŮƲĬ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲܝ ǥĬ āŇāŕŹ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ā �āǫĬƲŕāŹ ŷŕǪĬĥ݀ĬǻņĬĞǀƲ ŮƃŇŕƲǀŕĞ ƪĬŇƪĬƲ݀
ƲŕƃŹܝ ǥŏŕĞŏ ŏāĥ ǀŏĬ Ʋāŕĥ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ āƲ ā ĝŕŹāƪǫ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǤāƪŕāĝŮĬ āŹĥ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƧƪĬĥŕĞǀƃƪƲ āƲ
ĝĬņƃƪĬ ǥĬƪĬ ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕŹĬāƪ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ āĝƃǤĬܜ ĥŕƲǀāŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ƲŏāƧĬƲܝ ƧƪĬŷŕƲĬܩ
āŹǀĬĞĬĥĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܝ āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܣ �ŮƲƃ āƲ ĝĬņƃƪĬܝ ǥĬ āĥĥĬĥ ƧĬƪ݀
ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀ ƪāŹĥƃŷ ŕŹǀĬƪĞĬƧǀƲ āŹĥ ƲŮƃƧĬƲ ņƃƪ āŮŮ ƧƪĬĥŕĞǀƃƪƲܣ ãĬ ǈƲĬĥ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƧƪŕƃƪƲ āƲ ŕŹ ǀŏĬ
ŮŕŹĬāƪ ŷƃĥĬŮܣ u�u� ĥŕāŇŹƃƲǀŕĞƲ āŇāŕŹ ŇāǤĬ Źƃ ƪĬāƲƃŹ ņƃƪ ĞƃŹĞĬƪŹܣ

ȌĬ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪĞĬƧǀ ŏāĥ ā ŷĬĥŕāŹ ƃņ ڬگܣګ ޞڳڲܴ O%U ܝڮګܣګܲ ܵܳڳڲܣګ
āŹĥ ǀŏƃƲĬ ņƃƪ ĥŕƲǀāŹĞĬܝ ƧƪĬŷŕƲĬܩāŹǀĬĞĬĥĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܝ āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ
ŏāĥ ŷĬĥŕāŹƲ ƃņ ڰڬܣڬܽ ڳڲܴ ޞ O%U ܝڱڰܣڬܽܲ ܝܵܳگڲܣګܽ ڬڪܣڪ ڳڲܴ ޞ O%U ܝڱڬܣڪܽܲ ܝܵܳګڭܣڪ āŹĥ ګڬܣګܽ ڳڲܴ ޞ
O%U ܝګڰܣګܽܲ ܝܵܳڬڲܣڪܽ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܣ FŕŇǈƪĬ ڳ ƲŏƃǥƲ ǀŏĬ ņǈŮŮ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܣ FŕŇǈƪĬ ڪګ
ƧŮƃǀƲ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ā ݌ƪǈĬ¿݋ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ǀŏĬ ǀǥƃ ŷāŕŹ
ƧƪĬĥŕĞǀƃƪƲܨ ņƃƪ ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹܝ ŕǀ āŮƲƃ ƲŏƃǥƲ ǀŏĬ ƃĝƲĬƪǤĬĥ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ ņƃƪ ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹƲ ƃņ ĥŕƲǀāŹĞĬ
āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ āƲ ǀŏĬǫ ƃĞĞǈƪƪĬĥ ŕŹ ƃǈƪ ŷāǀĬƪŕāŮƲܣ

ȌĬƲĬ ȉŹĥŕŹŇƲ ŷĬāŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇܜ ĝĬĞāǈƲĬ ĬǪƧܴܽܵڰڬܣڬ ⇡ ܝګܣڪ ǀŏĬ ƃĥĥƲ ņƃƪ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ
ǀƃ ĝĬ ŧǈĥŇĬĥ ǀƪǈĬ ŕņ ǀŏĬ ĥŕƲǀāŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ƲŏāƧĬƲ ŕǀ ƪĬņĬƪƲ ǀƃ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ĝǫ ƃŹĬ ƲǀāŹĥāƪĥ
ĥĬǤŕāǀŕƃŹ āƪĬ ŮƃǥĬƪĬĥ ĝǫ ā ņāĞǀƃƪ ƃņ ܝڪګ āŮŮ ĬŮƲĬ ĝĬŕŹŇ ĬƩǈāŮܣ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ŕņ ǀŏĬ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ
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FŕŇǈƪĬ ܜڪګ ¦Ůƃǀ ƃņ ǀŏĬ ŷŕǪĬĥ݀ĬǻņĬĞǀƲ �āǫĬƲŕāŹ ŮƃŇŕƲǀŕĞ ŷƃĥĬŮ ܴǀƃƧܵ ǀƃŇĬǀŏĬƪ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĥāǀā ܴĝƃǀǀƃŷܵܣ

ƃņ ǀŏĬ ƲŏāƧĬ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮݎƲ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ƪĬņĬƪƲ ǀƃ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ĝǫ ƃŹĬ ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ƃĥĥƲ
ƃņ ǀŏāǀ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ĝĬŕŹŇ ŧǈĥŇĬĥ ǀƪǈĬ Ňƃ ǈƧ ĝǫ āĝƃǈǀ ڱڱ ƧĬƪĞĬŹǀ ܴŇŕǤĬŹ ǀŏāǀ ĬǪƧܴܵګڬܣګ ⇡ ܝܵگڭܣڭ āŮŮ
ĬŮƲĬ ĝĬŕŹŇ ĬƩǈāŮܣ ȌǈƲܝ ǥĬ ƲǈƧƧƃƪǀĬĥ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹ ĝگ ŕŹ ƧƪĬņĬƪĬŹĞĬ ǀƃ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹ ܣāگ

ãŏŕŮĬ ǀŏŕƲŷƃĥĬŮ ĥŕĥ Źƃǀ ƧĬƪņƃƪŷ ƩǈŕǀĬ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ǀŏĬ ĬāƪŮŕĬƪŷƃĥĬŮ ǀŏāǀ ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ ǀƪǈĬܩņāŮƲĬ
ƪāǀŕŹŇƲ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƪāǀŕŹŇƲܝ ŕǀ ƲǀŕŮŮ ŏāƲ ā ŷƃƪĬ ǀŏāŹ ƲāǀŕƲņāĞǀƃƪǫ ƧĬƪņƃƪ݀
ŷāŹĞĬܝ ĞŮāƲƲŕņǫŕŹŇ ڱڱ ƧĬƪĞĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲݎ ǀƪǈĬܩņāŮƲĬ ŧǈĥŇŷĬŹǀƲ ĞƃƪƪĬĞǀŮǫܝ āŹĥ ŏāǤŕŹŇ
āŹ �Æ� ǤāŮǈĬ ƃņ ܝګڲܣ ǥŏŕĞŏ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ OƃƲŷĬƪܝ kĬŷĬƲŏƃǥܝ āŹĥ ±ǀǈƪĥŕǤāŹǀ ܝڭګڪڬܴ Ƨܣ ܵڱڱګ ƲǀŕŮŮ
ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ĬǪĞĬŮŮĬŹǀ ĥŕƲĞƪŕŷŕŹāǀŕƃŹܣ

Fƃƪ ǀŏĬ ǀƪǈĬܩņāŮƲĬܩŹĬŕǀŏĬƪ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲܝ ǥĬ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ā �āǫĬƲŕāŹ ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ŮƃŇŕƲǀŕĞ ƪĬ݀
ŇƪĬƲƲŕƃŹܝ ǥŕǀŏ ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇƲ ܴŹƃǥ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ݌ŹƃƪܩwĬŕǀŏĬƪ݋ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲܵ āƲ ǀŏĬ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǤāƪŕāĝŮĬܣ
¦ƪĬĥŕĞǀƃƪƲ āŹĥ ƧƪŕƃƪƲ ǥĬƪĬ āƲ ŕŹ ǀŏĬ ĝŕŹāƪǫ ŮƃŇŕƲǀŕĞ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣګܣڬܣڮ ãĬ
ǀƃƃŪ ݌ŹƃƪܩwĬŕǀŏĬƪ݋ āƲ ǀŏĬ ƪĬņĬƪĬŹĞĬ ĞāǀĬŇƃƪǫܣ ȌĬu�u� ĥŕāŇŹƃƲǀŕĞƲ ŇāǤĬ Źƃ ĞāǈƲĬ ņƃƪ ĞƃŹĞĬƪŹܣ

ȌĬ ŷĬĥŕāŹ ƃņ ǀŏĬ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪĞĬƧǀ ņƃƪ ǀŏĬ ݌FāŮƲĬ݋ ĞāǀĬŇƃƪǫ ǥāƲ
ڲڬܣڪܽ ޞڳڲܴ O%U ܝڭڰܣڪܽܲ ܝܵܳگڪܣڪ ǀŏāǀ ƃņ ǀŏĬ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪĞĬƧǀ ņƃƪ ǀŏĬ
݌ƪǈǀŏ¿݋ ĞāǀĬŇƃƪǫ ǥāƲ ڬڬܣګ ޞڳڲܴ ܝڪڳܣڪܲ ܣܵܳڮگܣګ ȌĬ ŷĬĥŕāŹƲ ƃņ ǀŏĬ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ņƃƪ
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FŕŇǈƪĬ ܜګګ ¦ƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ƃņ ǀŏĬ ŷŕǪĬĥ݀ĬǻņĬĞǀƲ �āǫĬƲŕāŹ ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ŮƃŇŕƲǀŕĞ
ŷƃĥĬŮ ǥŕǀŏ ǀƪǈǀŏ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ ܴǀƪǈĬܩņāŮƲĬܩŹĬŕǀŏĬƪܵ āƲ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǤāƪŕāĝŮĬ āŹĥ ĥŕƲǀāŹĞĬܝ ƧƪĬŷŕƲĬܩāŹǀĬĞĬĥĬŹǀ
ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܝ āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ āƲ ȉǪĬĥ ĬǻņĬĞǀƲܣ

ڬڬ



¿āĝŮĬ ܜڬ �ƃŹņǈƲŕƃŹ ŷāǀƪŕǪ ņƃƪ ǀŏĬ ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ŮƃŇŕƲǀŕĞ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹ ŷƃĥĬŮ ĝāƲĬĥ ƃŹ ĥŕƲǀāŹĞĬܝ ƧƪĬŷŕƲĬܩāŹ݀
ǀĬĞĬĥĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܝ āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܣ

ƧƪĬĥŕĞǀĬĥ

ǀƪǈĬ ņāŮƲĬ ŹĬŕǀŏĬƪ
ǀƪǈĬ ڱگڬ ګگ ڭ
ņāŮƲĬ ڬڭ ڭگگ ګګ

ŹĬŕǀŏĬƪ ڪگ ڰڱ ƃĝڭڲ
ƲĬ
ƪǤ
Ĭĥ

ĥŕƲǀāŹĞĬܝ ƧƪĬŷŕƲĬܩāŹǀĬĞĬĥĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܝ āŹĥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ǥĬƪĬܝ ņƃƪ ǀŏĬ
݌FāŮƲĬ݋ ĞāǀĬŇƃƪǫܝ ڳڪܣګ ڳڲܴ O%Uޞ ܝڲڱܣڪܲ گګܣڪܽܝܵܳګڮܣګ ڳڲܴ O%Uޞ ܝڱڭܣڪܽܲ ܝܵܳگڪܣڪ āŹĥ ڪڭܣڪ ڳڲܴ O%Uޞ
ܝڬڪܣڪܲ ܝܵܳڲگܣڪ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܝ āŹĥ ņƃƪ ǀŏĬ ݌ƪǈĬ¿݋ ĞāǀĬŇƃƪǫܝ ڲګܣګܽ ޞڳڲܴ O%U ܝڭڮܣګܽܲ ܝܵܳڪڳܣڪܽ ګګܣڪܽ
ڳڲܴ O%Uޞ ܝڭڭܣڪܽܲ ܝܵܳڬګܣڪ āŹĥ ڮڲܣڪܽ ڳڲܴ O%Uޞ ܝڭګܣګܽܲ ܝܵܳڰگܣڪܽ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܣ ±ĬĬ FŕŇǈƪĬ ګګ ņƃƪ ǀŏĬ
ņǈŮŮ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܣ

uƃƲǀ ŕŷƧƃƪǀāŹǀŮǫܝ ǀŏŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ܴŕܵ ŕņ ǀŏĬ ĥŕƲǀāŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ƲŏāƧĬƲ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ĝǫ ƃŹĬ
ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ŮƃŇ݀ƃĥĥƲ ņƃƪ ā ݌FāŮƲĬ݋ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ƪĬŮāǀŕǤĬ ǀƃ ā ݌ŹƃƪܩwĬŕǀŏĬƪ݋
ƪĬƲƧƃŹƲĬ ŕƲ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ǀƃ ŕŹĞƪĬāƲĬ ĝǫ ܝڳڪܣګ ŏƃŮĥŕŹŇ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ĞƃŹƲǀāŹǀܨ ܴŕŕܵ
ŕņ ǀŏĬ ĥŕƲǀāŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ƲŏāƧĬƲ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ĝǫ ƃŹĬ ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ŮƃŇ݀ƃĥĥƲ
ņƃƪ ā ݌ƪǈĬ¿݋ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ƪĬŮāǀŕǤĬ ǀƃ ā ݌ŹƃƪܩwĬŕǀŏĬƪ݋ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ŕƲ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ǀƃ ĥĬĞƪĬāƲĬ ĝǫ ܝڲګܣګ āŮƲƃ
ŏƃŮĥŕŹŇ āŮŮ ĬŮƲĬ ĞƃŹƲǀāŹǀܨ ܴŕŕŕܵ ŕņ ǀŏĬ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ƲŏāƧĬ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ĝǫ
ƃŹĬ ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹ ܴŕܣĬܝܣ ǀŏĬ ĥŕƲǀāŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ƲŏāƧĬ āŹĥ ǀŏĬ ŹĬāƪĬƲǀ ǤāƲĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬ
ĥĬĞƪĬāƲĬƲ ĝǫ ƃŹĬ ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹܵܝ ǀŏĬ ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ŮƃŇ݀ƃĥĥƲ ņƃƪ ā ݌FāŮƲĬ݋ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ƪĬŮāǀŕǤĬ
ǀƃ ā ݌ŹƃƪܩwĬŕǀŏĬƪ݋ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ŕƲ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ǀƃ ĥĬĞƪĬāƲĬ ĝǫ ܝڭܣڪ āŮŮ ĬŮƲĬ ĝĬŕŹŇ ĬƩǈāŮܨ āŹĥ ȉŹāŮŮǫ ܴŕǤܵ
ŕņ ǀŏĬ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ƲŏāƧĬ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ĝǫ ƃŹĬ ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹܝ ǀŏĬ
ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ŮƃŇ݀ƃĥĥƲ ņƃƪ ā ݌ƪǈĬ¿݋ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ƪĬŮāǀŕǤĬ ǀƃ ā ݌ŹƃƪܩwĬŕǀŏĬƪ݋ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ŕƲ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ǀƃ
ŕŹĞƪĬāƲĬ ĝǫ ܝڮڲܣڪ āŮŮ ĬŮƲĬ ĝĬŕŹŇ ĬƩǈāŮܣ �ĝƲĬƪǤĬ ǀŏāǀܝ ŏĬƪĬ ǀƃƃܝ ǥĬ ȉŹĥ Źƃ ŹƃǀĬǥƃƪǀŏǫ āƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ
ĝĬǀǥĬĬŹ ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇƲ āŹĥ ƧƪĬŷŕƲĬܩāŹǀĬĞĬĥĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܣ

�Ʋ ņƃƪ ƧĬƪņƃƪŷāŹĞĬܝ ¿āĝŮĬ ڬ ŇŕǤĬƲ ǀŏĬ ĞƃŹņǈƲŕƃŹ ŷāǀƪŕǪ ņƃƪ ǀŏĬ ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ŮƃŇŕƲǀŕĞ ƪĬŇƪĬƲ݀
ƲŕƃŹŷƃĥĬŮܣ ãĬ ƲĬĬ ǀŏāǀ ǀŏĬŷƃĥĬŮ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲŷāǀĞŏ ǀŏĬƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹƲ ņāŕƪŮǫǥĬŮŮܝǥŕǀŏ āŹƃǤĬƪāŮŮ
āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ڪڲ ƧĬƪĞĬŹǀܣ uƃƲǀ ƃņ ǀŏĬ ŷŕƲǀāŪĬƲ āŇāŕŹ ƃĞĞǈƪ ņƃƪ ǀŏĬ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲݎ ݌ŹƃƪܩwĬŕǀŏĬƪ݋ ƪĬ݀
ƲƧƃŹƲĬƲܝǥŏŕĞŏ ŕƲ Źƃǀ ƲǈƪƧƪŕƲŕŹŇ ŇŕǤĬŹ ǀŏĬŷŕǪĬĥŹāǀǈƪĬ ƃņ ǀŏŕƲ ĞāǀĬŇƃƪǫܝ āƲ ĬǪƧŮāŕŹĬĥƧƪĬǤŕƃǈƲŮǫܣ
FŕŇǈƪĬ ڬګ ĞƃŷƧāƪĬƲ ǀŏĬ ƃĝƲĬƪǤĬĥ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ ŷāĥĬ ĝǫ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮܣ

گ GĬŹĬƪāŮ ĥŕƲĞǈƲƲŕƃŹ
�ǈƪ ņƃĞǈƲ ŕŹ ǀŏŕƲ ƧāƧĬƪ ǥāƲ ƃŹ āŹ ǈŹĥĬƪ݀ƲǀǈĥŕĬĥ ƲǈĝǀǫƧĬ ƃņ ŹƃŹ݀ĥĬĥǈĞǀŕǤĬ āƪŇǈŷĬŹǀƲܝ ǥŏāǀ
ĝƃƪƪƃǥŕŹŇ āŹ ĬǪƧƪĬƲƲŕƃŹ ņƪƃŷ �āƪŹāƧ ܵڪڲڳګܴ ǥĬ ĞāŮŮĬĥ ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ݋ āƪŇǈŷĬŹǀƲ݌ܝ ǀŏāǀ
ŕƲܝ āƪŇǈŷĬŹǀƲ ǥŏŕĞŏ ƧƪƃŧĬĞǀ ā ƧƪƃƧĬƪǀǫ ņƪƃŷ ƃŹĬ ƃĝŧĬĞǀ ƃŹǀƃ āŹƃǀŏĬƪܝ ƃŹ āĞĞƃǈŹǀ ƃņ ǀŏĬ ƃĝŧĬĞǀƲ
ĝĬŕŹŇ ƲŕŷŕŮāƪ ǀƃ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪܣ UŹ ŮŕŹĬ ǥŕǀŏ ƪĬĞĬŹǀ ǥƃƪŪ ƃŹ ǀŏĬ ƪĬŮāǀĬĥ ǀǫƧĬ ƃņ ĞāǀĬŇƃƪǫ݀ĝāƲĬĥ
ŕŹĥǈĞǀŕǤĬ āƪŇǈŷĬŹǀƲܝ ǥĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕǵĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀƲ
ǥƃǈŮĥ ĥĬƧĬŹĥ ƃŹ ŏƃǥ ƲŕŷŕŮāƪ āƪĬ ǀŏĬ ƃĝŧĬĞǀƲ ĥĬƲŕŇŹāǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬŷŕƲĬ āŹĥ ǀŏĬ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܝ
āŹĥ ƃŹ ŏƃǥ ǀǫƧŕĞāŮ ǀŏĬǫ āƪĬ ņƃƪ ǀŏĬ ƧƪƃŧĬĞǀĬĥ ƧƪƃƧĬƪǀǫܣ Fƪƃŷ ǀŏŕƲ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ǀƃŇĬǀŏĬƪ ǥŕǀŏ
UŹņĬƪĬŹǀŕāŮŕƲŷܝ ŕǀ ņƃŮŮƃǥƲ ǀŏāǀ ǀŏƃƲĬ ƲāŷĬ ņāĞǀƃƪƲ āŮƲƃ ƧƪĬĥŕĞǀ ĬŹĥƃƪƲĬŷĬŹǀ ƪāǀĬƲ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ
ǥŏƃƲĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƧāƪǀƲ āƪĬ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĝǫ ā ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ŮŕŹŪܣ

�ƃǀŏ ŏǫƧƃǀŏĬƲĬƲ ǥĬƪĬ ņǈƪǀŏĬƪ ƲƧĬĞŕȉĬĥ ǥŕǀŏŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪܝ ǀƃ ǀŏĬ
ĬǻņĬĞǀ ǀŏāǀ ǀŏĬ āņƃƪĬŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ņāĞǀƃƪƲ ǥƃǈŮĥ ĝĬ āĞĞǈƪāǀĬ ƧƪĬĥŕĞǀƃƪƲ ŕņ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀĬĥ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ

ڭڬ



Consequent/conclusion typicality
1.0 0.5 0.0

0.0

0.5

1.0

Di
st

an
ce

Predicted

Consequent/conclusion typicality

1.0 0.5 0.0

true

false

neither/cannot say

True/false/neither

0.0

0.5

1.0

Observed

FŕŇǈƪĬ ܜڬګ ¦Ůƃǀ ƃņ ǀŏĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ŮƃŇŕƲǀŕĞ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹŷƃĥĬŮ ܴŮĬȅǀܵ āŮƃŹŇƲŕĥĬ ǀŏĬ
ĥāǀā ܴƪŕŇŏǀܵܣ

ĥŕƲǀāŹĞĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƪĬŮĬǤāŹǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬܝ ǥŏŕĞŏ ņƃƪ ƃǈƪ ŷāǀĬƪŕāŮƲ ǥāƲ ǀŏĬ ƲŏāƧĬ ƲƧāĞĬ ņƪƃŷ
%ƃǈǤĬŹ ܣāܵڰګڪڬܴ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝǥĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕǵĬĥ ǀŏāǀ ā ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ āƪŇǈŷĬŹǀ ǥƃǈŮĥ ĝĬ
ƧĬƪĞĬŕǤĬĥ ǀƃ ĝĬ ƲǀƪƃŹŇĬƪ ܴŕܵ ǀŏĬ ĞŮƃƲĬƪ ǀƃ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪ ǀŏĬ ƃĝŧĬĞǀƲ ŕŹǤƃŮǤĬĥ ŕŹ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀ āƪĬܝ āƲ
ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏāǀ ƲƧāĞĬܝ ĞĬǀĬƪŕƲ ƧāƪŕĝǈƲܨ ܴŕŕܵ ǀŏĬ ĞŮƃƲĬƪ ǀŏĬ ƃĝŧĬĞǀ ĥĬƲŕŇŹāǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬŷŕƲĬ ŕƲ
ǀƃ ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧŕĞāŮ ƪĬŇŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃŧĬĞǀĬĥ ƧƪƃƧĬƪǀǫܝ ĞĬǀĬƪŕƲ ƧāƪŕĝǈƲܨ āŹĥ ܴŕŕŕܵ ǀŏĬ ĞŮƃƲĬƪ ǀŏĬ ƃĝŧĬĞǀ
ĥĬƲŕŇŹāǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ ŕƲ ǀƃ ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧŕĞāŮ ƪĬŇŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃŧĬĞǀĬĥ ƧƪƃƧĬƪǀǫܝ ĞĬǀĬƪŕƲ
ƧāƪŕĝǈƲܣ ȌĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ĞƃŹĞĬƪŹŕŹŇ ǀƪǈǀŏ ƪāǀŕŹŇƲ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ ǥŕǀŏ ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ
ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ŮŕŹŪƲ ǥāƲ ĞāƲŏĬĥ ƃǈǀ ŕŹ ƧāƪāŮŮĬŮ ņāƲŏŕƃŹܣ

�ǈƪ Ʋǀǈĥǫ ƧƪƃǤŕĥĬĥ ƲǀƪƃŹŇ ƲǈƧƧƃƪǀ ņƃƪ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ƧāƪǀƲ ƃņ ĝƃǀŏ ŏǫƧƃǀŏĬƲĬƲܜ ƧƪĬŷŕƲĬܩ
āŹǀĬĞĬĥĬŹǀܽĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ǥāƲ ƲǀƪƃŹŇŮǫ āƲƲƃĞŕāǀĬĥ ǥŕǀŏ ƧĬƪĞĬŕǤĬĥ āƪŇǈ݀
ŷĬŹǀ ƲǀƪĬŹŇǀŏܝ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܝ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀƪǈǀŏܝ āƲǥāƲܼǀƃ ā ƲŮŕŇŏǀŮǫ ŮĬƲƲĬƪ ĬǪǀĬŹǀܼĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩ
ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܨ ǀŏĬƪĬǥāƲŹƃŷĬāŹŕŹŇņǈŮ ƪƃŮĬ ņƃƪ ƧƪĬŷŕƲĬܩāŹǀĬĞĬĥĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܣ �Ʋ ŹƃǀĬĥܝ
ŏƃǥĬǤĬƪܝ ŕŹ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀŕŹŇ ǀŏĬ ȉŹĥŕŹŇ ƪĬŇāƪĥŕŹŇ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹܩĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫܝ ǥĬ ŏāǤĬ ǀƃ
ƪĬĞŪƃŹ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀǫ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ȉŹĥŕŹŇ āǀ ŮĬāƲǀ ƧāƪǀŮǫ ĝĬǀƃŪĬŹƲ ā ĝĬŮŕĬņ ĝŕāƲ ĬǻņĬĞǀܣ ȌŕƲ
ŕƲ ǥĬŮŮ ŕŹ ŮŕŹĬ ǥŕǀŏ OU¿ܝ ǀŏĬ ƧƲǫĞŏƃŮƃŇŕĞāŮ ĞƃǈŹǀĬƪƧāƪǀ ƃņ UŹņĬƪĬŹǀŕāŮŕƲŷܝ āŹĥ ǥŕǀŏ ƧƪĬǤŕƃǈƲŮǫ
ƪĬĞƃƪĥĬĥ ȉŹĥŕŹŇƲ ܴ%ƃǈǤĬŹ Ĭǀ āŮܝܣ ܣܵڲګڪڬ

¿ƃ ƃǈƪ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬܝǥĬŏāǤĬƧƪƃǤŕĥĬĥ ǀŏĬȉƪƲǀ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪ
ĞāŹ ĝĬ ņƪǈŕǀņǈŮŮǫ ŷǈƲǀĬƪĬĥ ņƃƪ ĬǪƧŮāŕŹŕŹŇ ĞĬƪǀāŕŹ ƧāǀǀĬƪŹƲ ƃņ ŹƃŹ݀ĥĬĥǈĞǀŕǤĬ ƪĬāƲƃŹŕŹŇ āƲ ǥĬŮŮ
āƲ ņƃƪ ǀŏĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ƃņ ĞĬƪǀāŕŹ ǀǫƧĬƲ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܣ �ǈƪ Ʋǀǈĥǫ ĞƃǈŮĥ ƲĬƪǤĬ āƲ ā ǀĬŷƧŮāǀĬ ņƃƪ
ǀĬƲǀŕŹŇ ƃǀŏĬƪ ǀǫƧĬƲ ƃņ ŹƃŹ݀ĥĬĥǈĞǀŕǤĬ ƪĬāƲƃŹŕŹŇ ŕŹ ǀŏŕƲ ņƪāŷĬǥƃƪŪܣ ȌĬ Ʋǀǈĥǫ ņƃŮŮƃǥƲ ǀŏĬ ŇĬŹĬƪāŮ
ŷĬǀŏƃĥƃŮƃŇǫ ņƃƪ ŕŹǤĬƲǀŕŇāǀŕŹŇ ŕŹņĬƪĬŹĞĬƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ĞƃŹĞĬƧǀ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ŕŹ �Ʋǀā݀âĭŮĬǵ
āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲ ܝڪڬڪڬܴ ±ĬĞǀܣ ܣܵڰ

¦ĬƪŏāƧƲ ǀŏĬ ŷƃƲǀ ƃĝǤŕƃǈƲ ņƃŮŮƃǥ݀ǈƧ ƪĬƲĬāƪĞŏ ǥƃǈŮĥ ǀǈƪŹ ǀƃ ĞāǀĬŇƃƪǫ݀ĝāƲĬĥ ŕŹĥǈĞǀŕƃŹ
ĥŕƪĬĞǀŮǫ āŹĥ ǀƪǫ āŹĥ ǀĬƲǀ �Ʋǀā݀âĭŮĬǵ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲݎ ܵڪڬڪڬܴ ƧƪƃƧƃƲāŮ ǀŏāǀ ǥāƲ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ
±ĬĞǀŕƃŹ ܣڭ ȌĬƲĬ āǈǀŏƃƪƲ ŕŮŮǈƲǀƪāǀĬ ǀŏĬŕƪ ƧƪƃƧƃƲāŮ ĝǫŷĬāŹƲ ƃņ ā ĝŕƪĥ ƲƧāĞĬ āŹĥ āŷāŷŷāŮ ƲƧāĞĬܝ
ŹƃǀŕŹŇ ŏƃǥĬǤĬƪ ǀŏāǀ ŹĬŕǀŏĬƪ ĝŕƪĥ ƲƧāĞĬ Źƃƪ ŷāŷŷāŮ ƲƧāĞĬ ŕƲ āĞǀǈāŮŮǫ āǤāŕŮāĝŮĬ ņƃƪ ƪĬƲĬāƪĞŏĬƪƲ
ǀƃ ǥƃƪŪ ǥŕǀŏܣ uƃƪĬ ŇĬŹĬƪāŮŮǫܝ āǀ ǀŏĬ ǀŕŷĬ ǥĬ ŮāĞŪ ǀŏĬ ƧƪĬĞŕƲĬ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬ ƃņ ǀŏĬ ŇĬƃŷĬǀƪǫ āŹĥ
ǀƃƧƃŮƃŇǫ ƃņ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬ ǀŏāǀ ŏāƲ ā ƲǈǻȉĞŕĬŹǀŮǫ ȉŹĬ݀ŇƪāŕŹĬĥ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ǀƃ āŮŮƃǥ ā ƧƪƃƧĬƪ
ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ǤāŮŕĥāǀŕƃŹ ƃņ �Ʋǀā݀âĭŮĬǵ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲݎ ƧƪƃƧƃƲāŮܣ

ڮڬ



�Ƨāƪǀ ņƪƃŷ ĞāƲĬ݀ĝāƲĬĥ ŕŹĥǈĞǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ŷĬǀŏƃĥƃŮƃŇǫ ĞƃǈŮĥ ĝĬ āƧƧŮŕĬĥ ǀƃ ƃǀŏĬƪ ņƃƪŷƲ ƃņ
ŹƃŹ݀ĥĬĥǈĞǀŕǤĬ ƪĬāƲƃŹŕŹŇܣ � ȉƪƲǀ ĬǪāŷƧŮĬ ŕƲ ǀŏāǀ �Ʋǀā݀âĭŮĬǵ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲ ܴƲǈĝŷŕǀǀĬĥܵ ŏāǤĬ
ƧƪƃƧƃƲĬĥ ǀŏāǀ ŹƃŹ݀ŷƃŹƃǀƃŹŕĞ ƪĬāƲƃŹŕŹŇܼƪĬāƲƃŹŕŹŇ ĝāƲĬĥ ƃŹ ŷƃƪĬ ƃƪ ŮĬƲƲ ƲǀƪƃŹŇ ĥĬņāǈŮǀ
āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ƃƪ ĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬܼĞāŹĝĬ āŹāŮǫǵĬĥ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ĥŕƲǀāŹĞĬƲ ņƪƃŷƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ
ŕŹ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܣ UŹ ĞƃŹǀƪāƲǀ ǀƃ ƃǀŏĬƪ āĞĞƃǈŹǀƲ ƃņ ŹƃŹ݀ŷƃŹƃǀƃŹŕĞ ƪĬāƲƃŹŕŹŇܝ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ
ǀŏĬǫ ƧƪƃƧƃƲĬ ŇĬŹĬƪāǀĬƲ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ ĞƃŹĞĬƪŹŕŹŇ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀƲܣ � ŷĬǀŏƃĥƃŮƃŇǫ
ƲŕŷŕŮāƪ ǀƃ ǀŏāǀ ƃņ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹǀ āƪǀŕĞŮĬ ĞƃǈŮĥ ĝĬ ǈƲĬĥ ǀƃ ǀĬƲǀ ǀŏŕƲ ŷƃĥĬŮ ĬŷƧŕƪŕĞāŮŮǫܣ

�ŹƃǀŏĬƪ āƪĬā ǥƃǈŮĥ ĝĬ ǀŏĬ ǤāŮŕĥŕǀǫ ƃņ ŇĬŹĬƪŕĞƲܝ ƲǈĞŏ āƲ FƪĬŹĞŏ݋ ƧĬƃƧŮĬ ŮŕŪĬ ǥŕŹĬ݌ āŹĥ ŕŇĬƪƲ¿݋
āƪĬ ƲǀƪŕƧĬĥ݌ܣ ȌŕƲ ŕƲ āŹ āƪĬā ǀŏāǀ ŏāƲ ĝĬĬŹ ŷǈĞŏ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ƧŏŕŮƃƲƃƧŏǫܝ ŮŕŹŇǈŕƲǀŕĞƲܝ āŹĥ
ƧƲǫĞŏƃŮƃŇǫܣ GđƪĥĬŹņƃƪƲ āŹĥ �Ʋǀā݀âĭŮĬǵ ܴƲǈĝŷŕǀǀĬĥܵ ŏāǤĬ ƧƪƃƧƃƲĬĥ āŷƃĥĬŮ ƃņ ŇĬŹĬƪŕĞƲ ǀŏāǀ
ƧƪĬƲĬŹǀƲ ǀŏĬŷ āƲ ĬǪƧĬĞǀāǀŕƃŹƲ ƃņ ǤāƪŕƃǈƲ ƲǀƪĬŹŇǀŏƲ ǀŏāǀ ĞāŹ ĝĬ āĥĥĬĥ ǀƃ ŇĬŹĬƪāŮ ĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ
ŪŹƃǥŮĬĥŇĬ ŕŹ ƪĬāƲƃŹŕŹŇܣ ȌŕƲ ŷƃĥĬŮ ŕƲ āŮƲƃ ĝāƲĬĥ ƃŹ ĥŕƲǀāŹĞĬƲ ǀƃ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ ŕŹ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ
ƲƧāĞĬƲܣ %ŕǻņĬƪĬŹĞĬƲ ƃņ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ŏāǤĬ Źƃǀ ĝĬĬŹ ƲǀǈĥŕĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܝ ĝǈǀ ŕǀ ƲĬĬŷƲ ƃĝǤŕƃǈƲ
ǀŏāǀ ā ŇĬŹĬƪŕĞ ƲǈĞŏ āƲ ŮĬƧŏāŹǀƲ-݋ ŏāǤĬ ǀƪǈŹŪƲ݌ ŕƲ ŧǈĥŇĬĥ ǀƃ ĝĬ ŷƃƪĬ ǤāŮŕĥ ǀŏāŹ ŮĬƧŏāŹǀƲ-݋ āƪĬ
ŇƪĬǫ݌ ƲŕŹĞĬ āŹ ĬǪĞĬƧǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ŷƃƪĬ ƲŕŷŕŮāƪ ǀƃ ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧŕĞāŮ ĬŮĬƧŏāŹǀ ǀŏāŹ
āŹ ĬǪĞĬƧǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ ņƃƪŷĬƪܣ

ȌĬƲĬ ƧƃǀĬŹǀŕāŮ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹǀ ŷĬǀŏƃĥƃŮƃŇǫ ǀƃ ƃǀŏĬƪ āƪĬāƲ ƃņ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ݀ĝāƲĬĥ
ŹƃŹ݀ĥĬĥǈĞǀŕǤĬ ƪĬāƲƃŹŕŹŇ ǥƃǈŮĥ ƪĬƩǈŕƪĬ ǀŏĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ǥŕǀŏ ā ƪŕĞŏĬƪ
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ǀŏāŹ ƃǈƪ ƲŏāƧĬ ƲƧāĞĬܣ ±ǈĞŏ ƲƧāĞĬƲ ŷŕŇŏǀ Źƃǀ ĝĬ ĬāƲŕŮǫ āǀǀāŕŹāĝŮĬܣ �ƃŹƲŕĥĬƪܝ ņƃƪ
ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ǥŏāǀ ŷŕŇŏǀ āǀ ȉƪƲǀ āƧƧĬāƪ ā ƪāǀŏĬƪ ƲǀƪāŕŇŏǀņƃƪǥāƪĥ ĬǪĬƪĞŕƲĬܝ ǀƃ ǥŕǀܝ ȉŹĬ݀ŇƪāŕŹŕŹŇ
ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬܣ ãĬ āŮƪĬāĥǫ ŏāǤĬ ǀŏĬ �U-kāĝ āŹĥ �U-kǈǤ ƲƧāĞĬƲ āŹĥ āŮƲƃ ŪŹƃǥܝ ŕŹ ǀŏƃƲĬ ƲƧāĞĬƲܝ
ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧŕĞāŮ ƪĬŇŕƃŹƲ ņƃƪ �ĬƪŮŕŹ āŹĥ hāǫݎƲ ܵڳڰڳګܴ ĬŮĬǤĬŹ ĝāƲŕĞ ĞƃŮƃƪ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ܴ%ƃǈǤĬŹܝ ܣāܵڳګڪڬ
Fƃƪ ā ƲĬĬŷŕŹŇŮǫ ŷƃĥĬƲǀ Ʋǀāƪǀܝ ǥĬŷŕŇŏǀ ǀƪǫ ǀƃ ȉŹĬ݀ŇƪāŕŹ Ȫɾ˖ȹܝ Ʋāǫܝ ĞāƪǤŕŹŇ ŕǀ ǈƧ ŕŹǀƃ ƪĬŇŕƃŹƲ
ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ǀƃܝ ƧĬƪŏāƧƲܝ ȍʹ˖ȍʇȍʺɤʉȹܝ ȍ̃˖ʺȹܝ ˎȹȍɾܝ ˎ˖ʺʹ˖ʓɤ˂ȹܝ āŹĥ Ʋƃ ƃŹܣ ãĬ ĞƃǈŮĥ
ņǈƪǀŏĬƪ ǀƪǫ ǀƃ ĞƃāƪƲĬ݀ŇƪāŕŹ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬ ŕŹǀƃ ǥāƪŷ āŹĥ ĞƃŮĥ ĞƃŮƃƪƲܝ āŮƲƃ ĥĬǀĬƪŷŕŹŕŹŇ ǥŏŕĞŏ ĞƃŮƃƪ
ƲŏāĥĬƲ ƧĬƃƧŮĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀǫƧŕĞāŮŮǫ ǥāƪŷ āŹĥ ǥŏŕĞŏ ǀǫƧŕĞāŮŮǫ ĞƃŮĥܣ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ƲƧāĞĬ ǥƃǈŮĥ
ĞĬƪǀāŕŹŮǫ ĝĬ ƪŕĞŏ ĬŹƃǈŇŏ ǀƃ ǀĬƲǀ �Ʋǀā݀âĭŮĬǵ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲݎ ƧƪƃƧƃƲāŮ ŕŹ ĥĬǀāŕŮܣ wƃǀĬܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ
ŏƃǥ ŏāƪĥ ŕǀ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬ ǀƃ āĞƩǈŕƪĬ ǀŏĬ ƪĬƩǈŕƲŕǀĬ ĥāǀāܣ ãŏŕŮĬ āŮŮ ƃņ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹǀ āǈǀŏƃƪƲ
āƪĬ ņāŷŕŮŕāƪ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ņāĞǀ ǀŏāǀ āƩǈāŷāƪŕŹĬ āŹĥ āǵǈƪĬ āƪĬ ƲŏāĥĬƲ ƃņ ĝŮǈĬܝ Źƃǀ āŮŮ ƃņ ǈƲ āƪĬ āĝŮĬ
ǀƃ ƪĬŮŕāĝŮǫ ŕĥĬŹǀŕņǫ ǀŏĬƲĬ ƲŏāĥĬƲܣ uƃƪĬ ŇĬŹĬƪāŮŮǫܝ ŕŹ ā ŮāƪŇĬ݀ƲĞāŮĬ Ʋǀǈĥǫ ƃŹ ĞƃŮƃƪ ƧĬƪĞĬƧǀŕƃŹܝ
fƪāŕƲƲāǀŕ āŹĥ%ƃǈǤĬŹ ܵڲګڪڬܴ ņƃǈŹĥ ā ŮāƪŇĬ ǤāƪŕāǀŕƃŹ ŕŹ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲݎ ǈƲĬ ƃņ ŹƃŹ݀ĝāƲŕĞ ĞƃŮƃƪ ǀĬƪŷƲܝ
ĬǤĬŹ ǀŏƃǈŇŏ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ ǥĬƪĬ ƩǈŕǀĬ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ņƃƪ ĝāƲŕĞ ĞƃŮƃƪ ǀĬƪŷƲܣ �ŹĬ ĞāŹ ŕŷāŇŕŹĬ ŏƃǥ
ĥŕǻȉĞǈŮǀ ŕǀ ǥƃǈŮĥ ĝĬܝ āƲ ā ƪĬƲǈŮǀܝ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ƪĬŮŕāĝŮĬ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ŮƃĞāǀŕƃŹƲ ŕŹ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬ
ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲܝ ƃƪ ƧƪƃǀƃǀǫƧŕĞāŮ ƪĬŇŕƃŹƲܝ ƃņ āƩǈāŷāƪŕŹĬܝ ǀǈƪƩǈƃŕƲĬܝ āŹĥ Ʋƃ ƃŹܣ

-ǤĬŹ ŕņ ĞŏāŮŮĬŹŇŕŹŇܝ ǀŏĬ Ĭǻņƃƪǀ ǀƃ ŷāŪĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ŷƃƪĬ ĝƪƃāĥŮǫ āǤāŕŮāĝŮĬ ņƃƪ ŕŹǤĬƲǀŕ݀
ŇāǀŕŹŇ ŕŹņĬƪĬŹĞĬƧāǀǀĬƪŹƲ ŕƲǥĬŮŮǥƃƪǀŏŷāŪŕŹŇܣ Uǀ ŕƲ ā ĞƃŷŷƃŹƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŷƃŹŇƧŏŕŮƃƲƃƧŏĬƪƲ
ǀŏāǀܝ ǥŏŕŮĬ ǥĬ ŏāǤĬ ƲǀƪŕĞǀ ŹƃƪŷƲ ņƃƪ ĥĬĥǈĞǀŕǤĬ ƪĬāƲƃŹŕŹŇܝ ƲǈĞŏ ŹƃƪŷƲ āƪĬ ƲǀŕŮŮ ŷŕƲƲŕŹŇ ņƃƪ ŹƃŹ݀
ĥĬĥǈĞǀŕǤĬ ņƃƪŷƲ ƃņ ƪĬāƲƃŹŕŹŇ ܴĬܣŇܝܣ uāŏĬƪܝ ܨګڪڪڬ �āƪǀŏāܝ ܨڪګڪڬ %ƃǈǤĬŹܝ ܣĞܵګڬڪڬ �ǈǀ āǀ ŮĬāƲǀ ņƃƪ
ǀŏƃƲĬ ŹƃŹ݀ĥĬĥǈĞǀŕǤĬ ŕŹņĬƪĬŹĞĬƲ ǀŏāǀ ĞāŹ ĝĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܝ ŕŹ ǀŏĬ ǥāǫ ƲĬĬŹ
ŕŹ ǀŏŕƲ ƧāƧĬƪܝ ŹƃƪŷƲ ƃņ ĞƃƪƪĬĞǀŹĬƲƲ ŷāǫ ĝĬ ņƃƪǀŏĞƃŷŕŹŇܣ �ŮǀŏƃǈŇŏܝ ŕŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬܝ āŹǫ âƃƪƃŹƃŕ
ǀĬƲƲĬŮŮāǀŕƃŹ ƃŹ ā ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬ ǫŕĬŮĥƲ ā ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬܝ GđƪĥĬŹņƃƪƲ ܵڪڪڪڬܴ ĬŷƧŏāƲŕǵĬĥ
ĬāƪŮǫ ƃŹ ǀŏāǀ ǥĬ āƪĬ ƃŹŮǫ ŕŹǀĬƪĬƲǀĬĥ ŕŹ ǀŏƃƲĬ ǀĬƲƲĬŮŮāǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ ƧƪƃĥǈĞĬ ŹāǀǈƪāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲܝ ǀŏāǀ
ŕƲܝ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ƃņ ǀŏĬ ŪŕŹĥ ǀŏāǀ ŷāǫ ȉŇǈƪĬ ŕŹ ƃǈƪ ǀŏŕŹŪŕŹŇ āŹĥ ĞƃŷŷǈŹŕĞāǀŕƃŹܣ OŕƲ ĬāƪŮǫ Ƨƪƃ݀
ƧƃƲāŮ ņƃƪ ŏƃǥ ǀƃ ĥĬŮŕŹĬāǀĬ ŹāǀǈƪāŮ ņƪƃŷ ŹƃŹ݀ŹāǀǈƪāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ŕŹǤƃŪĬĥ ā ŪŕŹĥ ƃņ ƪāǀŕƃŹāŮŕǀǫ
ƧƪŕŹĞŕƧŮĬ ܴƃƪ ĥĬƲŕŇŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬܵܝ ĝǈǀ %ƃǈǤĬŹ āŹĥ GđƪĥĬŹņƃƪƲ ܵڪڬڪڬܴ ƧƃŕŹǀĬĥ ƃǈǀ ǀŏāǀܝ ƃŹ ŕǀƲ
ƃǥŹܝ ǀŏāǀ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬ ŕƲ ǀƃƃ ǥĬāŪ ǀƃ ǫŕĬŮĥ ǀŏĬ ĥĬƲŕƪĬĥ ƪĬƲǈŮǀ ܴƲĬĬ āŮƲƃ %ƃǈǤĬŹܝ ܣĝܵڳګڪڬ ¿ƃ ȉǪ ǀŏŕƲ
ƧƪƃĝŮĬŷܝ%ƃǈǤĬŹ āŹĥGđƪĥĬŹņƃƪƲ ƲǀāǀĬ ā ŹǈŷĝĬƪ ƃņ āĥĥŕǀŕƃŹāŮ ƪāǀŕƃŹāŮŕǀǫ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬƲ ǀŏāǀܼǀŏĬǫ

گڬ



āƪŇǈĬܼǀƃŇĬǀŏĬƪ ĥƃ ƲǈǻȉĞĬ ǀƃ ǫŕĬŮĥ ĞāƪǤŕŹŇƲ݀ǈƧ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ǀŏāǀ ƪĬƲǈŮǀ ŕŹ ǀƪǈŮǫ ŹāǀǈƪāŮ
ĞƃŹĞĬƧǀƲܣ UŹ ā ŹǈǀƲŏĬŮŮܝ ǀŏĬŕƪ ĞŮāŕŷ ŕƲ ǀŏāǀ ŹāǀǈƪāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲ āƪĬ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ
ĞĬŮŮƲ ƃņ āŹ ƃƧǀŕŷāŮŮǫ ܴŕܣĬܝܣ ŷƃƲǀ ƪāǀŕƃŹāŮŮǫܵ ƧāƪǀŕǀŕƃŹĬĥ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƲƧāĞĬܣ

ãŕǀŏ ŹƃƪŷƲ ņƃƪ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬĞǀ ĥĬƲŕŇŹ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ ŕŹ ƧŮāĞĬܝ ǥĬ ƃĝǀāŕŹ ā ŹƃƪŷāǀŕǤĬ
āĞĞƃǈŹǀ ƃņ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ݀ĝāƲĬĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬƲ āŮŷƃƲǀ ņƃƪ ņƪĬĬܣ Fƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ā ƧƪƃǪŕŷŕǀǫ݀ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ
āƪŇǈŷĬŹǀ ĞƃǈŮĥ ĝĬ Ʋāŕĥ ǀƃ ĝĬ ǤāŮŕĥ ǀƃ ǀŏĬ ĬǪǀĬŹǀ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƃĝŧĬĞǀƲ ĥĬƲŕŇŹāǀĬĥ ŕŹ ŕǀƲ ƧƪĬŷŕƲĬ āŹĥ
ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ ŮŕĬ ĞŮƃƲĬ ǀƃ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ƧƪƃŧĬĞǀĬĥ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ŕƲ
ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥܝ ƧƪƃǤŕĥĬĥ ǀŏāǀ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬ ŕƲ ƃƧǀŕŷāŮŮǫ ƧāƪǀŕǀŕƃŹĬĥܣ ȌĬ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹ ƃņ ǤāŮŕĥŕǀǫ
ņƃƪ ĞāǀĬŇƃƪǫ݀ĝāƲĬĥ ŕŹĥǈĞǀŕǤĬ āƪŇǈŷĬŹǀƲ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ĬƲƲĬŹǀŕāŮŮǫ ǀŏĬ ƲāŷĬܣ �ŹĬ ĞƃǈŮĥ ĞƃŹƲŕĥĬƪ
ŇŕǤŕŹŇ ǀǫƧŕĞāŮŕǀǫ ā ƧŮāĞĬ ŕŹ ǀŏƃƲĬ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹƲܝ ĝǈǀ ǥŏŕŮĬ ǥĬ ƲĬĬ Źƃ Ňƃƃĥ ƪĬāƲƃŹ ņƃƪ ĥƃŕŹŇ ǀŏāǀܝ
ǥĬ ǥāŹǀ ǀƃ ŮĬāǤĬ ǀŏŕƲ ƃƧĬŹ ņƃƪ ĥĬĝāǀĬ ņƃƪ Źƃǥܣ

� ņǈƪǀŏĬƪ āǤĬŹǈĬ ņƃƪ ņǈǀǈƪĬ ƪĬƲĬāƪĞŏ ŕƲ ƲǈŇŇĬƲǀĬĥ ĝǫ ā ƪĬŷāƪŪ ǥĬŷāĥĬ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ګܣڬ āĝƃǈǀ
ĞƃŷƧĬǀŕŹŇ āƧƧƪƃāĞŏĬƲ ǀƃ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮŕǵāǀŕƃŹܣ ãŏŕŮĬܝ āƲ ǥĬ Ʋāŕĥܝ ǥĬ āƪĬ Źƃǀ āǥāƪĬ ƃņ āĞĞƃǈŹǀƲ ƃņ
ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ݀ĝāƲĬĥ ƪĬāƲƃŹŕŹŇ ĝǈŕŮǀ ǈƧƃŹ ǀŏƃƲĬ āƧƧƪƃāĞŏĬƲܝ ŕǀ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ǥƃƪǀŏ ǀƪǫŕŹŇ ǀƃ ĥĬǤĬŮƃƧ
ƲǈĞŏ āĞĞƃǈŹǀƲ āŹĥ ĞƃŷƧāƪĬ ǀŏĬŷǥŕǀŏ ǀŏĬ ƧƪƃƧƃƲāŮ ĬǪāŷŕŹĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ƧāƧĬƪܣ OĬƪĬܝ ǥĬ āŮƲƃ ĞāŮŮ
ǈƧƃŹ ƧƪƃƧƃŹĬŹǀƲ ƃņ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ āƧƧƪƃāĞŏĬƲ ǀƃ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮŕǵāǀŕƃŹܣ

¿ƃ ĬŹĥܝǥĬǥƃǈŮĥ ŮŕŪĬ ǀƃŷĬŹǀŕƃŹ ā ƧƃǀĬŹǀŕāŮ ŮŕŷŕǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹǀǥƃƪŪܣ ȌĬ ƲǀǈĥǫǥĬ ƪĬ݀
ƧƃƪǀĬĥ ǥāƲ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ƃŹŮŕŹĬܣ UŹ ƧƲǫĞŏƃŮƃŇǫ āŹĥ ǀŏĬ ƲƃĞŕāŮ ƲĞŕĬŹĞĬƲܝ ƃŹŮŕŹĬ ƲǀǈĥŕĬƲ ŏāǤĬ ŇāŕŹĬĥ
ǥŕĥĬƲƧƪĬāĥ ƧƃƧǈŮāƪŕǀǫܝ ƧāƪǀŮǫ ĝĬĞāǈƲĬ ĞƪƃǥĥƲƃǈƪĞŕŹŇ ƲĬƪǤŕĞĬƲ ƲǈĞŏ āƲ �ŷāǵƃŹݎƲ uĬĞŏāŹŕĞāŮ
¿ǈƪŪ āŹĥ ¦ƪƃŮŕȉĞ ŷāŪĬ ŕǀ ĬāƲǫ ǀƃ ĞƃŮŮĬĞǀ ǤāƲǀ āŷƃǈŹǀƲ ƃņ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ ŕŹ ā ŷāǀǀĬƪ ƃņ ĥāǫƲ ƃƪ ĬǤĬŹ
ŏƃǈƪƲܣ �ƃŮŮĬĞǀŕŹŇ ǀŏĬ ƲāŷĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƪĬƲƧƃŹƲĬƲ ŕŹ ā Ůāĝƃƪāǀƃƪǫ ǥƃǈŮĥ ƃȅǀĬŹ ĝĬ ǈŹāǻņƃƪĥāĝŮĬ
ƃƪ āǀ ŮĬāƲǀ ŏŕŇŏŮǫ ŕŷƧƪāĞǀŕĞāŮܣ �ŹŮŕŹĬ ƲǀǈĥŕĬƲ ĥƃŹĬ Ǥŕā ĞƪƃǥĥƲƃǈƪĞŕŹŇ ƧŮāǀņƃƪŷƲ ŏāǤĬ ǀŏĬ ŕŹŏĬƪ݀
ĬŹǀ āĥǤāŹǀāŇĬ ƃņ āĞĞĬƲƲŕŹŇ ā ŇĬŹĬƪāŮ āǈĥŕĬŹĞĬ ƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ ǀŏĬ ȉƪƲǀ݀ǫĬāƪ ƧƲǫĞŏƃŮƃŇǫ ƲǀǈĥĬŹǀƲ
ǥŏŕĞŏ āƪĬ ǀŏĬ ǀǫƧŕĞāŮ ƧƃƧǈŮāǀŕƃŹ ƃņ Ůāĝƃƪāǀƃƪǫ ƲǀǈĥŕĬƲܣ uƃƪĬƃǤĬƪܝ ǀŏĬ ƲƧĬĞŕȉĞ ƧŮāǀņƃƪŷǥĬ ǈƲĬĥܝ
¦ƪƃŮŕȉĞܝ ŏāƲ ā ƪāȅǀ ƃņ ŷĬāƲǈƪĬƲ ŕŹ ƧŮāĞĬ ǀƃ ĬŹŏāŹĞĬ ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǤāŮŕĥŕǀǫܝ āŹĥ ŏāƲ ĝĬĬŹ ņƃǈŹĥ ǀƃ ĝĬ
ƲǈƧĬƪŕƃƪ ŕŹ ĥāǀā ƩǈāŮŕǀǫ ǀƃ ƃǀŏĬƪ ƧŮāǀņƃƪŷƲ ƲǈĞŏ āƲ u¿ǈƪŪ āŹĥ �ƪƃǥĥFŮƃǥĬƪ ܴ¦ĬĬƪ Ĭǀ āŮܝܣ ܣܵڱګڪڬ
ȌĬƲĬ āĥǤāŹǀāŇĬƲ āƪĬ āŮŷƃƲǀ ŕŷƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ƪĬƧŮŕĞāǀĬ ŕŹ ǀŏĬ Ůāĝƃƪāǀƃƪǫܣ �ǈǀ ĬǤĬŹ ǀŏƃǈŇŏ ŕŹ ŇĬŹ݀
ĬƪāŮ ƃŹŮŕŹĬ ƲǀǈĥŕĬƲ ŏāǤĬ ĝĬĞƃŷĬ ǀŏĬ Źƃƪŷ ŕŹŷāŹǫ ĥƃŷāŕŹƲ ƃņ ĞƃŇŹŕǀŕǤĬ ƧƲǫĞŏƃŮƃŇǫܝ ƃŹĬ ŷŕŇŏǀ
ƲǀŕŮŮ ŏāǤĬ ĞƃŹĞĬƪŹƲ ƃǤĬƪ ǀŏĬŕƪ ǈƲĬ ņƃƪ ƧĬƪĞĬƧǀŕƃŹ ƲǀǈĥŕĬƲ āŹĥ ƲŕŷŕŮāƪ ǀǫƧĬƲ ƃņ ƲǀǈĥŕĬƲ ŕŹǤƃŮǤŕŹŇ
ǤŕƲǈāŮ ƲǀŕŷǈŮŕܝ ǀŏāǀ ƧƪĬǤŕƃǈƲŮǫ ǥĬƪĬ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ǈŹĥĬƪ ƲǀƪŕĞǀŮǫ ĞƃŹǀƪƃŮŮĬĥ ǤŕĬǥŕŹŇ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹƲܣ
ãŏŕŮĬ ƃŹĬ ĞāŹ ŕŹĞƃƪƧƃƪāǀĬ āŮŮ ƲƃƪǀƲ ƃņ āǀǀĬŹǀŕƃŹ ĞŏĬĞŪƲ ŕŹ āŹ ƃŹŮŕŹĬ ƲǈƪǤĬǫܼāƲ ǥĬ ĥŕĥ ŕŹ ǀŏĬ
ƃŹĬ ǈƲĬĥ ņƃƪ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹǀ ǥƃƪŪܼŕǀ ŕƲ Źƃǀ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ āĞŏŕĬǤĬ ǀŏĬ ŪŕŹĥ ƃņ ĞƃŹǀƪƃŮ ƃŹ ǤŕĬǥŕŹŇ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ ƃŹĬ ǀǫƧŕĞāŮŮǫ ŏāƲ ŕŹ ā Ůāĝƃƪāǀƃƪǫܣ Uǀ ŕƲ ǀƃ ĝĬ ƲǀƪĬƲƲĬĥܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏāǀ ā ŹǈŷĝĬƪ
ƃņ ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹ ƲǀǈĥŕĬƲ ĬƲƧĬĞŕāŮŮǫ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ĞƃŮƃƪ ƧĬƪĞĬƧǀŕƃŹܼāŹ āƪĬā ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǤŕĬǥŕŹŇ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹƲ āƪĬ ƧƪƃĝāĝŮǫ ƲǀŕŮŮ ŷƃƪĬ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ǀŏāŹ ŕŹ ǀŏĬ ƪĬƲĬāƪĞŏ ǥĬ ƪĬƧƃƪǀĬĥܝ ǥŏŕĞŏ ƃŹŮǫ
ŕŹǤƃŮǤĬĥ ƲŏāƧĬ ƧĬƪĞĬƧǀŕƃŹܼƃĝǀāŕŹĬĥ ǤŕƪǀǈāŮŮǫ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ǀŏāǀ ŏāĥ ĬāƪŮŕĬƪ ĝĬĬŹ ƃĝǀāŕŹĬĥ
ŕŹ ā ƲƧĬĞŕāŮŕǵĬĥ Ůāĝƃƪāǀƃƪǫ ܴuƃƪƃŹĬǫܝ ܨڭڪڪڬ uǫŮƃŹāƲ ܝuāĞ%ƃŹāŮĥ޺ ܨڪګڪڬ uǫŮƃŹāƲܝ ¦āƪāŷĬŕܝ ޺
uāĞ%ƃŹāŮĥܝ ܣܵڮګڪڬ ãŏŕŮĬ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬƲ ƃņ ǀŏĬƲĬ ƲǀǈĥŕĬƲ āƪĬ ĬŹĞƃǈƪāŇŕŹŇܝ ǥĬ ĥƃ ŏƃƧĬ ǀŏāǀ ǥĬ
ƃƪ ƃǀŏĬƪ ƪĬƲĬāƪĞŏĬƪƲ ǥŕŮŮ ĝĬ āĝŮĬ ǀƃ ņǈƪǀŏĬƪ ĞƃŹȉƪŷ ƃǈƪ ŏǫƧƃǀŏĬƲĬƲ ĝǫ ƪĬƪǈŹŹŕŹŇ ƃǈƪ ƃŹŮŕŹĬ
ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀܝ āŹĥ ƪǈŹŹŕŹŇ ƪĬŮāǀĬĥ ƃŹĬƲ ܴĬܣŇܝܣ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹǀĬǪǀ ƃņ ǀŏĬ āņƃƪĬŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ņƃŮŮƃǥ݀ǈƧ
ƧƪƃŧĬĞǀƲܵܝ ŕŹ ā ĞƃŹǀƪƃŮŮĬĥ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀڮګܣ

©ĬņĬƪĬŹĞĬƲ
�ĝĥŕܝ Oܣ ܝãŕŮŮŕāŷƲ޺ kܣ fܣ ܣܵڪګڪڬܴ ¦ƪŕŹĞŕƧāŮ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ āŹāŮǫƲŕƲܣãU©-Ʋ�ƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲܝ

ãĬڮګ āƪĬ ŇƪāǀĬņǈŮ ǀƃ ǀǥƃ āŹƃŹǫŷƃǈƲ ƪĬņĬƪĬĬƲ ņƃƪ ǤāŮǈāĝŮĬ ņĬĬĥĝāĞŪ āŹĥ ǀƃ uŕŪĬ �āŪƲņƃƪĥ ņƃƪ ŏĬŮƧņǈŮ ĬĥŕǀƃƪŕāŮ
ŇǈŕĥāŹĞĬܣ ȌāŹŪƲ āŮƲƃ ǀƃ āŹ āǈĥŕĬŹĞĬ āǀ ©ǈŏƪ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ �ƃĞŏǈŷ ņƃƪ ƲǀŕŷǈŮāǀŕŹŇ ƩǈĬƲǀŕƃŹƲ āŹĥ ĥŕƲĞǈƲƲŕƃŹܣ

ڰڬ



ܝڳ ܣڳگڮܽڭڭڮ
�ŮĝƪŕŇŏǀܝ ܣ� ޺ OāǫĬƲܝ �ܣ ܣܵڭڪڪڬܴ ©ǈŮĬƲ ǤƲܣ āŹāŮƃŇǫ ŕŹ -ŹŇŮŕƲŏ ƧāƲǀ ǀĬŹƲĬƲܜ � ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮܩĬǪ݀

ƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ Ʋǀǈĥǫܣ �ƃŇŹŕǀŕƃŹܝ ܝڱں ܣګڰګܽڳګګ
�ŮĞŏƃǈƪƪƄŹܝ �ܣ ܝܣ- GđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܝܣ¦ ܝuāŪŕŹƲƃŹ޺ ܣ% ܣܵگڲڳګܴ �Ź ǀŏĬ ŮƃŇŕĞ ƃņ ǀŏĬƃƪǫ ĞŏāŹŇĬܜ ¦āƪ݀

ǀŕāŮ ŷĬĬǀ ĞƃŹǀƪāĞǀŕƃŹ āŹĥ ƪĬǤŕƲŕƃŹ ņǈŹĞǀŕƃŹƲܣ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ±ǫŷĝƃŮŕĞ kƃŇŕĞܝ ܝڱڶ ܣڪڭگܽڪګگ
�ǈƲǀܝ Fܝܣ %ŕĬĥĬŹŏƃņĬŹܝ �ܝܣ ÆŮŮƪŕĞŏܝ ܝܣ± ܝuǈƲĞŏ޺ fܣ ܣܵڭګڪڬܴ ±ĬƪŕƃǈƲŹĬƲƲ ĞŏĬĞŪƲ āƪĬ ǈƲĬņǈŮ ǀƃ ŕŷ݀

ƧƪƃǤĬ ĥāǀā ǤāŮŕĥŕǀǫ ŕŹ ƃŹŮŕŹĬ ƪĬƲĬāƪĞŏܣ �ĬŏāǤŕƃƪ ©ĬƲĬāƪĞŏuĬǀŏƃĥƲܝ ܝڶڵ ܣگڭگܽڱڬگ
�āƪǀŏāܝ ܣ¦ ܣܵڪګڪڬܴ �ǫ ¦āƪāŮŮĬŮ ©ĬāƲƃŹŕŹŇܣ �Ǫņƃƪĥܜ �Ǫņƃƪĥ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
�ĬŮŮŷǈŹĥܝ fܣ kܣ ܝܣ± GđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܝuƃƲĬƪܝܣ¦ ܣ- Uܝܣ ޺ %ƃĬŮŮĬƪܝ �ܣ Fܣ ܣܵڲګڪڬܴ wāǤŕŇāǀŕŹŇ ĞƃŇŹŕǀŕƃŹܜ

±ƧāǀŕāŮ ĞƃĥĬƲ ņƃƪ ŏǈŷāŹ ǀŏŕŹŪŕŹŇܣ ±ĞŕĬŹĞĬܝ ܝڳڷڴ ܣگګڮڰ
�ĬƪŮŕŹܝ �ܣ ޺ hāǫܝ ܣ¦ ܣܵڳڰڳګܴ �āƲŕĞ �ƃŮƃƪ ¿ĬƪŷƲܣ ±ǀāŹņƃƪĥ �ܜ� �±kU ¦ǈĝŮŕĞāǀŕƃŹƲܣ
�ĬǵāŹƲƃŹܝ fܝܣ -ĥĬŮŷāŹܝ ܝܣ� hāƪƧŕŹƲŪŕܝ ܝܣ± ޺ ±ŏāŏܝ âܣ �ܣ ܣܵڱګڪڬܴ fǈŮŕāܜ � ņƪĬƲŏ āƧƧƪƃāĞŏ ǀƃ Źǈ݀

ŷĬƪŕĞāŮ ĞƃŷƧǈǀŕŹŇܣ ±U�u©ĬǤŕĬǥܝ ܝںڶ ܣڲڳܽگڰ
�ƃƪŇܝ Uܣ ޺ GƪƃĬŹĬŹܝ ܣ¦ ܣܵڪګڪڬܴ uƃĥĬƪŹuǈŮǀŕĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ ±ĞāŮŕŹŇ Źĥڬܴ Ĭĥܣܵܣ wĬǥ éƃƪŪܜ ±ƧƪŕŹŇĬƪܣ
�āƪŹāƧܝ ܣ© ܣܵڬگڳګܴ uĬāŹŕŹŇ ƧƃƲǀǈŮāǀĬƲܣ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏŕĞāŮ ±ǀǈĥŕĬƲܝ ܝڴ ܣڭڱܽگڰ
�āƪŹāƧܝ ܣ© ܣܵڪڲڳګܴ � ĝāƲŕĞ ƲǫƲǀĬŷ ƃņ ŕŹĥǈĞǀŕǤĬ ŮƃŇŕĞ UUܣ UŹ ܣ© �ܣ fĬǻņƪĬǫ ܴĬĥܝܵܣ ±ǀǈĥŕĬƲ ŕŹ UŹĥǈĞǀŕǤĬ

kƃŇŕĞ āŹĥ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ܴƧƧܣ ܣܵگگګܽڱ �ĬƪŪĬŮĬǫ �ܜ� ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ƃņ �āŮŕņƃƪŹŕā ¦ƪĬƲƲܣ
�ƃƪŹĬƪܝ ܝܣ� OāŏŹܝ Æܝܣ ޺ �āŪƲņƃƪĥܝuܣ ܣܵګګڪڬܴ ȌĬ ƧƲǫĞŏƃŮƃŇŕĞāŮ ŷĬĞŏāŹŕƲŷ ƃņ ǀŏĬ ƲŮŕƧƧĬƪǫ

ƲŮƃƧĬ āƪŇǈŷĬŹǀܣ fƃǈƪŹāŮ ƃņuĬŷƃƪǫ āŹĥ kāŹŇǈāŇĬܝ ܝڵڷ ܣڬگګܽڭڭګ
%āǥĥǫ݀OĬƲǀĬƪĝĬƪŇܝ kܣ Gܣ ޺ ¦ŕĬƪƪĬŏǈŷĝĬƪǀܝ fܣ �ܣ ܣܵڮګڪڬܴ kĬāƪŹāĝŕŮŕǀǫ āŹĥ ŇĬŹĬƪāŮŕƲāǀŕƃŹ ƃņ

�ƪāĝŕĞ ĝƪƃŪĬŹ ƧŮǈƪāŮ ŹƃǈŹƲܣ kāŹŇǈāŇĬܤ �ƃŇŹŕǀŕƃŹ āŹĥwĬǈƪƃƲĞŕĬŹĞĬܝ ܝںڳ ܣڬڲڬګܽڲڰڬګ
%ĬĞƃĞŪܝ kܣ ޺ %ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣܵګګڪڬܴ ±ŕŷŕŮāƪŕǀǫ āȅǀĬƪ GƃƃĥŷāŹܣ ©ĬǤŕĬǥ ƃņ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ āŹĥ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇǫܝ

ܝڳ ܣگڱܽګڰ
%ĬĞƃĞŪܝ kܣ ޺ %ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣܵڮګڪڬܴ ãŏāǀ ŕƲ ŇƪāĥĬĥŷĬŷĝĬƪƲŏŕƧܤ wƃǌƲܝ ܝڹڵ ܣڬڲڰܽڭگڰ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣāܵڰګڪڬܴ âāŇǈĬŹĬƲƲܝ ŇƪāĥĬĥ ŷĬŷĝĬƪƲŏŕƧܝ āŹĥ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲܣ �ƃŇŹŕǀŕƃŹܝ ܝڲڶڲ

ܣگڳܽڪڲ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣĝܵڰګڪڬܴ ȍĬ-ƧŕƲǀĬŷƃŮƃŇǫ ƃņ UŹĥŕĞāǀŕǤĬ �ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܣ �āŷĝƪŕĥŇĬܜ �āŷĝƪŕĥŇĬ ÆŹŕǤĬƪ݀

Ʋŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣܵڱګڪڬܴ Oƃǥ ǀƃ āĞĞƃǈŹǀ ņƃƪ ǀŏĬ ƃĥĥŹĬƲƲ ƃņ ŷŕƲƲŕŹŇ݀ŮŕŹŪ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܣ ±ǫŹǀŏĬƲĬܝ ܝڵںڲ

ܣڮگگګܽګڮگګ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣāܵڳګڪڬܴ ¦ǈǀǀŕŹŇ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬƲ ŕŹ ƧŮāĞĬܣ �ƃŇŹŕǀŕƃŹܝ ܝڴںڲ ܝڱڪڪڮڪګ ĥƃŕܜ ĞƃŇŹŕ݀ܣŧܩڰګڪګܣڪګ

ǀŕƃŹܣڱڪڪڮڪګܣڳګڪڬܣ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣĝܵڳګڪڬܴ ȌĬ ƪāǀŕƃŹāŮŕǀǫ ƃņ ǤāŇǈĬŹĬƲƲܣ UŹ ܣ© %ŕĬǀǵ ܴĬĥܝܵܣ âāŇǈĬŹĬƲƲ āŹĥ ©āǀŕƃŹāŮŕǀǫ

ܴƧƧܣ ܣܵڮڭګܽگګګ wĬǥ éƃƪŪܜ ±ƧƪŕŹŇĬƪܣ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣāܵګڬڪڬܴ UŷƧŮŕĞāǀǈƪĬƲ āŹĥ ŹāǀǈƪāŮŹĬƲƲܣ UŹ ܣ± kƎĝŹĬƪܝ ܣ¿ GāŷĬƪƲĞŏŮāŇܝ ܣ¿ hāŮĬŹƲĞŏĬƪܝ

uܣ ±ĞŏƪĬŹŪܝ ޺ Oܣ óĬĬǤāǀ ܴĬĥƲܝܵܣ�ƃŹĞĬƧǀƲܤ FƪāŷĬƲ āŹĥ �āƲĞāĥĬƲ ŕŹ ±ĬŷāŹǀŕĞƲܤ �ƃŇŹŕǀŕƃŹ āŹĥ
�ŹǀƃŮƃŇǫ ܴƧƧܣ ܣܵڭڰګܽڭڮګ �ŏāŷܜ ±ƧƪŕŹŇĬƪܣ

%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣĝܵګڬڪڬܴ Fǈǵǵǫ ĞƃŹĞĬƧǀ ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹܜ �Ź ĬŷƧŕƪŕĞāŮ Ʋǀǈĥǫܣ Fǈǵǵǫ ±ĬǀƲ āŹĥ ±ǫƲǀĬŷƲܝ
ܝڸڱڵ ƧƧܣ ܣڳڮܽڱڬ

%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣĞܵګڬڪڬܴ ȍĬ�ƪǀ ƃņ �ĝĥǈĞǀŕƃŹܣ �āŷĝƪŕĥŇĬ uܜ� uU¿ ¦ƪĬƲƲܝ ŕŹ ƧƪĬƲƲܣ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ޺ %ĬĞƃĞŪܝ kܣ ܣܵڱګڪڬܴ ãŏāǀ ǤĬƪŕǀŕĬƲ ŷāǫ ĝĬܣ uŕŹĥܝ ܝڷڳڲ ܣڲڬڮܽڰڲڭ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܝܣ %ĬĞƃĞŪܝ kܝܣ %ŕĬǀǵܝ ܝܣ© ޺ .Ňƪĭܝ ܣ¦ ܣܵڭګڪڬܴ âāŇǈĬŹĬƲƲܜ � ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ƲƧāĞĬƲ āƧƧƪƃāĞŏܣ

fƃǈƪŹāŮ ƃņ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏŕĞāŮ kƃŇŕĞܝ ܝڳڵ ܣڪڰګܽڱڭګ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܝܣ -ŮƩāǫāŷܝ ܝܣ± ±ŕŹŇŷāŹŹܝ Oܝܣ ޺ ǤāŹãŕŧŹĝĬƪŇĬŹ݀OǈŕǀŕŹŪܝ fܣ ܣܵڲګڪڬܴ �ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ

āŹĥ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹƲܜ � ŏǫƧƃǀŏĬǀŕĞāŮ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ǀŏĬƃƪǫܣ �ƃŇŹŕǀŕǤĬ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇǫܝ ܝڲڱڲ
ܣګڲܽڪگ

%ƃǈǤĬŹܝ Uܝܣ -ŮƩāǫāŷܝ ܝܣ± ±ŕŹŇŷāŹŹܝ Oܝܣ ޺ ǤāŹãŕŧŹĝĬƪŇĬŹ݀OǈŕǀŕŹŪܝ fܣ ܣܵڪڬڪڬܴ �ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ

ڱڬ



āŹĥ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹƲܜ ¿ƃǥāƪĥ ā ŹĬǥ ƲĬŷāŹǀŕĞƲܣȍŕŹŪŕŹŇ ߁ ©ĬāƲƃŹŕŹŇܝ ܝڷڳ ܣګگڭܽګګڭ
%ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ޺ GđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܣ¦ ܣܵڪڬڪڬܴ ãŏāǀ āƪĬ ŹāǀǈƪāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲܤ � ĥĬƲŕŇŹ ƧĬƪƲƧĬĞǀŕǤĬܣ uŕŹĥ ߁

kāŹŇǈāŇĬܝ ܝڶڴ ܣڮڭڭܽڭګڭ
%ƃǈǤĬŹܝ UܝܣãĬŹŷāĞŪĬƪƲܝ ܝܣ± fƪāŕƲƲāǀŕܝ éܝܣ ޺ %ĬĞƃĞŪܝ kܣ ܣܵڱګڪڬܴ uĬāƲǈƪŕŹŇ ŇƪāĥĬĥ ŷĬŷĝĬƪ݀

ƲŏŕƧܜ ȌĬ ĞāƲĬ ƃņ ĞƃŮƃƪܣ �ƃŇŹŕǀŕǤĬ ±ĞŕĬŹĞĬܝ ܝڲڵ ܣڬڬڱܽڰڲڰ
%ǈĝĬܝ �ܝܣ ©ƃǀĬŮŮƃܝ �ܝܣuܣ ޺ OĬŕǀܝ ܣ- �ܣ ܣܵڬګڪڬܴ �ƲƲĬƲƲŕŹŇ ǀŏĬ ĝĬŮŕĬņ ĝŕāƲ ĬǻņĬĞǀ ǥŕǀŏ ©��Ʋܜ UǀݎƲ ā

ƪĬƲƧƃŹƲĬ ĝŕāƲ ĬǻņĬĞǀܣ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇŕĞāŮ ©ĬǤŕĬǥܝ ܝڱڲڲ ܣڭڰڲܽګڭڲ
-ǤāŹƲܝ fܣ ±ǀܣ �ܣ ܣ¿ ܣܵڰڪڪڬܴ ȌĬŏĬǈƪŕƲǀŕĞܽāŹāŮǫǀŕĞ ǀŏĬƃƪǫ ƃņ ƪĬāƲƃŹŕŹŇܜ -ǪǀĬŹƲŕƃŹ āŹĥ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹܣ

¦ƲǫĞŏƃŹƃŷŕĞ �ǈŮŮĬǀŕŹ ߁ ©ĬǤŕĬǥܝ ܝڴڲ ܣگڳڭܽڲڱڭ
-ǤāŹƲܝ fܣ ±ǀܣ �ܣ ܣ¿ ܣܵڱڪڪڬܴ OǫƧƃǀŏĬǀŕĞāŮȍŕŹŪŕŹŇܣ %ǈāŮ ¦ƪƃĞĬƲƲĬƲ ŕŹ ©ĬāƲƃŹŕŹŇ āŹĥ fǈĥŇĬŷĬŹǀܣ OƃǤĬ

Æhܜ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇǫ ¦ƪĬƲƲܣ
-ǤāŹƲܝ fܣ ±ǀܣ �ܣ ܝܣ¿ �āƪƲǀƃŹܝ fܣ kܝܣ ޺ ¦ƃŮŮāƪĥܝ ܣ¦ �ܣ ܣܵڭڲڳګܴ �Ź ǀŏĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĝĬǀǥĬĬŹ ŮƃŇŕĞ āŹĥĝĬŮŕĬņ

ŕŹ ƲǫŮŮƃŇŕƲǀŕĞ ƪĬāƲƃŹŕŹŇܣ uĬŷƃƪǫ ߁ �ƃŇŹŕǀŕƃŹܝ ܝڲڲ ܣڰڪڭܽگڳڬ
FāŕƪĞŏŕŮĥܝuܣ%ܣ ܣܵڭګڪڬܴ �ƃŮƃƪ �ƧƧĬāƪāŹĞĬuƃĥĬŮƲܣ OƃĝƃŪĬŹ wfܜ ãŕŮĬǫܣ
GđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܣ¦ ܣܵڪڪڪڬܴ �ƃŹĞĬƧǀǈāŮ ±ƧāĞĬƲܣ �āŷĝƪŕĥŇĬ uܜ� uU¿ ¦ƪĬƲƲܣ
GđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܣ¦ ܣܵڮګڪڬܴ ȍĬGĬƃŷĬǀƪǫ ƃņuĬāŹŕŹŇܣ �āŷĝƪŕĥŇĬ uܜ� uU¿ ¦ƪĬƲƲܣ
GđƪĥĬŹņƃƪƲܝ ܣ¦ ޺ �Ʋǀā݀âĭŮĬǵܝuܣ ܴƲǈĝŷŕǀǀĬĥܵܣ GĬŹĬƪŕĞƲ āƲ ĬǪƧĬĞǀāǀŕƃŹƲܣ
GƃƃĥŷāŹܝ wܣ ܣܵڬڱڳګܴ ±ĬǤĬŹ ƲǀƪŕĞǀǈƪĬƲ ƃŹ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫܣ UŹ ŏŕƲ ¦ƪƃĝŮĬŷƲ āŹĥ ¦ƪƃŧĬĞǀƲ ܴƧƧܣ ܣܵڰڮڮܽڱڭڮ

UŹĥŕāŹāƧƃŮŕƲܩwĬǥ éƃƪŪܜ �ƃĝĝƲܽuĬƪƪŕŮŮܣ
OāŏŹܝ Æܣ ޺ wāŪŕƲāܝ ܣ© �ܣ ܣܵڪڪڪڬܴ GĬƪŷāŹ ŕŹǽŮĬĞǀŕƃŹܜ ±ŕŹŇŮĬ ƪƃǈǀĬ ƃƪ ĥǈāŮ ƪƃǈǀĬܤ �ƃŇŹŕǀŕǤĬ

¦ƲǫĞŏƃŮƃŇǫܝ ܝڲڵ ܣڪڰڭܽڭګڭ
OāŷƧǀƃŹܝ fܣ ܣ� ܣܵڲڳڳګܴ ±ŕŷŕŮāƪŕǀǫ݀ĝāƲĬĥ ĞāǀĬŇƃƪŕǵāǀŕƃŹ āŹĥ ņǈǵǵŕŹĬƲƲ ƃņ ŹāǀǈƪāŮ ĞāǀĬŇƃƪŕĬƲܣ

�ƃŇŹŕǀŕƃŹܝ ܝڶڷ ܣگڰګܽڱڭګ
OāŷƧǀƃŹܝ fܣ ܣ� ܣܵڱڪڪڬܴ ¿ǫƧŕĞāŮŕǀǫܝ ŇƪāĥĬĥ ŷĬŷĝĬƪƲŏŕƧܝ āŹĥ ǤāŇǈĬŹĬƲƲܣ �ƃŇŹŕǀŕǤĬ ±ĞŕĬŹĞĬܝ ܝڲڴ

ܣڮڲڭܽگگڭ
OƃƲŷĬƪܝ ܝܣãܣ% kĬŷĬƲŏƃǥܝ ܝܣ± ޺ ±ǀǈƪĥŕǤāŹǀܝ ܣ© èܣ ܣܵڭګڪڬܴ �ƧƧŮŕĬĥ kƃŇŕƲǀŕĞ ©ĬŇƪĬƲƲŕƃŹ ƪĥڭܴ Ĭĥܣܵܣ

OƃĝƃŪĬŹ wfܜ ãŕŮĬǫܣ
Oƃǈǀܝuܣ �ܝܣ ¦āƧĬƲŏܝuܣOܝܣ ޺ GƃŮĥŕŹŇĬƪܝ ܣ± ܣ% ܣܵڭګڪڬܴ uǈŮǀŕĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ ƲĞāŮŕŹŇܣãU©-Ʋ �ƃŇ݇

ŹŕǀŕǤĬ ±ĞŕĬŹĞĬܝ ܝڵ ܣڭڪګܽڭڳ
fƪāŕƲƲāǀŕܝ éܣ ޺ %ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣܵڲګڪڬܴ %ĬŮǤŕŹŇ ĥĬĬƧĬƪ ŕŹǀƃ ĞƃŮƃƪ ƲƧāĞĬܣ ŕ݇¦ĬƪĞĬƧǀŕƃŹܝ ܝں ܝڱڬܽګ ĥƃŕܜ

ܣڬڰڪڬڳڱڲګگڳڰڰګڮڪڬܩڱڱګګܣڪګ
hāŷƧܝOܣ ޺ ¦āƪǀĬĬܝ �ܣ ܣܵگڳڳګܴ ¦ƪƃǀƃǀǫƧĬ ǀŏĬƃƪǫ āŹĥ ĞƃŷƧƃƲŕǀŕƃŹāŮŕǀǫܣ �ƃŇŹŕǀŕƃŹܝ ܝڸڶ ܣګڳګܽڳڬګ
hŹĬāŮĬܝãܣ ޺ hŹĬāŮĬܝuܣ ܣܵڬڰڳګܴ ȍĬ%ĬǤĬŮƃƧŷĬŹǀ ƃņ kƃŇŕĞܣ �Ǫņƃƪĥܜ �Ǫņƃƪĥ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
hƪǈƲĞŏŪĬܝ fܣ hܣ ܣܵگګڪڬܴ %ƃŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹ %āǀā �ŹāŮǫƲŕƲ Źĥڬܴ Ĭĥܣܵܣ �ŷƲǀĬƪĥāŷܜ -ŮƲĬǤŕĬƪܣ
hƪǵǫǸāŹƃǥƲŪāܝ hܣOܣ ܣܵگګڪڬܴ �ĬǀǥĬĬŹ ݓUņݒ āŹĥ ݓܪȍĬŹݒ %ƃĞǀƃƪāŮ ĥŕƲƲĬƪǀāǀŕƃŹܣ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ƃņ

GƪƃŹŕŹŇĬŹܣ
hƪǵǫǸāŹƃǥƲŪāܝ hܣOܝܣ �ƃŮŮŕŹƲܝ ܣ¦ fܝܣ ޺ OāŏŹܝ Æܣ ܣܵڱګڪڬܴ �ĬǀǥĬĬŹ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮݎƲ āŹǀĬĞĬĥĬŹǀ

āŹĥ ŕǀƲ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹǀܜ %ŕƲĞƃǈƪƲĬ ĞƃŏĬƪĬŹĞĬ ǤƲܣ ƧƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞ ƪĬŮĬǤāŹĞĬܣ �ƃŇŹŕǀŕƃŹܝ ܝڵڷڲ
ܣگڪڬܽڳڳګ

hƪǵǫǸāŹƃǥƲŪāܝ hܣOܝܣ �ƃŮŮŕŹƲܝ ܣ¦ fܝܣ ޺ OāŏŹܝ Æܣ ܣܵګڬڪڬܴ ¿ƪǈĬ ĞŮāǈƲĬƲ āŹĥ ņāŮƲĬ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹƲܣ
fƃǈƪŹāŮ ƃņuĬŷƃƪǫ āŹĥ kāŹŇǈāŇĬܝ ŕŹ ƧƪĬƲƲܣ

hƪǵǫǸāŹƃǥƲŪāܝ hܣOܣ ޺ %ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣܵڲګڪڬܴ uŕƲƲŕŹŇ݀ŮŕŹŪ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܜ ƧƪāŇŷāǀŕĞāŮŮǫ ŕŹņĬŮŕĞŕ݀
ǀƃǈƲ ƃƪ ƲĬŷāŹǀŕĞāŮŮǫ ĥĬņĬĞǀŕǤĬܤ UŹǀĬƪĞǈŮǀǈƪāŮ ¦ƪāŇŷāǀŕĞƲܝ ܝڶڲ ܣګګڬܽګڳګ

hƪǵǫǸāŹƃǥƲŪāܝ hܣOܝܣãĬŹŷāĞŪĬƪƲܝ ܝܣ± ޺ %ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣܵڮګڪڬܴ ©ĬǀŏŕŹŪŕŹŇ GŕĝĝāƪĥݎƲ ƪŕǤĬƪ݀ĝƃāǀ
āƪŇǈŷĬŹǀܣ ±ǀǈĥŕā kƃŇŕĞāܝ ܝڳڱڲ ܣڬڳڱܽګڱڱ

kǫĞāŹܝãܣGܣ ܣܵګڪڪڬܴ ©ĬāŮ �ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܣ �Ǫņƃƪĥܜ �Ǫņƃƪĥ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
uāŏĬƪܝ ܣ¦ ܣܵګڪڪڬܴ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ ņƃƪ ŷǈŮǀŕƧŮĬ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲܜ ȌĬŷƃĥĬŮƲ ƃņ OĬƲƲĬ āŹĥ �āƪŹāƧ āŹĥ

ڲڬ



hĬŷĬŹǫܣ -ƪŪĬŹŹǀŹŕƲܝ ܝڶڶ ܣڰګڬܽڭڲګ
uāĞŪŕĬܝ fܣ kܣ ܣܵڭڱڳګܴ ¿ƪǈǀŏܤ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ āŹĥ ¦āƪāĥƃǪܣ ±ǀǈĥŕĬƲ ŕŹ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏŕĞāŮ kƃŇŕĞܣ �Ǫņƃƪĥܜ �Ǫņƃƪĥ

ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܣ
uĞ-ŮƪĬāǀŏܝ ܣ© ܣܵڪڬڪڬܴ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ©ĬǀŏŕŹŪŕŹŇܣ � �āǫĬƲŕāŹ �ƃǈƪƲĬ ǥŕǀŏ -ǪāŷƧŮĬƲ ŕŹ © āŹĥ ±ǀāŹܣ �ƃĞā

©āǀƃŹ Fܜ� �©� ¦ƪĬƲƲܣ
uĬŮŮƃƪܝ ܣOܣ% ޺ �ƪāĥŮĬǫܝ ܣ© ܣܵګڬڪڬܴ �ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲܜ ¿ƪǈǀŏܝ ƲāņĬǀǫܝ āŹĥ ƲǈĞĞĬƲƲܣ uŕŹĥ ߁ kāŹŇǈāŇĬܝ

ŕŹ ƧƪĬƲƲܣ
uŕŮŮܝ fܣ ܣ± ܣܵڬڱڲګܩڭڮڲګܴ � ±ǫƲǀĬŷ ƃņ kƃŇŕĞܣ ©āǀŕƃĞŕŹāǀŕǤĬ āŹĥ UŹĥǈĞǀŕǤĬ ǀŏڲܴ Ĭĥܣܵܣ kƃŹĥƃŹܜ kƃŹŇŷāŹƲܝ

GƪĬĬŹܝ ©ĬāĥĬƪܝ ޺ %ǫĬƪܣ
uŕƪāĝŕŮĬܝ ܣ¦ ޺ %ƃǈǤĬŹܝ Uܣ ܣܵڪڬڪڬܴ �ĝĥǈĞǀŕǤĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ āƲ ā ǀĬƲǀ ĞāƲĬ ņƃƪ ŕŹņĬƪĬŹǀŕāŮŕƲŷܣ �ƃŇ݇

ŹŕǀŕƃŹܝ ܝڱڱڳ ܝڬڭڬڮڪګ ĥƃŕܜ ܣڬڭڬڮڪګܣڪڬڪڬܣĞƃŇŹŕǀŕƃŹܣŧܩڰګڪګܣڪګ
uƃƪƃŹĬǫܝ wܣ ܣܵڭڪڪڬܴ ÆŹĞƃŹƲǀƪāŕŹĬĥ ǥĬĝ݀ĝāƲĬĥ ĞƃŮƃƪ ŹāŷŕŹŇ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀܣ UŹ ܣ© -ƲĞŏĝāĞŏ ޺

GܣGܣ uāƪĞǈ ܴĬĥƲܝܵܣ�ƃŮƃƪ UŷāŇŕŹŇ âUUUܣ ¦ƪƃĞĬƲƲŕŹŇܤ OāƪĥĞƃƧǫܤ āŹĥ �ƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ܴ¦ƪƃĞܣ ±¦U-ܝ
ǤƃŮܣ ܝڲڪڪگ ƧƧܣ ܣܵڰڮܽڰڭ ±¦U-ܣ

uǫŮƃŹāƲܝ ܣ% ܝuāĞ%ƃŹāŮĥ޺ kܣ ܣܵڪګڪڬܴ �ŹŮŕŹĬ ĞƃŮƃǈƪ ŹāŷŕŹŇ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀ ǈƲŕŹŇuǈŹƲĬŮŮ Ʋāŷ݀
ƧŮĬƲܣ UŹ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ǀŏڶ -ǈƪƃƧĬāŹ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ �ƃŮƃǈƪ ŕŹ GƪāƧŏŕĞƲܤ UŷāŇŕŹŇܤ āŹĥ âŕƲŕƃŹ
ܴƧƧܣ ܣܵڬڭܽڱڬ ±ƃĞŕĬǀǫ ņƃƪ UŷāŇŕŹŇ ±ĞŕĬŹĞĬ āŹĥ ¿ĬĞŏŹƃŮƃŇǫܣ

uǫŮƃŹāƲܝ ܝܣ% ¦āƪāŷĬŕܝ Gܣ âܝܣ ܝuāĞ%ƃŹāŮĥ޺ kܣ ܣܵڮګڪڬܴ GĬŹĥĬƪ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬƲ ŕŹ ĞƃŮƃǈƪ ŹāŷŕŹŇܣ
UŹãܣ �ŹĥĬƪƲƃŹܝ �ܣ ܣ¦ �ŕŇŇāŷܝ �ܣ OƃǈŇŏܝ ޺ �ܣ hāǫ ܴĬĥƲܝܵܣ�ƃŮƃǈƪ ±ǀǈĥŕĬƲܣ � �ƪƃāĥ ±ƧĬĞǀƪǈŷ
ܴƧƧܣ ܣܵڳڭڬܽگڬڬ ¦ŏŕŮāĥĬŮƧŏŕā ܜ�¦ fƃŏŹ �ĬŹŧāŷŕŹƲ ¦ǈĝŮŕƲŏŕŹŇ �ƃŷƧāŹǫܣ

wƃƲƃņƲŪǫܝ ܣuܣ© ܣܵڰڲڳګܴ �ǀǀĬŹǀŕƃŹܝ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫܝ āŹĥ ǀŏĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹܽĞāǀĬŇƃƪŕǵāǀŕƃŹ ƪĬŮāǀŕƃŹ݀
ƲŏŕƧܣ fƃǈƪŹāŮ ƃņ -ǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇǫܣ GĬŹĬƪāŮܝ ܝڶڲڲ ܣڱگܽڳڭ

wƃƲƃņƲŪǫܝ ܣuܣ© ܣܵڱڲڳګܴ �ǀǀĬŹǀŕƃŹ āŹĥ ŮĬāƪŹŕŹŇ ƧƪƃĞĬƲƲĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ āŹĥ ĞāǀĬŇƃƪŕǵā݀
ǀŕƃŹ ƃņ ŕŹǀĬŇƪāŮ ƲǀŕŷǈŮŕܣ fƃǈƪŹāŮ ƃņ -ǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇǫܣ kĬāƪŹŕŹŇܤ uĬŷƃƪǫܤ āŹĥ �ƃŇŹŕǀŕƃŹܝ
ܝڴڲ ܣڲڪګܽڱڲ

wƃƲƃņƲŪǫܝ ܣuܣ© ܣܵڳڲڳګܴ FǈƪǀŏĬƪ ǀĬƲǀƲ ƃņ āŹ ĬǪĬŷƧŮāƪܽƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ āƧƧƪƃāĞŏ ǀƃ ƪĬŮāǀŕŹŇ ŕĥĬŹǀŕȉ݀
ĞāǀŕƃŹ āŹĥ ĞāǀĬŇƃƪŕǵāǀŕƃŹܣ ¦ĬƪĞĬƧǀŕƃŹ āŹĥ ¦ƲǫĞŏƃƧŏǫƲŕĞƲܝ ܝڶڵ ܣڪڳڬܽڳڱڬ

wƃƲƃņƲŪǫܝ ܣuܣ© ޺ óāŪŕܝ ܣ± ܣ© ܣܵڬڪڪڬܴ -ǪĬŷƧŮāƪ āŹĥ ƧƪƃǀƃǀǫƧĬ ŷƃĥĬŮƲ ƪĬǤŕƲŕǀĬĥܜ ©ĬƲƧƃŹƲĬ
ƲǀƪāǀĬŇŕĬƲܝ ƲĬŮĬĞǀŕǤĬ āǀǀĬŹǀŕƃŹܝ āŹĥ ƲǀŕŷǈŮǈƲ ŇĬŹĬƪāŮŕǵāǀŕƃŹܣ fƃǈƪŹāŮ ƃņ -ǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ ¦Ʋǫ݇
ĞŏƃŮƃŇǫܣ kĬāƪŹŕŹŇܤuĬŷƃƪǫܤ āŹĥ �ƃŇŹŕǀŕƃŹܝ ܝڹڳ ܣڪڮڳܽڮڬڳ

�āŪƲņƃƪĥܝuܣ ޺ �ŏāǀĬƪܝ wܣ ܣܵڪګڪڬܴ �āǈƲāǀŕƃŹ āŹĥ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮƲ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŇŹŕǀŕǤĬ ƲĞŕĬŹĞĬ ƃņ ŏǈ݀
ŷāŹ ƪĬāƲƃŹŕŹŇܣȍĬ�ƧĬŹ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇǫ fƃǈƪŹāŮܝ ܝڴ ܣڲګګܽگڪګ

�āŪƲņƃƪĥܝuܣ ޺ �ŏāǀĬƪܝ wܣ ܣܵڭګڪڬܴ %ǫŹāŷŕĞ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ āŹĥ ĬǤĬƪǫĥāǫ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ƪĬāƲƃŹŕŹŇ ŕŹ
ǀŏĬ ŹĬǥ ƧāƪāĥŕŇŷܣȍŕŹŪŕŹŇ ߁ ©ĬāƲƃŹŕŹŇܝ ܝںڲ ܣڳڱڭܽڰڮڭ

�āŪƲņƃƪĥܝuܣ ޺ �ŏāǀĬƪܝ wܣ ܣܵڮګڪڬܴ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞ ƲŕŹŇŮĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ ĥǈāŮ ƧƪƃĞĬƲƲ ǀŏĬƃƪǫ āŹĥ ŮƃŇŕĞ
ƧƪƃŇƪāŷŷŕŹŇ āƲ āƧƧƪƃāĞŏĬƲ ǀƃ ŹƃŹ݀ŷƃŹƃǀƃŹŕĞŕǀǫ ŕŹ ŏǈŷāŹ ǤƲܣ āƪǀŕȉĞŕāŮ ƪĬāƲƃŹŕŹŇܣ
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