o UMR 7300 SAGEO 2023
INRA® .
5y
& : -
E.S.P.A.C.E. ﬁﬁﬂwmﬁﬁlﬁa
CNRS Avignon University Mardi 6 juin 2023

Proposition d’'une méthodologie pour l'identification de la rugosité
de la limite urbaine

Mouléry Michel — Doctorant (INRAE-CNRS), Josselin Didier (CNRS)
Napoléone Claude (INRAE), Sanz Sanz Esther (INRAE)

INRAE ECODEVELOPPEMENT (DPT ACT): Institut national de recherche pour I'agriculture, I'alimentation et I'environnement
CNRS UMR ESPACE AVIGNON 7300 : Centre national de la recherche scientifique

SAGEO Conférence, Université Laval, Québec, 5 juin—10 juin 2023 - Michel Mouléry



» Contexte

» Cadre conceptuel & hypothése de recherche
» Zone d’étude

» Données — Méthodologie

> Résultats

» Conclusion

SAGEO Conférence, Université Laval, Québec, 5 juin — 10 juin 2023 - Michel Mouléry



1) These en géographie quantitative et en écologie du paysage
2) Comment (re)connecter, I’agriculture prés de la ville vers les marchés locaux ?
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(Brinkley, 2018)

3) Analyser la forme de la limite entre la ville et I'agriculture a plusieurs échelles

4) Enjeu pour la protection de 'agriculture en zone périurbaine (SAFER : Sociétés d'aménagement foncier et
d'établissement rural)
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Morphologie spatiale

Est-ce que la rugosité (complexité des contours) de la limite urbaine
a un effet positif sur l'orientation de la production agricole vers les

marchés locaux ?

PARTIE VILLE

Notion de rugosité de la limite de la
ville

Bordure des taches (Forman)

Notions de
I’Ecologie du
paysage

PARTIE AGRICULTURE

Signature spatiale de I'agriculture en
circuit de proximité

Biogéographie des iles (MacArthur et
Wilson, 1963)
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Decrease in community richness

Laura Glendinning (The University of Edinburgh)
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Zone d’étude : des villes moyennes en Provence (fruits et Iégumes, sud de la France)
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1/ Quelle méthode en analyse spatiale choisir pour
dessiner un contour de la ville?

2/ Comment mesurer la rugosité des contours urbains a
I'aide d'un indicateur morphologique ?

3/ Comment classifier les villes a partir de cet
indicateur ?
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Méthode de dilatation érosion

a - Buffer positif b - Buffer négatif ¢ — Résultat

(Le Berre, Brosset, 2020)
a — Dilatation (d) en meétres -> (distance positive) une
premiere enveloppe urbaine

b — Erosion (e) en metres -> (distance négative)
ajuste la zone batie aux entités de référence

Application aux batiments de la ville du Thor (BD TOPO® 2018 de I'IGN)

Contours urbains se modifient suivant les échelles

20(d)-20(e) Trop d’interstices, fragmentation importante,

40(d)-40(e) Contour acceptable (agriculture hors de la limite)

80(d)-80(e) Perte importante de sol agricole

100(d)- 100(e) Conurbation sur ville avoisinante et perte importante de sol agricole
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Deux indicateurs de rugosité

TEST SUR LA VILLE DU THOR

Indicateur Fonction Formule Amplitude Remarque . o
. Intensité de la rugosité
: C Si G augmente (tend vers
Gravelus . . périmeétre / R ;
G) Indice de Compacité (2V[[surface) | 13 l'infini = nfini), la complexité de 7
la forme augmente
6
, ; 2*In(périmeét 1 : forme simple du
FRAC (F) E‘:‘f‘ld"‘ dimension re)/In | |<~FRAC< | Périmétre, 2 : forme trés 5
R (surface) - irréguliére 4
Gravelius/Frac ’
1,26 2
1,24 (] . —
1,22 ®
°® 0
1,2 ,\9{)%‘),190,-\90Q0@Q000b0%006
,\9/ ,ﬁ)/ ,,;9/ uQ/ v()/ ‘oQ/ (OQ/ bQ/ q,Q’ q)()/ ‘bQ/ CbQ/ QQ/ Q()/ QQ/@Q/QQ}
1,18 ] N
116 e e Gravelius s Frac
’ " 4
1,14 ¢
s
1,12
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Gravelius discrimine mieux le niveau d’intensité de la rugosité
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Flux d’'informations

BASE DE DONNEES VECTORISEES TRAITEMENTS RESULTATS

Dilatation Erosion -> requéte
spatiale Postgis

(Agriculture-forét-eau) :
0SO / RPG -> Fusion Mesure rugosité -> requéte Catégorisation des communes

PostgreSQL
(Bati) : BDTOPO

Cartographie (R et QGIS) ; SR ral;
0OSO : occupation des sols (Theia) by Ty wb\r G
EX " & s ‘ -

RPG : recensement parcellaire graphique
(politique agricole commune (PAC)) ol

BD TOPO® : description vectorielle des éléments du
territoire et de ses infrastructures (Institut national
de l'information géographique et forestiére)
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Méthode du Delta : changement de structure a travers les échelles (Delta négatif)

DEEtﬂd =3 5= g{d;mﬂ,m{e)} il g{d;min(E]}

LE THOR

« B Contour crée per dilatstion/é rsion
' " .1 [ Limite administrative
8- B 836 rsidertisl industril

LE THOR dilatation 80 — érosion 20 G = 5,96
Branches urbaines — |égere zone barriere

Ville Valeur Dilat-erosion | Gravelius | Delta
Le Thor | 40 20 3,56
Le Thor | 40 40 3.33 -0,23
Le Thor | 60 20 3,63
Le Thor | 60 40 3,77
Le Thor | 60 60 3.02 -0,61
Le Thor
Le Thor | 80 40 5,73
Le Thor | 80 60 3,70
"Le Thor | 80 80 3,10 [-2,81 |
"Le Thor | 10020 7.01
Le¢ Thor | 10040 6,91
Le Thor | 100 6O 599
Le Thor | 100 80 4,24
Le Thor | 100 100 3,11 -3,90

LE THOR dilatation 80 — érosion 80 G = 3,15

DELTA négatif : g{d;min(e)} > g{d;max(e)}
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Méthode du Delta : changement de structure a travers les échelles (Delta positif)

CAVAILLON

I cours dEau

B Contour crée per dilatstion/érosion
2 Limite administrstive

I Bit risidenticl industriel

Il Contourcrée per dilststion/Erosion
2 uimite 2dministrtive
I Eit siderticl industriel

CAVAILLON  dilatation 60 — érosion 20 CAVAILLON dilatation 60 — érosion 60
Zone barriere linéaire (Fleuve , foret)

DELTA positif : g{d;max(e)} > g{d;min(e)}
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Méthode du Delta : pas de changement de structure a travers les échelles (Delta stable)

B Forét i BT til == B ot
I Cours dEzu P y I Cours dEzu
Bl Contour crée per dilatation/émsion X B Contour crée per distation/Emsion
2 Limite administrative . 3 timite administrativa
# [ Biti rsidenticl industrie! |— = - - # M Biti esidentic! industriz] —

ST MARTIN-DE-CRAU dilatation 60 — érosion 20 ST MARTIN-DE-CRAU dilatation 60 — érosion 60

DELTA stable : g{d;max(e)} = g{d;min(e)}
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Signatures spatiales différentes

0o-

= Cavaiflon
= La Thor
w31 Marlin da Crau

FE=

Valeur delta (rugosité)

s 80 80 100
Echelle de la dilatation (m)
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Catégorisation des villes par signature de rugosité

Deltag = R = g{d.maz(e)} — 9{d;min(e)}
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Conclusion

Différentes
Typologies : diffus,
concentré pres de
la ville, tache
« |éopard »

Organisation
rectiligne -> axe

Imbrication ou Paysage

non dans les urbain (Bati) / routiers
zones naturelles rugosité

Emprise ou non ->
commune

Apport (urbain) : agencement du bati et (forme -Taille - orientation) -> + ou - de rugosité
Apport (paysage) : les zones naturelles (linéaire ou non ) imposent leur limite -> + ou - de rugosité
Limite de la méthode : échelle de la méthode de dilatation érosion + arrét limites administratives + classification visuelle
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» Villes supplémentaires pour généraliser cette méthode -> classification automatique
» Trouver une échelle adaptée pour répondre a mon hypothése générale

» Diachronique pour analyser le degré de rugosité pour chaque ville et ci possible avec son agriculture de
proximité

» Répondre a I’hypothése générale — signature spatiale agricole a venir
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