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SACCADE VERS LA GAUCHE
CcFN-SRBN
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Ce n’a été acquis
ni par la PSYCHOLOGIE,
ni par FIMAGERIE CEREBRALE,
ni par la MODELISATION COMPUTATIONELLE
mais par la NEUROPHYSIOLOGIE, I’

en association avec

Regarder une cible qui se rapproche
Right eye Left eye

AN AT

Orienter les yeux et la téte vers la gauche

Goffart, Quinet & Bourrelly Encyclopedia of the Human Brain 2024

Enregistrement des mouvements
oculaires

Induction électro-magnétique
Bobine sclérale

2 champs magnétiques : H et V

Deux types de mouvement oculaire

en réponse au mouvement d’une cible

rapide : saccade
lent : glissade

mémes muscles impliqués mais réseaux neuronaux en amont largement distincts
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circults afférents E_A: écart d'accélération
écart de vitesse
écart de position

circuits efférents

Positions (désirée - courante)
Déplacements (désiré - parcouru)

‘Commande
glissade
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Erreur de Position\
Mesures

cinématiques Erreur de Vitesse
(spatiales /

temporelles) Erreur d’Accel.




Les neurones émettent des potentiels d’action qui se propagent de long de I’axone

neurone F

neurone C

neurone E

axone
RS A neurone B

neurone D

potentiel d’action 1 milliseconde (1/1000 seconde)

s
6 millisecondes

Bxt

- fréquence instantanée = 166
- 166 potentiels d’action par seconde

La probabilité qu’un neurone (C) émette un potentiel d’action
dépend de la quasi-simultanéité des potentiels PRE-synaptiques
(lorsque l'influence est excitatrice).

Il existe aussi des influences inhibitrices qui
réduisent la sensibilité du neurone POST-synaptique
aux excitations PRE-synaptiques.

neurone F

neurone C

neurone E

neurone A LT &

neurone D
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Davis-Lopez de Carrizosa et al. Journal of Neuroscience 2011
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Quasiment rien entre deux potentiels d’action successifs (entre L et O par ex.),
une multitude de valeurs entre deux mesures de position.

orientation orientation

Erreur de Position
Mesures

cinématiques Erreur de Vitesse
(spatiales /

Erreur d’Accel.
temporelles)

orientation
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Poly-équilibre Direction du regard: un poly-équilibre

Inactivation unilatérale et reversible du colliculus supérieur rostral chez le macaque

re

Goffart, Hafed & Krauzlis
Journal of Neuroscience
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—— Controle
— Inactivation

Pas de mouvement = poly-équilibre

Décalage de fixation
Précision des saccades vers cibles périphériques

Direction du regard: un poly-équilibre Direction de la téte: un poly-équilibre

Inactivation unilatérale et reversible du noyau fastigial caudal chez le macaque Inactivation unilatérale et reversible du noyau fastigial caudal chez le chat

Guerrasio, Quinet, Bittner & Goffart
Journal of Neurophysiology
2010
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Trends in

Cogpnitive Sciences . Colbross v

o Neuroethology of number sense across the animal kingdom
Ancreas Nidor

The Evolutionary History of Brains for Numbers

Andireas Nieder'*

Avaabl onine ot i cincedioctcom
E ScienceDirect
Review P

The Adaptive Value of Numerical Competence

Andreas Niedsr"*

Evolution of cognitive and neural Letier The neuronal code for number
solutions enabling numerosity Number FaCU'W Is Andreas Nieder
judgements: lessons from primates Rooted in Our

ald corvids Biological Heritage

Andreas Nieder"*

Neural constraints on human number concepts m
Andreas Nieder

Andreas Nieder

Coding of abstract quantity by ‘number neurons’
of the primate brain

Representation of Number e
in the Brain

Des structures cognitives sont externes a l'individu. Elles

A parieto-frontal network for visual numerical
Andreas Nieder! and Stanislas Dehaene? information in the monkey
‘Andreas Nieder* and Earl K. Miller

Neuronal population coding of continuous and

discrete quantity in the primate posterior discrete quantity in the primate posterior
parietal cortex parietal cortex

Oana Tudusciue and Andreas Nieder*

Neuronal population coding of continuous and

Oana Tudusciuc and Andreas Nieder*
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Neuronal population coding of continuous and
discrete quantity in the primate posterior
parietal cortex

Oana Tudusciuc and Andreas Nieder*
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Monotonic Coding of Numerosity in Macaque
Lateral Intraparietal Area 2007

Jamie D. Roitman'™, Elizabeth M. Brannon®?, Michael L. Platt™*

1 Depanment of Neurobiology, Duke University, Durham, North Carolina, United States of America, 2 Department of Psychology and Neuroscience, Duke University,
Durham, North Caralina, Urited States of America, 3 Center for Cognitive Neuroscience, Duke University, Durham, North Carolina, United States of America
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Available online at www.sciencedirect.com

ScienceDirect

Neural constraints onnumber concepts
Andreas Nieder
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Activité (pals)

*2 Neurone B
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Pharmacological inactivation does not
support a unique causal role for intraparietal
sulcus in the discrimination of visual number

Nicholas ‘5_ DeWind' =, Jiyun Peng?, Andrew Luo®, Elizabeth M. Brannon', Michael
L.Platt’”

Temps (ms)




Taches de discrimination

Singe libre de faire
plusieurs saccades

Regarder la ou
Il'y avait le plus
grand nombre de
billes rouges

Number Task

Regarder 1a ou
les billes de
couleur plutét
rouge

+

Color Task

A

Fixation Stimuli Motor Planning Choice
700 ms 70 - 300 ms 400 ms up to 500 ms

DeWind, Peng, Luo, Brannon & Platt PLOS One 2017

LIP participe-telle a la "comptabilité" visuelle ?

Inactivation de LIP

1, tache tache
3 “couleur”“nombre”

o
o

Ctrl Inact Ctrl Inact

irannon & Platt PLOS One 2017

Logique fallacieuse

Sl I'inactivation entraine des déficits similaires dans les deux taches (numérique et couleurs)
ALORS le traitement numérique dans ces aires LIP et VIP n'est que la signature d'un circuit a
usage général pour la comparaison ordinale, I'attention visuelle ou la prise de décision perceptive

- comparaison ordinale,
Surencheére cognitiviste : - attention visuelle
- prise de décision perceptive

Explication plus simple

Inactivation de LIP

1.color L ber

'S 0al fask task Les légéres baisses de performance
é | R A<s% de 8% (tache de discrimination des couleurs)
& U8} | et de 4% (tache de discrimination quantitative)
o7 peuvent simplement résulter d’une Iégére

§ deficience visuelle

& 08 (diplopie, divergence oculaire, etc. ?).

05

Ctrl Inact Ctrl Inact
DeWind, Peng, Luo, Brannon & Platt PLOS One 2017

Neurons in Monkey Parietal Area LIP Are Tuned for Eye-Movement
Parameters in Three-Dimensional Space

JAMES W. GNADT AND LAWRENCE E. MAYS

Department of Neurobiology and Behavior, State University of New York at Stony Brook, Stony Brook, New York
11794; and Department of Physiological Optics, School of Optometry, University of Alabama at Birmingham,
Birmingham, Alabama 35294

Journal of Neurophysiology 1995
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