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Contexte

Objectifs de la thèse

Résultats sur le TiO2*

2019

17 au 19 juin

Annecy

Problématiques scientifiques et techniques
L’intermittence et les fluctuations solaires

 Utilisation d’un matériau composite charbon actif-dioxyde de titane:

= adsorbant + photocatalyseur intimement liés.

En cours

• Isothermes et cinétiques d’adsorption du composites 5-95%

Isotherme du CA;

• Performances photocatalytiques en réacteur fermé

de ce composite;

• Expériences de séparation sur le composite en suspension

• Test des mousses de TiO2 : variation de la porosité

La photocatalyse hétérogène :

un procédé d’oxydation avancée
Les micropolluants biorécalcitrants

- Produits pharmaceutiques;

- Produits cosmétiques;

- Pesticides, etc

Micropolluants

organiques

Radicaux  

libres

Réactions d’oxydo-réduction

Le dioxyde de titane TiO2 :

photocatalyseur
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Déterminer les performances d’un procédé de photocatalyse hétérogène en mode continu utilisant des composites CA-TiO2.

• Influence de la composition en CA ?

• Comportement pour des conditions d’entrée dynamiques ? 

 par un modèle tenant en compte des phénomènes présents :

• adsorption des polluants par le composite;

• absorption de la lumière par le milieu hétérogène;

• réaction de dégradation

Schéma des phénomènes présents dans le réacteur :
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Démarche

• Partie expérimentale : expériences de dégradation ; expériences d’adsorption ; expériences d’optique.

• Partie modélisation.
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Validation en conditions dynamiques :

0

5

10

15

20

25

30

0

2

4

6

8

10

0 200 400 600

φ
(W

/m
²)

C
o

n
ce

n
tr

at
io

n
 (

m
g

/L
)

Temps (min)

Simul

Cexp (mg/L)

Io (W/m²)

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

0 0,005 0,01 0,015 0,02

φ
/𝜑

0

Profondeur du photoréacteur (m)

𝑑𝐶

𝑑𝑡
=
𝐶𝑐𝑎𝑡
𝑉𝑡

. 𝑞𝑒𝑞 − ത𝑞 +
𝑞𝑣
𝑉𝑡

𝐶𝑒 − 𝐶 − ҧ𝑣(𝐶, 𝜑)

0

2

4

6

8

10

12

0 200 400

C
o

n
ce

n
tr

at
io

n
 (

m
g

/L
)

Temps (min)

8 W/m²

20 W/m²

40 W/m²

𝜑 𝑥

𝜑0
= (1 − 𝜀 𝐶𝑐𝑎𝑡 𝑥

𝑚)

ҧ𝑣 𝐶, 𝜑 = 𝑎 𝐶(𝑡)𝑚 φ(φ0, 𝑥)
𝑛

Identification en conditions constantes :

Perspectives
Expériences de dégradation en réacteur ouvert sur des composites :

• en suspension ;

• supportés.

Détermination des propriétés optiques du TiO2 et d’un composite.

Modèle :

Identification paramétrique :

Profil de la densité de flux normalisé :

Mots-clefs
Photocatalyse hétérogène, dioxyde de titane, 

suspension , réacteur ouvert, transfert radiatif, 

conditions dynamiques d’ensoleillement.

Configurations : 

• En suspension; 

• Supportée.

Face irradiée du photoréacteur :                                Face arrière :

Photos mousses 

Baron aimanté

Aimant tournant

Décanteur

EAAOP 2019 : modeling the capacity of a continuous flow photocatalytic reactor with dynamic solar irradiation conditions for the degradation of caffeine, C. Dezani, C.Caliot, 

V. Goetz, G. Plantard.

Photos composite 30-70% massique :


